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CEMENT LAB  EN CHIFFRES

Un out i | d®di ® ° | i nnovation coll aborative

Depuis janvier 2018 :

SOURCING STARP 136
STARJUP PERTINENTES %5

PITCHS DE STARTP (workshops) 41

PRISES DE CONTACT 18 +
(a notre connaissance, a vérifier avec les partenaires)

COLLABORATIONS EN COUR 11 +
(a notre connaissance, a vérifier avec les partenaires)
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CEMENT LAB  SOURCING START -UP
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PROGRAMME

Workshop CEMENT LAB
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5 INTRODUCTION CEMENT LAB GRBUSRE  pumismoaniens

1 5 & Agyre, Témoignage Institutionnel poXRF

1 5 ¢ Bouygues Construction, Témoignage Industriel

= [SITC
5 ESITC Caen = CuN
5é MiXtereSting mlfcteﬂre;stmg
5 & Rockease ROCK
5é UprC|ea UPC.YCOLGA

3 0 ¢ Coffee Rooms avec les start-up

Fin évenement
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Stephane LE GUIRRIEC

Directeur Général Délégué
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PrésentationR @GYRE

Soutenuepar |'Etat et la RégionCentreVal de Loire,dansle cadreR Q dindincementopéré par BPIFrance la société
AGYREcréée en janvier 2020 et baséea Dreux, se positionne comme référent national de I'économie circulaire
dansla construction Elle siegea ce titre au Comité Stratégiquede Filiere Industrie Pour la Construction(CSHPC)
Elleaccompagné'ensembledesacteurs

Crééeaf QA y Métioib pakedcresactionnaires(ImpulsePartners,le Pole FibresEnergivieet le CERIB)lont les
compeétencessont nationalementreconnuesdansleurs domainesrespectifset surlesquelleselle a QI LIAGIYRESE
un « Do Tank» par complémentaritéaux« ThlnkTank9>

P( E

\\\\*s\
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) IMPULSE PARTNERS _ENERGIVIE ‘ RE

Strategy | Innovation | Performance L3 pLES DS COMPETITIVITE] - EXDE[ ISp EU“E[B

Entant que hub RQI OO S inBidnhl Suk 2 S v 4 &ey@lierSde f QS O 2 giréuMife 8ans la construction,
AGYRLHise a intégrer les dimensionssocialeset environnementalesaux projets dont elle est en charge La société
& QI L3usspartenaireset f QS y 4 & yspécidistesde son réseau(Institut CarnotMECD réseaudes Centres
Techniguesdndustriels getc.) pour accompagneau mieuxsesclients

AGYRE



Un nouveaumodele économigque

« [ QS O2 dirtwaikePeut étre définie comme un systéme économiqueR Q S O Kelt gePpidduction qui, & tous les
stadesdu cycle de vie des produits (bienset services)yise a augmentert QS T Tde O D drh A ek rddsalurkezeya
diminuerf QA Ysudf Q8 y @A NByt ¢nsévdoppante bien-étre desindividus. »

-ADEME2015
5 Q défdhomielinéaire Versune économieirculaire
. "o -
’, | -~ Valorisation Fabrication
AN = R
EEXITQCHOM ]y Felgleznlon (Construction | Exploitation: Einide vie
Deconstructlon Construction

A=

Exploitation

AGYRE



Lles 7 piliers de |@conomie
circulaire

n ‘

Optimisationdu recyclagedes déchetset de la . £

logistique de chantier, réduction des déchets@ 8 ,
M7 | DES DI

envoyésen déchargesrecyclageetc.
K1 YO AGH
GESTION DE LA
FIN DE VIE PRODUIT

Réemploi,réutilisation, réparationdesproduits et
matériaux,etc.

.06

LA DUREE D'USAGE

Optimisation des consommationsenergetiques, énergies
renouvelables,changementde destination, densification,

AGYRE rénovationplutét que démolition/reconstruction etc.

TION

Approvisicmnement optimal en énergie, eau, matériaux

\PPRO -uryr  (locauxbiosourcesgéo sourcéseemployéesyecycles, etc.).
DURABLE

Batiments adaptables, modulaires,
CONCEPTION démontables.

%
)

=

réversibles,

Synergiesentre les projets, les acteurs et les
territoires, mutualisation de commandes,
RQA Yy & Ide fchaitigrg yiei plateformes
logistiquesgchangedesfluxR QS y BUREDS S dz

o~
Wil 1| v

iNVDUSTR‘IELLE

Travailsur les serviceset usagesassociésau bati et

au quartier (mixité fonctionnelle, chronotopie,
occupationephémere etc.).

ECONOMIE DE LA
FONCTIONNALITE

{ISOMMATION
RESPONSABLE

10



[ QS O 2 giruMifie Sine opportunité pour le BTP

AGYRE

DéveIOppement Différentiation Optimisation
du marché commerciale desprocess

Développemente nouveauxmarchéskR QS O Kdesy 3 S
ressources

Développementle nouveauxmodeleseconomiques
Lebatimentdevientun gisementde matiere

Apparitionde nouveauxmetiers

CréationR QS Y Iniin 2iélodalisables

Réductiondes
codts
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[ QS O 2 giruMifie Sine opportunité pour le BTP

AGYRE

Développement  Différenciation Optimisation

Réductiondes
du marché

commerciale desprocess codts

Accroitref QI O O Ndsteitdiré@A (1 S
Répondreauxnouveauxenjeuxdesclients
PotentielRQA Y Y 2 @ GA2Y

Positionnementen tant que leader/précurseursur le
marché

12



[ QS O 2 giruMifie Sine opportunité pour le BTP

AGYRE

Développement Différentiation Optl misation Réductiondes
du marché commerciale des codts
pl’OCESS

Optimisation de la logisique (approvisionnement,
RSOKSGaxo

Allongementde la durée de vie desproduits, matériaux
et equipements

Optimisationdef Q dz{l A de fa ddtiérer 2 Y

13



[ QS O 2 giruMifie Sine opportunité pour le BTP

Développement Différentiation Optimisation Réductiondes
du marché commerciale desprocess colts
Coutsdesdéchets

Coltsdes matieresperdues(gaspillagesurplus
deO2YYIl YRS X0

Codtslogistiques

Anticipationde la REP

AGYRE
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Lavoie de la mixité en EC. jouer surlesforcesdesdifférents matériaux.
[ QS E SIYHébrs
Forces

A Gisemenimportanten béton déconstruit
A Séparatiordesbétonssurchantierslorsdu tri

e ]
& ' Faiblessesctuelles
Q D )
ApproviSionnement Fabrication A Valorisationdes granulatsrecyclésmajoritairementen temps que matériauxde sous

durable coucheroutiére et de remblais:

A LanormeNFEN206resterestrictiveen limitantf QA y O 2 Nadeanllat@rdci¢s,
entre 10 et 30%dansla plupartdesbétons;

a' D Opportunités
{'co—4"o™ A
Construction

A Augmentationprévue du volume de déchetsgénéréspar la déconstructiondes

Déconstruction batiments
o
‘o—a' A Introductionde la RE202@t desnouveauxseuilsen matiére de comptabilité
Exploitation carbone;

A Limitation delamiseendéchargeparla REP

Limites

A Meilleurestructuration dediliéresde recyclagedesgranulatsa destinationdestravaux

publics
AGYRE
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Lamixité desmateriauxpar lesmatieressecondaires

Allégerlespressionssurlesressourcedaturelles,la ville existanteen tant que nouvellecarriere.

20millions de tonnes 320millions de tonnes
De  béton issues des De sableet granulatsextraits
deconstructionsrecyclablesen chagueannéeen France

granulatsupcyclés

Lasubstitution totale des matiéresprimairespar les matiéressecondaires/ Q $as

envisageabld] estnécessairale travailler surla complémentarité de cesgisements

AGYRE

16



| ebéton acteurcirculaire

AGYRE

FORMATION

01

Permettreune montéeen
compétencessur les
problématiquesde béton de
lachaineR QI O duBTRN.A

OPERATION

Accompagner les maitrises
R Q2 dz@WMdesbpeérations
exemplaires

INNOVAIION

Encouragerporter et
mettre enplacedes
dispositifsde
réplicabilitédes
initiativesbéton

17



1. Acculturationdesacteurs

I j Exemplesde modulesq BPMagonnerle

A Intégration de £ QS O 2 ¥ireulaikeS
dans les formations initiales par
apprentissage

A Montée en conpétences des
étudiants, des equipes
pédagogiques et des entreprises
RQI O0dzS A f

A Augmenter |@mployabilité  des
apprentisen fin de formation.

Préparation et installation du
chantier en vue R Q dzgésarche
économiecirculaire;

Tracabilité des nouveaux matériaux

constructifs  (granulats recyclés,
béton de chanvreetc.) ;
Nouveaux acteurs économie

circulaire sur
construction;
Ameéliorationdes pratiquesde tri sur
chantier

les projets de

AGYRE

Année2 :

9 a 12 nouvellepromotions
accompagnées

BTP CFA

Association régionale des CFA du BIP du Grand Est

Année3:
Réplicatiomationale des modules
économiecirculairedans les

formations

BN

18



2. Operationsinnovantes PROGI V1S
OLYMPLF Un projet capitalisantsur le modele de réplication GROUPE IMMOBILIER
RQ! D(«RépligueravecplusR QI YORN U A 2Y

A Début destravaux: 2:mesemestre2021 Démonstrateurdu PlanBIM 2022, piloté par ADNC porté par
sl Rl t Q!ef PROCIVI8vecle soutienR Q! D Alwehtet le Cerib:

A

A ProductionR Q 8¥yENumériqueBIMcible
¥ oo | K A Exploitationde celutci parlesentreprises
s = P N A Réponsalesentreprisesen BIM (valorisationdansle RC)

DémonstrateurEconomiecirculaireportant sur:

A Utilisationde granulats recyclédanstous les bétons
structuraux,
A Réduction desmpactscarbone des bétonet des autres
produitset matériaux,
A Actionspourréduire, trier et gérerles déchets.
A 2459m? de plancher A Diminutiondes nuisancepour lesriverains(bruits, poussieres,
A 203 30%de GRdansles bétons al f AaadzNbBaXxo
structuraux
A Utilisation des bétons bas
carbone

Résidenc®lympi(Chartres) 36 logements

AGYRE




3. Grandeéchellede dissémination

)¢

La mise en dzdz@ RB® dap@oche Ecologielndustrielle Territoriale
(EIT) entre MOA, OLS,industriels (de la filiere béton) et centres
techniqueqCERIB)
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GranulatsRecyclégUpyclés)Xansla construction

@

Lasensibilisationdu maitre R Q2 dz@&Ndesh&eursdu projet pour
partager les objectifs & atteindre et f QA Y LI2RN@ daygashe
collaborativeaf QS Adc&8d t S

)¢

Le partage desretours R Q S E LIS NpraBqyie€3 Suitils de réplicabilité,
communicationS & O X

18 Organismesle logementssociaux
9 AgenceségionalesUSH
AGYRE 3 Métropoles

20



Pournouscontacteret X @

AGYRE

pour ['économie circulaire
dans la construction

StéphaneLEGUIRRIEC

0680 104587

AGYRE

21



Christian CREMONA

Directeur technique et de R&D

)
®
»
.
’ -.
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ECONOMIE CIRCULAIRE &

MIXITE DES MATERIAUX

ChristianCREMONA 17 juin 2021

Shared innovation



ETAT DES LIEUX EN FRANCE

-

' Un lot démolition souvent mal

Déchets d ) WA
TOTAL c::sterusctieon 72% & \
345 Mt B defin
an Eraricas 56 Mt Déchets 5w

des activités <3 wel -
economiques ' WO
(hors BTP et assimilés)

7 Mt assimilés*

Source : Chiffres-clés déchets -
Edition 2016. ADEME

15 Mt Ménages:
ordures ménageres
résiduelles

17 Mt Ménages:
collectes séparées
déchéteries, encombrants

Collectivités

18% e . 4&_  Une revalorisation des flux les
' ~ plus conséquents ou a valeur

* Déchets des activités economiques (DAE)

collectés par le service public 9% - - ; ‘ AR ajOUtée

1%

C.Cremong CementLal2021| BouyguesConstruction| 06
2021 24



DE QU GAGITSLS?

Consommationresponsable du bati

Optimiser I'utilisation du bati existant
Recyclage
Optimiser le recyclage des déchets et Economie de la fonctionnalité
la logistique de chantier
Travdailler sur les services et les usages associés au bati et au quartier

Allongement de la durée de vie des matériaux

Approvisionnement durable

Assurer un approvisionnement
local, bas carbone, etc.

Ecoconception de batiments évolutifs 6 .

Concevoir des batiments en prenant en compte leur ECOIog'e industrielle et territoriale
obsolescence etl'épuisement des ressources Créer des synergies entre les projefs

Réparer, réemployer, réutiliser, etc.

C.Cremong CementLal2021| Bouyguesonstruction| 06
2021]| 25



COMMENT CELA SETDECLINE ?

PROGRAMMATION

\

Consommation
responsable du bati

Economiede la
fonctionnalité

Ecologieindustrielle et
territoriale

Allonger durée de vie
des matériaux

o0 0O

CONCEPTION

Eco-conception

v

\

Allonger durée de vie
Eco-conception

Approvisionnement
durable

Ecologieindustrielleet

{2}

REALISATION

territoriale J

Allonger la durée de\
vie

Recyclage

Approvisionnement

durable /

{a}

EXPLOITATION
6Ecologieindustrielleet\
territoriale
0 Consommation
responsable

Recyclage

Allonger la durée de vie

/

C.Cremong CementLal2021| Bouyguesonstruction| 06
2021| 26




LE CADRE REGLEMENTAIRE

@
'environnement

Sltlon
I Loi AGEC nergethue pour la
croissance verte

P an d'action pour une

economie circulatre el Paquet economie

circulatre

1 3‘6 7 3 ee




LES CHALLENGES

Diagnostics ressources
Connaitre le gisement

OPC
Organiser le chantier, foncier, stock, etc

Connaissance des filieres locales
Identifier les acteurs pour la reprise

Indicateurs
Calculer les indicateurs carbone,
ressources, économiques, sociaux, etc.

Conception circulaire
Intégrer le réemploi en conception

Plateformes
Intégrer des plateformes sur chantiers

C.Cremong CementLal2021| BouyguesConstruction| 06
2021] 28



POTENTIEL DE REDUCTION

POIDS CARBONE (T eqCO,/m?) G a' n CQ
-90%

W Travaux de construction et
restructuration

W Travaux de
rafraichissement

M Travaux de rénovation

M Exploitation

Le choix de matériaux vertueux
L6 al | ondgladusede vie

Le réemploi

https://resources.taloen.fr/resources/documents/7765_ 191210 poids_carbone_ACV_vdef.pdf

C.Cremong CementLal2021| BouyguesConstruction| 062021 | 29
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L A MAILLERIE linkcity Linnovation partagée

GConsanmation Approvisionne Economiedela
responsable mentdurable FREEREE fonctionnalité
Optimisation des
ConservatiorR Q tafiment existant -3 OOOTCQ placesde parkings
-1000TCQ

Réemploi
Parquetbois->RotorDC
Rayonnages> ZERM
Poutresmétalliques>ZERM

Réutilisation
Eclairages>ZERM
Miroirs -> Fibr&Co
Marchesen Bois-> Fibr&Co
Parquet-> Rotor, Tarkett

Latte du parquet
existant

1
— )
- 680 logements 15000m? de bureaux
& (600 voitures) (540 voitures)
+2 couches o Accession / Locatif libre /

de pin =5 % Locatif social

1140 usagers motorisés...
... mais un besoin réel de stationnement
de 840 places a l'heure la plus encombrée,
soit un gain de 300 places.

Gestiondesdéchets
Recyclagéesbétonssursite (bétons réalisés a partle granulatsecycléspaveés etarrelagesfondsde voiries)

C.Cremong CementLal2021| BouyguesConstruction| 062021 30



U

RESTONS CONNECTES

Retrouveznoussurlesréseauxsociaux

0000

Visiteznotre site Internet

Découvremotre rapport annuel

Shared innovation



http://www.bouygues-construction.com/
https://rapport-activite-2019.bouygues-construction.com/

Mohamed BOUTOUIL

Directeur Délégué et Directeur de la Recherche ESITC Caen
— LSIC

Le laboratoire de recherche étudie le comportement des matériaux E EAEN
cimentairesdansle milieu marin notamment [ Q2 0 @sbde dévetopper oot o Gl e

des matériauxalternatifs a partir de ressourcesssuesdu recyclage(fibres
naturelles,granulatsrecycléscoquilles terre...).

LAB
CEMENTLAB Economie Circulaire & Mixité des matériaux | Workshop 17 juin 2032
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LABORATOIRE

. Eﬁlgﬁ LABORATOIRE DE RECHERCHE —

Ecole Supérieure d’'Ingénieurs
des Travaux de la Construction

A Thématiques et moyens
R |

MATERIAUX DE LA CONSTRUCTION

MATERIAUX BIOSOURCES

APPROCHE MULTI-ECHELLE
INFRASTRUCTURES MARITIMES

GESTION DURABLE DES RESSOURCES
EFFICACITE ENERGETIQUE DES BATIMENTS

cargit 0
CMES COLAS D;ﬁeismf {D‘ @LI'VEI'\JI‘\; S eurovia,
nosowneress (2 MARE MY nomao g POWTE
G?ﬂlgg;ﬂm ¥# RENAULT E AT

OVGOLIA viNnel J". vinei e ‘ AR T LA

ALKERN O =BASF

ARTECOLOGY ~ We create chemistry

ASBP @:- Caegymer é? Cerema .?A:'.(.IonstrucﬂonZ‘l

N

gmom 2 CRC.. 7)|CRC et  Ejlavar o

&

N oinie
IXEEH  AMamer  INSA Lsman spva ()
o Lemar {/g/ i”jf PML "o UniLaSalle @
- Cous UFC

Fh
ouai B
Y .. e ucli
q{,.,. ‘::‘.:..., [EPORTO]  university o srighton e

S semsune souipion

DEVENEZ INBENIEUR-E WWW_ESITC-LCAEN.FH
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= ESITC
L CAEN

Ecole Supérieure d’'Ingénieurs
des Travaux de la Construction

A Obj

> > > >

PROJET COBBAUGE
04/18 C 06/23

EUROPEAN UNION

iterrey
France ( {12""¢!) England

CobBauce

European Regional Development Fund

@ — ESIC

UNIVERSITY OF I C A E N
PLYMOUTH
School of Art, Design and o Ve e oo

UNIVERSITE
CAEN
NORMANDIE

ectifs

Construction de deux batiments pilotes

Mesure des performances des batiments sur une du
Formation a la construction de batiments CobBauge
Promotion de la construction en terre

HUDSON Architects

rée minimale de 2 ans

DEYENEZ INGENIEUR-E

LABORATOIRE
DE RECHERCHE /

WWW_ESITC-LCAEN.FH



= ESITC
L CAEN

Ecole Supérieure d’'Ingénieurs
des Travaux de la Construction

PROJET COBBAUGE
04/18 C 06/23

LABORATOIRE
DE RECHERCHE

A Dem!

Energy & Buildings 240 (2021) 110873
Contents lists available at ScienceDirect

Energy & Buildings

journal homepage: www.elsevier.com/locate/enb

s dlaboratoné am!

Improving the thermal performance of earthen walls to satisfy current )

building regulations

Coech or
e

s dnédllanmf

0.27

0.25

o o
N N
e @

o
e
©

Conductivity W/m.K
<} =]
o X

e
b
@

Insulating Cob mixes: Conductivity v Density

Steve Goodhew *, Mohamed Boutouil ”, Frangois Streiff, Malo Le Guern", Jim Carfrae ?, Matthew Fox **

* Plymouth University, United Kingdom
®Ecole Supérieure dIngénieurs des Travaux de la Construction de Caen (ESITC Caen), France
“Parc Naturel Régional des Marais du Cotentin et du Bessin (PnrMCB), France

=)
o
o

e

%

0.09

300

400 500 600 700
Density kg/m3

.

Mix no.

1 UK3 50% Shiv (D)
2 UK3 50% Shiv (W)
3 UK3 25% Shiv (W)
4 UK3 25% Reed (W)
5 FR3 25% Reed (W)
6 FR3 25% Shiv (W)
7 UK4 25% Reed (W)
8 UK4 35% Reed (W)

800 900

Fig. 3. The relationship between sample conductivity and density (coloured according to mix number).

WWW ESITC-CAEN_FH



LABORATOIRE
DE RECHERCHE g
= i /)'
—

| A

== ESITC PROJET PRECONCRETE

E EAEN 04/19 C 06/21

Ecole Supérieure d’'Ingénieurs
des Travaux de la Construction

Développement de produits préfabriqués en béton incorporant

des granulats de béton r?gycle destinés aux facades de
e Produire du béton a partir de déchets, — ES"[:
Apens Réduire | 6 e mp rerwiromnengentale des éléments en béton produits par E EA[N
CMEG, |
S Anticiper les futures réglementations, s Tt o
i Etre force de proposition auprés des Maitresd 6 Ouvr age s . c = RiB

@ f)pertise concréte

Production agrégats recyclés:

REGION
NORMANDIE

Potecux en baton Broyoge des potecux Concazzage du beton Agregat: recycles £/14

oguction des éléments en béton:

-
o
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Couloge du beton Quvroge avec Befon Recycle /
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Phase 1: Management du projet

Contrat ademe Tous [CERIB]
Contrat région Tous [CERIB] sopn  wgs
e ement Tous (CERIB) Def|n|t|on du CdC CMBELS
Rrostice Paancane Réunions physigues/points téléphonigues Tous [CERIB) ! AATISSEURS D'INNOVATIONS
PREFETE Livrables Tous [CERIB)
DIE LA REGION
NORMANDIE
- : ||
PHASE 2 : Sourcing des MP de recyclage a CERIB | CMEC ESITE

pr—— valoriser
Cartographie CERIB [: A E N
Coté recyleurs : identification des gisements,

description, prize de contact, visite CERIB ! CMEG C h O I X d eS Ecole Supérieure d'Ingénieurs

des Travaux de la Construction

e Coté carrigres : identification des gisements,

vz description, prise de contact, visite CERIB {CMEG CO m pOSItI O nS é. te Ste r

—-— -
Sélection des GR CERIB /CMEG c = R B
PHASE 3 : Tragabilite et chaine de valeur CERIB /CMEG - [XUEIIISE concrete
Tracabilite CERIE

BECIOH Suivi chaine de valeur CMED

NORMANDIE
cartographie des sites de B CERIE . . .
PHASE 4 : Caractérisation des GR - CEMEX ESITC!'CERIE O ptl m Isatl O n d eS
échantilonnageitransport jusguaux laboratoires ESITC [CERIE) - Je
réalisation des essais sur GR ESITC | CERIE formU|at|0nS deS betonS
réaligation des FTP CERIE
accompagnement pour le protocole qualité CERIE

PHASE 4: Car-a-c:t‘em_;atlon des GR - 2eme ESITCICERE
provenance a definir

échantilonnageitransport jusguaux laboratoires ESITC [CERIB) Tests (CO n S I Stan Ce y

réalisation des essais sur GR ESITC /CERIE , .

réglisation des FTP CERIE reSIStan Ce
—

Phase 5 : Mise au point des bétons ESITC/CERIB 2

| OrOn 7
Optimisation des compositions de béton (3 types) ESITC/CERIB d Lira hl I |1‘p\
7

Fabrication préindustrielle et essais + durabilité ESITC/CERIB

PHASE 6 : Préfabrication industrielle CMEG /ESITC

E==ais usine CMEGS { ESITC (CERIB]

Analyse environnementale ESITC

PHASE 7 : Valorization des résultats Tous

Journée technique EMEG [ESITC | CERIE] DEVENEZ INGENIEUR- E DS I
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PROJET BFIEP

03/21C 02/24

ADEME

Agence de I'Environnement
et de la Maltrise de I'Energie

(

Béton a Faible Impact Environnemental

7~

Préfabriqué

BATISSEURS D'INNOVATIONS

Produi're 'des facades en b_é_ton préfrilb'riqué avec des granulats — ES"[:
recyclés issus de la démolition de batiment,

Utiliser des déchets afin de produire des bétons bas carbone, E [:M:N
Réduire la production de déchets dans le processus industriel. s o

Calvados

LE DEPARTEMENT

/—\

BATIMENT — N ~ 7~

DEMONSTRATEUR

DEYENEZ INGENIEUR-E
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