- - .
g Ao = Es -
. S o e §, Bl g

i LT O FEENY S N BN N T

Ny PR R e T Cl e
" b & .. l<ﬂ.¢l(. ,.'Df-/\-un..cl.l

Https://cementlabf{infoci,

¢
.

En partenariat avec

>

L'INDUSTRIE
CIMENTIERE

IMPULSE PARTNERS

Strategy | Innovation | Performance



Karim SELOUANE

Fondateur& CEO

RESALLIENCE

LAB

CEMENTLAB Résilience climatique | Workshd® mai 2021



sase
s

ADAPTAT

DESIGN, BUILD AND OPERATE YOUR RESILIENCE

Jiisiasaiiiais




1 il =
= ! | | i '
g : z‘i L : -
—————

I
.
L
] e L i
- g &
G rI.c»
§
A f
i 7
g
+5F o T
L¥ g
v ”
5. 2L

| k™
5]




0RL0
CONSEIL

¢ Diagnostics de vulnérabilité
et étude d'impact

e Evaluation technique
et financiere

* Formation, audit et mise
en conformité

MODELISATION

e Maintenance et
monitoring prédictif

e Service de données
météo-climats

* I[ngénierie fonctionnelle
par stress test

>
7

PILOTAGE
DE PROJETS

e Assistance a
maitrise d'ouvrage

e Intégrateur de
solutions techniques

* Coordination et
ingénierie colla%orative

Zonage aléas
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S DESSATETES

« |ls témoignent en temps réel des
changements climatiques »

(France TV)
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Lien :



https://www.youtube.com/watch?v=kfwuhuH3Dbk
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) Bailleursnternationaux

Collectivités / Agences gouvernementales

Secteur immobilier / Aménageur

Opérateurs de reseaux

Construction & Industrie



IMPLENTATIONS DES PROJETS REALISES, EN CONRS,
& EN PHASE DE DEVELOPPEMENT

CHIFFRES CLES EN DEPUIS JANVIER 2019
A 55 PROJETS REALISES

A REPARTIS DANS 33 PAYS
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Vulnérabilité des ensembles immobiliers
Q,
3-
5.
7-
9-
Exposition a I'aléa inondation en 2050 (RCP 8.5)

2
4
6
8
10

Inondation

Subsidence

Tmoy

Vague de chaleur

irradation solaire

% ¢
Vague de froid Ifm Neige RCP. 8.5
Horizon : 2050
: Indicateurs a
; priorité élevée
& 28 . N
v Indicateurs a
priorité intermédiaire
Flood Subsidence PPmoy (mm) PPExtreme (J) Tmoy (°C) VdChaleur (J) VdFroid (J) ifm (J) neige (cm)  Vent (J) SDRS
<25% 0 03-38 (MM -135--50 M -3--1 1,27-1,50 2-10 WM -9--6 -1-5 -56 --36 2--1 2%--1%
B 25%-5% W 38-54 -50--10 -1--0.5 1,50-1,75 10-20 WM -6--5 5-10 W -36--24 B -1--0.5 W -1%-0.5%
Ml 5%-10% 54-7,3 M -10-10 [ -0.5-+0.5 MM 1,75-2,00 I 20-30 [ -5--4 [ 10-25 24--13 -0.5-0.5 -0.5% - 0.5%
Il 10%-25% Il 7,3-10,2 10-50 +0.5-+1 [ 2,00-2,50 M 30-40 -4--2 M 25-50 MM -13--5 B o5-1 WM 05%-1%
M >25% 10,2-20,0 Il 50-103 M +1-+3 [ 2,50-3,66 Il 40-66 2-1 M 50-106 5-5 1-3 >1%
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. Observatoire National des Risques Naturels /

VILLE DE

Aerial
Photography

|:| Classe A : vulnérabilité faible comprise entre 0 et 0,25

Classe B : vulnérabilité moyenne comprise entre 0,25 et 0,4

Digital L A ’ 5 : N, F Ve ’& - & K L o . . ~ = : -ClasseC:vulnérabilite’fonecompriseentre0,4e10,65

Elevation = . - : ‘ LS B v ' - 3 By J7 : - Bk i -ClasseD:vulnérabilitétrésfortecompriseentreO,SSet1
Model o ; ' ; ; ;

Sources Bmg Maps, Vignote 2016
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et de revetement sur les ICU et Le confort thermigue e
(S

Température de surface (°C)
20 juillet 2020
e Max 512

neanremp 5
20 300 310 (g
I T o
28 315

I 2 compact midise (10,
3 Compact low-rise (0.7)
I < open high-rise (0.1)
I 5 open mic-rise (7,9)
I 6 open low-rise (23.4)
7 Lightweight low-rf (0.0;

SOLIDEO

GROUPE

SOCIETE DE LIVRAISON DES

UVRAGE

OLYMPIQUES

Edc habitat

CC? D1 (A TRASITON (@

_Observatoire National des Risques Naturels /

8 Large low-rise (9.0)
I o sporsely buit (2.7)
I 10 Heavy industry (0.4)
I # oense trees (9.7)
I o scatterec trees (3.8)
I csush. scrub 09)
I o Low plants (25.4)
I csore rock or paved (1.
I F 5ere soilor sand (0.6)
Il G e o6
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Photography
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71 VILLE DE IMMOBILIER
Digital mLYON

Elevation GRANDLYON K348 STATIONORD
Mode’ 8 atreeelt — La métamorphose
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et de revetement sur Ies ICU et Le confort thermlque ;

; Zone A
RiG .', "‘_ ¢ ‘ . = Siml == Sim2 Sim3
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OLYMPIQUES IMMOBILIER Time-Step
Aerial

Photography

UTCIL combinaisordestempératuresdet QdeAaNE
e vitesseet de la direction du vent, de f Q K dzY A

Elevation relative, du rayonnement net percu et du
phade’ dimensionnementdes matériaux de revétement

et de construction
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et de revetement sur les ICU et Le confort thermigue e

" 1 VILLE DE
R4LYON
GRAN DLYON

la métropole

Focus « Confortd 6 &t ®

' Végétation
- Herbes, buissons, arbrisseaux

- Arbres (canopée)

Revétements

|:] Trottoir en asphalte

|:] Dalles de granite gris clair

— I:] Revétements clairs d'allée

‘ - Enrobés bitumineux noir
:] Mur en béton végétalisé

[ sol en stabilisé
- Batiments

Aerial
Photography

Digital
Elevation
Model

Magquette SIG 2D de la place de Francfort et de ses environs Magquette SIG 3D de la place de Francfort et de ses environs



DASHBOARD FINANCIER&ss climatique des
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4. PBMS : Predict Bridge Maintenance Software - O *

Données Modéles viellissement Modéle colt Module d'évaluation Module Expert Module Risque Aide Edc habltat \
Conséquences des dégradations exceptionnelles (inondation, pluies intenses, températures elevées,..) Optimisation de la maintenance Contraintes sur les indicateurs (en %) O ptl m ISe r I eS
Dégradation d'équipements (1 et 2 vers 2E)  Fréquence (année) : % d'ouvrages : e e = |nvestlssements de
(® Minimiser le budget annuel = 50 , .
Dégradation d'une unite par indicateur Frequence (année) : % d'ouvrages : E = 30 re n Ovatl O n /
’ ’ L ) i | Maximiser la qualité du parc 5 - 15 -
Dégradation totale des indicateurs (3U) Fréquence (année) : % d'ouvrages : Budget contraint annuel (M) - n mal ntenan ce
. < , .
(e
. _Maintenance Type1 . . Année | Ind. Moyen | Total (KE) | 1+2 , , Esuiution desiindresmurs , , suite a des d €g radations
F100¢ I:II“ 2017 2261 0.0 700 100r m FEEEEENE 1IN _; Cllmathues
E | ) 2018 2155 65374 105  —
g s [ o u u 2019 2175 19769 538 = By E— :
= e 2020 2180 39744 685 B A 4 p
o= lgasaa Duuu 2021 2184 38320 533 g% Phénomenes
200 2025 2030 235 2040 W45 W0 2055 g =T = E] t | d t
x - ¥ =l = &0+
2023 2195 35830 67.8 = excep Ionne S e ype
. Maintenance Type 2 = = s s inondation, pluies
T T T T T T T T LUZ £.£03 313 ola
— ! o i : = L i iati
= 2E-+1 <= ! 2020 2025 2030 2035 2045 2050
= | == 2026 2210 29562 €70 intenses, variations de
g I:Hgi’- 1 Fjzoz7 2278 38637 661 o Année ,
M . températures et de CQO
= 20| | O 3--2E 1 Cout de maintenance
e | |2 I e e it s s s AL KRR el I ' ' ' ' ' ' ' '
Aeria ' . IﬂEFFHﬂW ﬁﬁ ﬁﬂ 0 W W W 40 S & 70 B0 30 1f0 . [— ije; |
: L . . ; ; . . . I Type
Photogra 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 TYPEL: I — e | | A z
ography o) [ 900660 || courmr) [ 2000 | Fréguences
__5000|- _ -~ o - ~
sienres e g RQ2 OOdNNB Y
e —— ' I Coittotal (k€) | 236820 | Coit/m2fe) | 3080 |3 0l ] ,
= 2E-21 “~ 3p00}
M=t | e parameétrables
s | e I Coittotal () | 238430 | Coit/m2(€) | 3240 2000r ]
2100 | 3--2E g 1000 1 w - = i
& C_]3u-2 TOTAL (i) COUT / m2 {€) 228.7 . ¢ e LJS R Q 2 LJ$ NJ u 7\
A.mn AT J ! | 2020 2025 030 2035 2060 2045 050 2055 7 . .
¢ 2020 2025 2030 2035 045 205 2055 p—— Année renovation / de maintenance

A Colt associé aux operatlons de rénovation / maintenance complémentaires par type de structure / an complémentaires



MODELISATION DU RISQUE FEU de foret POUR les
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[ ] Images satellites THR | Critéres sur la structure de la végétation
u Cartes de végétation et de batis &7 ® » ? ?
e
Al=o Alsgo% Alzgo %
Absence de Ve‘g{tﬂﬁon Végétation
végétation parse dense

Cartographie des types d'interfaces
habitat-foréts

« Faible agrégation et habitat isolé

« Forte agrégation et habitat isolé

+ Agrégation nulle et habitat isolé

« Faible agrégation et habitat diffus

« Forte agrégation et habitat
groupé trés dense

« Zone soumise a débroussaillement
abligatoire

Typer: Typesz2,3 .. Typeg:
Occupation du sol, végétation / habitat isolé Végétation continue, dense / habitat groupé

Aerial
Photography

Digital
Elevation
Model

télédetection optique / radar et SIG
Méthode de détermination des niveaux de surface
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RES IENCE Comseis  Modéisation  Plotage deprojet  Zone diétude i = {

AIRPORTS

—  Données 3 . | %
— Météo-dimats prédictives

Stations météos
Pricipitations.
Inond ons.
Tompératures

Vents/ fompiito
4 Géographiques
+ Aménagements & Infrastructures
4+ Fonds cart. ot OpenData

Monitoring & Alertes

Mes livrables

Nous contacter

Resallience.com

VINCI f

AIRPORTS

- WCRP
opernicus
Cp Europe’s eyes on Earth Cw D E X

Organisation
météorologique
mondiale

VINI::I{f

AIRPORTS

Digital
Elevation
Model

- RES IENCE

Aptine of
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MODELISATION DE LA SUBMERSION MARINE POUR LA CONCEP
INFRASTRUCTURES ET DES AMENAGEMENTS COTIERS

Risk/
Hazard

>

Aerial

Photography E @O

SPACE CLIMATE
OBSERVATORY

Digital
Elevation
Model




