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REMISE EN CIRCULATION RAPIDE

DES OUVRAGES EN MATÉRIAUX CIMENTAIRES

INFO OU INTOX ? 



Historiquement, et toujours aujourd’hui, on évoque des délais en jours voire en semaines 

pour la réouverture au trafic des matériaux à base cimentaire; en lien avec les performances attendues…

à termes…

Délai pour atteinte des performances des matériaux liés aux liants cimentaires ?

Norme NF EN 206+A2/CN – Guides Techniques GTS LCPC/SETRA 2000

Atteinte des performances :

• Bétons : 

28 jours ?

7 jours ?

• Sols traités :

90-180 jours ?

28 jours ?
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Remise en service, remise en circulation ?

Résistance
caractéristique

courante Rc

Utilisation …
avec Rc ≥

Bâtiment :
béton banché

≥ 25 MPa
Décoffrage

≈ 4 MPa

Génie Civil :
béton précontraint,

préfa coulé…
≥ 30 MPa

Décoffrage
≈ 5-10 MPa

Manutention
≈ 15-25 MPa

A 28 jours
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Remise en service, remise en circulation ?

Routes
Résistance

caractéristique
courante Rc ou

Utilisation …
avec Rc ≥

Bétons pervibrés
« humides »

Piétons

Véhicules légers

Poids Lourds

≥ 25 MPa

≥ 25 MPa

≥ 30 MPa

≈ 5 MPa

≈ 10-15 MPa

≈ 20 MPa

Matériaux
compactés

« secs »

Sols traités

Matériaux traités
(sables, graves)

Rit ≥ 0,2 MPa

Rt ≥ 0,6 MPa

≥ 1 MPa

?

Ou immédiat ?28 – 60 - 90 jours
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Routes Paramètres pour remise en service

Bétons pervibrés
« humides »

Vitesse de prise

Cinétique de
durcissement

Conditions
météorologiques :

Température

Protection, 
cure optimisée

-

Matériaux traités
compactés « secs » :
sols, sables, graves

Stabilité
Résistance

à la déformationMatériaux 
« à la limite » : BCR*

Remise en service, remise en circulation :

Quels paramètres prendre en compte ?

REMISE EN CIRCULATION RAPIDE

DES OUVRAGES EN MATÉRIAUX CIMENTAIRES : INFO OU INTOX ? 



Routes Paramètres pour remise en service

Bétons pervibrés
« humides »

Vitesse de prise

Cinétique de
durcissement

Conditions
météorologiques :

Température

Protection, 
cure optimisée

-

Matériaux traités
compactés « secs » :
sols, sables, graves

Stabilité
Résistance

à la déformationMatériaux 
« à la limite » : BCR*

Remise en service, remise en circulation :

Quels paramètres prendre en compte ?

REMISE EN CIRCULATION RAPIDE

DES OUVRAGES EN MATÉRIAUX CIMENTAIRES : INFO OU INTOX ? 



Routes Paramètres pour remise en service

Bétons pervibrés
« humides »

Vitesse de prise

Cinétique de
durcissement

Conditions
météorologiques :

Température

Protection, 
cure optimisée

-

Matériaux traités
compactés « secs » :
sols, sables, graves

Stabilité
Résistance

à la déformationMatériaux 
« à la limite » : BCR*

Remise en service, remise en circulation :

Quels paramètres prendre en compte ?

REMISE EN CIRCULATION RAPIDE

DES OUVRAGES EN MATÉRIAUX CIMENTAIRES : INFO OU INTOX ? 



Routes Paramètres pour remise en service

Bétons pervibrés
« humides »

Vitesse de prise

Cinétique de
durcissement

Conditions
météorologiques :

Température

Protection, 
cure optimisée

-

Matériaux traités
compactés « secs » :
sols, sables, graves

Stabilité
Résistance

à la déformationMatériaux 
« à la limite » : BCR*

Remise en service, remise en circulation :

Quels paramètres prendre en compte ?

REMISE EN CIRCULATION RAPIDE

DES OUVRAGES EN MATÉRIAUX CIMENTAIRES : INFO OU INTOX ? 



Routes Paramètres pour remise en service

Bétons pervibrés
« humides »

Vitesse de prise

Cinétique de
durcissement

Conditions
météorologiques :

Température

Protection, 
cure optimisée

-

Matériaux traités
compactés « secs » :
sols, sables, graves

Stabilité
Résistance

à la déformationMatériaux 
« à la limite » : BCR*

Remise en service, remise en circulation :

Quels paramètres prendre en compte ?

* volume « pâte » intermédiaire, 
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Remise en service, remise en circulation :

Vitesse de prise, cinétique de durcissement

3 phases pour l’hydratation des liants hydrauliques :
1. Phase dormante : béton frais maniable et utilisable. L’hydratation des grains de ciment reste lente.
2. Début et fin de prise : Accélération des réactions chimiques d’hydratation du ciment. Des ponts d’hydrates commencent à

relier les grains de ciment entre eux. Début de prise béton classique après 2h = augmentation viscosité. Fin de prise
correspond au moment où la pâte cesse d’être déformable et devient un matériau rigide.
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Remise en service, remise en circulation :

Vitesse de prise, cinétique de durcissement

3 phases pour l’hydratation des liants hydrauliques :
3. Durcissement : La poursuite de l’hydratation se traduit par le durcissement. Résultat de la formation progressive de cristaux

dont l’enchevêtrement et la croissance assurent la cohésion des différents grains du béton. La résistance mécanique continue
à croître pendant très longtemps, même après 28j.
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1 heure
5 heures 1 mois

Remise en service, remise en circulation :

Vitesse de prise, cinétique de durcissement

La formation d’hydrates est à l’origine de la cohésion du matériau et de son augmentation au cours du temps.
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• À 2 jours : 1/3 Rc 28 jours

• À 7 jours : 2/3 Rc 28 jours

• Montée en résistance après 28 jours
Évolution Rc béton courant* en 

fonction des jours

* Béton base CEM II/A sans ajout spécifique, à 20°C

Remise en service, remise en circulation :

Vitesse de prise, cinétique de durcissement
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Remise en service, remise en circulation :

Accélérer la vitesse de prise, la cinétique de durcissement

• Choix du liant (ciment

pour béton)

Réactivité des ciments 

et liants hydrauliques : 

= f (% clinker)
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Remise en service, remise en circulation :

Accélérer la vitesse de prise, la cinétique de durcissement

• Choix du liant (Liant 

Hydraulique Routier

pour matériaux 

routiers)

Contre Rc 56 jours uniquement pour LHR 

durcissement normal (NF EN 13282-2)
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Remise en service, remise en circulation :

Accélérer la vitesse de prise, la cinétique de durcissement

Focus sur les 
bétons pervibrés
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Remise en service, remise en circulation :

Accélérer la vitesse de prise, la cinétique de durcissement

• Choix du liant

• Mélange de liants→ parfois « explosif »

Quels liants mélanger ?

• Ciments « traditionnels » (base clinker)

• Ciments d’aluminate de calcium

• Ciments sulfoalumineux

• Ciment Prompt naturel

• …

Attention prise « instantanée » possible !

Mélanges réservés aux professionnels !
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Remise en service, remise en circulation :

Accélérer la vitesse de prise, la cinétique de durcissement

• Choix du liant

• Mélange de liants→ parfois « explosif »

Quels liants mélanger ?

• Ciments « traditionnels » (base clinker)

• Ciments d’aluminate de calcium

• Ciments sulfoalumineux

• Ciment Prompt naturel

• …
https://socotras.fr/beton-rapide/

https://www.editions-rgra.com/revue/959/chantier/beton-prise-
ultra-rapide
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Remise en service, remise en circulation :

Accélérer la vitesse de prise, la cinétique de durcissement

• Choix du liant

• Mélange de liants→ parfois « explosif »

• Adjuvants accélérateurs de prise     et/ou 

durcissement
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Remise en service, remise en circulation :

Accélérer la vitesse de prise, la cinétique de durcissement

Effet d’un accélérateur de prise ciment sur la 
vitesse de prise et de durcissement du béton 

à 20°C

• Choix du liant

• Mélange de liants→ parfois « explosif »

• Adjuvants accélérateurs de prise     et/ou 

durcissement
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Remise en service, remise en circulation :

Accélérer la vitesse de prise, la cinétique de durcissement

• Choix du liant

• Mélange de liants→ parfois « explosif »

• Adjuvants accélérateurs de prise     et/ou 

durcissement

Exemples de déclarations de 
performances selon NF EN 934-2
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Remise en service, remise en circulation :

Accélérer la vitesse de prise, la cinétique de durcissement

• Choix du liant

• Mélange de liants→ parfois « explosif »

• Adjuvants accélérateurs de prise     et/ou 

durcissement innovants

A 6 heures : 
hydrates CSH x 2

Les CSH se 
développent 

directement entre les 
grains de ciment

Technologie « d'ensemencement cristallin »
Suspension de nanoparticules de CSH de synthèse 

(Calcium Silicate Hydrate) stabilisés en phase 
dormante.
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Remise en service, remise en circulation :

Influence de la température + élevée

Diminution 
Temps de prise

Durcissement 
accéléré
mais Rc

moindre à 
termes
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Remise en service, remise en circulation :

Intérêt d’une protection / cure optimisée

Facile :
• Couverture isolante             Optimise 

montée en résistance et protège du 
vent
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Remise en service, remise en circulation :

Intérêt d’une protection / cure optimisée

Facile :
• Couverture isolante             Optimise 

montée en résistance et protège du 
vent

Étuvage béton sur site ?
• Souffleur thermique sous chapiteau
• Rayonnant
• Vapeur
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BC5 standard CCTP; 7 jours; 

Concretum; 3 heures; 

BC5 standard réel; 2 jours 15 heures; 

70/30 CEM I / Sulfoalumineux; 24 heures; 

CEM I accéléré; 11,5 heures; 

Sulfo-alumineux; 8 heures; 

CEM I accéléré chauffé; 4 heures; 

Sulfo-alumineux accéléré; 3 heures 10 minutes; 
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Temps nécessaire pour atteindre 3 MPa en fendage (heures)

Temps pour atteindre Rc ≈ 40 MPa en fonction du prix du béton
Remise en service : 
Synthèse indicative
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✓ Revêtement de plateforme coulé sur une
épaisseur de 17 cm

✓ Coulage en nocturne pour ne pas empêcher la
circulation des rames

✓ Formule très spécifique autorisant une
réouverture au trafic PL à 48 heures (sous
conditions de température)

SOLUTIONS CONSTRUCTIVES

REMISE EN SERVICE RAPIDE

Plateforme de Tramway en carrefour à Lyon / Béton Artevia TMT (Lafarge Holcim)

©
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Remise en service, remise en circulation :

Matériaux traités compactés

Sols, sables, graves, 
BCR, 

retraitements…

Focus sur les matériaux traités compactés
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Un seuil de performances pas pour 
« résister » mais pour circuler…

Remise en service, remise en circulation :

Seuil autorisant la circulation chantier

REMISE EN CIRCULATION RAPIDE
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Remise en service, remise en circulation :

Cinétiques de prise / durcissement, influence température

A 20°C, obtention de Rc 1 MPa :
Pour des liants à durcissement normal (NF EN 13282-2) – clinker ≤ 50% :
▪ Généralement < 7 jours 
▪ Matériaux charpentés (sables/graves) en assises < 2-3 jours

Pour des liants à durcissement rapide (NF EN 13282-1) – clinker > 50% 
▪ Généralement < 2-3 jours 
▪ Matériaux charpentés (sables/graves) en assises < 1 jour

A 30-40°C : Forte accélération Rc 7-14 j à 40°C = Rc 90-360 j à 20°C

A 10-05°C : Fort ralentissement : Rc 7 j à 20°C ≈ Rc 14 j à 10°C ≈ Rc 28 j à 05°C
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Remise en service, remise en circulation :

Matériaux traités compactés, Stabilité immédiate ?

Importance de la stabilité mécanique du matériau
• Proportion en éléments fins ou grossiers ?

• Répartition granulométrique favorable à densification optimale ?

• Sur matériaux charpentés, sables ou graves, qui généralement sont relativement stables avec des IPI > 70 la
remise en circulation peut être immédiate.

• Sur matériaux fins (limons) avec IPI > 50 la remise en circulation peut être immédiate.

La cinétique de durcissement (formation du réseau cristallin dans le matériau) se poursuit sur plusieurs mois
jusqu’à un an, voire plus pour certains liants, et conduit ainsi à la rigidification du matériau traité sans perte de
résistance mécanique à partir du moment où celui-ci est stable (il ne se déforme pas et garde sa densification
de fin de compactage).
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Remise en service, remise en circulation :

Matériaux traités compactés, Stabilité immédiate ?

→ Cas du retraitement en place / Entretien routier

→ Remise en circulation Poids Lourds → 0-X jours ?

→ Remise en circulation immédiate PL :                                                 
des retours d’expériences positifs :

→ Anciens renforcements coordonnés (RD-RN)

→ Quelques chantiers depuis ≈ 20 ans

→ Risque pour la durabilité de l’ouvrage ?
→ Etudes à faire…
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Remise en service, remise en circulation :

Matériaux traités compactés, Stabilité immédiate ?

→ Etude confiée à UGE (anciennement IFSTTAR, LCPC)

→ Planches expérimentales sur site UGE Bouguenais (44)

→ Remise en circulation trafic PL T3 (100 PL/jour) à 15 heures 
avec machine FABAC

→ Grave traitée classique et Retraitement 50% AE,                   
classes mécaniques T3

→ Liants hydrauliques routiers à durcissement normal et rapide

→ Caractérisation mécanique + fatigue à 60-90 jours 

REMISE EN CIRCULATION RAPIDE
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→ Premiers résultats : aucune différence significative en 
fatigue entre planche « martyre » sollicitée à 15 heures et 
planche témoin sollicitée à 7 jours.

→ A suivre…

Remise en service, remise en circulation :

Matériaux traités compactés, Stabilité immédiate ?
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Chantiers furtifs, délais de remise en circulation
des ouvrages en matériaux cimentaires : info ou intox ?

Pour la remise en circulation des ouvrages                                 
en matériaux cimentaires : 

jours/semaines ou performances ?
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Chantiers furtifs, délais de remise en circulation
des ouvrages en matériaux cimentaires : info ou intox ?

Pour la remise en circulation des ouvrages                                 
en matériaux cimentaires : 

jours/semaines ou performances ?

→ Performances

REMISE EN CIRCULATION RAPIDE
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Cédric LE GOUIL – CIMbéton – France Ciment

Chantiers furtifs, délais de remise en circulation
des ouvrages en matériaux cimentaires : info ou intox ?

REMISE EN CIRCULATION RAPIDE

DES OUVRAGES EN MATÉRIAUX CIMENTAIRES : INFO OU INTOX ? 
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