BAS-RHIN Chantier

Retraitement in situ:
un PlUS pour I'environnement

Voila dix ans que le service des routes du conseil général du Bas-Rhin

privilégie des techniques de remplacement qui respectent les ressources

naturelles. Une recette appliquée pour le renforcement et le calibrage de

la RD 32. Au menu, matériaux recyclés et retraitement du sol en place.

En 1990, le Bas-Rhin était le premier
département a adopter une charte
environnement destinée a préserver les
ressources naturelles. Une facon de se pré-
parer pour 'échéance de 2002, désormais
toute proche, ou l'acces aux décharges
sera limité aux seuls déchets ultimes. Pour
les professionnels des travaux publics, le
changement est radical ; les instances
publiques se devaient donc d’anticiper
I'événement. “Le conseil général du Bas-
Rbin envisage de recourir de plus en plus d
des techniques alternatives plus respec-
tueuses de I'environnement, quand elles
sont techniquement possibles, explique
Didier Dieudonné, adjoint au chef du ser-
vice des routes. Les ressources en graviers
naturels sont certes trés abondantes dans
la région, mais ce n’est pas une raison
pourles dilapider.”

Les grandes lignes
du chantier

H LIEU : la RD 32, entre Rumersheim (67)
et laRD 226

B TYPE DE TRAVAUX : renforcement
et recalibrage de la RD 32

B LONGUEUR TOTALE DU CHANTIER : 1,7 km

B CONTRAINTE : préserver les ressources
en matériaux naturels et limiter
les dépots en décharge

B SOLUTION : retraitement en place

du corps de chaussée “récupérable” par
un liant hydraulique routier avec apport
de matériaux recyclés

B DUREE DES TRAVAUX : 2 mois,
dont une semaine pour le retraitement

H MONTANT TOTAL DES TRAVAUX :

2,4 MF TTC, y compris travaux d‘assainis-
sement, de terrassement (recalibrage) et
de stabilisation des accotements, et
ouvrages d‘art

. ROUTES N° 71 - MARS 2000

A Le choix du retraitement en place a permis d’obtenir une structure homogéne, donc plus résis-
tante. Cette solution répond aux préoccupations environnementales du maitre d’ouvrage, le conseil
général du Bas-Rhin.

La solution, c’est la technique du retrai-
tement en place avec un liant hydraulique
on considere la chaussée existante
comme un gisement de granulats aux-
quels on ajoute si nécessaire des maté-
riaux d’apport (besoin structurel et/ou
correction de la granulométrie). “Je trouve
assez choquant de retirer des matériaux
d’une chaussée pour les remplacer par
d’autres matériaux transportés spéciale-
ment”, estime Didier Dieudonné. Faut-il
rappeler en effet que le transport par
camion est polluant, bruyant, et qu’il est le
principal responsable d'une dégradation
prématurée du réseau routier ? “En
construisant une route, on en deétériore
d’autres”, résume Robert Stiefel, chef de la
subdivision territoriale de Wasselonne.

En conséquence, et comme pour de nom-
breuses autres réalisations, 'appel d’oftres
pour le renforcement et le calibrage de la
route départementale 32 proposait, outre
la solution traditionnelle (scarification et
rechargement), la variante du retraitement
in situ. “D’une largeur initiale de 3,80 m,
cette route qui relie Rumersheim a Mittel-
bausen était le résultat d’élargissements
successifs par l'apport de matériaux en
rive, d'otr I'bétérogendité et la fragilité de la
structure, explique Robert Stiefel. Cette
chaussée a faible trafic et de 4,80 m de
large était endommagée par le passage des
poids lourds, notamment les engins agri-
coles. Il fallait I'élargir a 5 m.” L'oftre de
retraitement faite par I'entreprise Trans-
route s'est révélée compétitive. Le conseil
général n’a donc pas hésité a opter pour
cette solution qu'il encourage volontiers.



UNE PREPARATION MINUTIEUSE

Le retraitement de chaussée au moyen
d’un liant hydraulique consiste 2 incorpo-
rer un liant hydraulique, de I'eau et un
matériau correcteur et complémentaire au
matériau obtenu par fragmentation de
'ancienne chaussée, et 2 les mélanger inti-
mement en place jusqu’a l'obtention d'un
mélange homogene. Cette opération est
effectuée 2 'aide d’'un malaxeur, un engin
de forte puissance muni d'un rotor tour-
nant 2 grande vitesse, équipé de dents au
carbure de tungsteéne.

“La technique est plus pointue qu’il n’y
parait, explique Daniel Vincent, du labo-
ratoire régional des Ponts et Chaussées de
Strasbourg (LRPC), intervenu 2 la demande
de la DDE, subdivision de Wasselonne,
maitre d’ceuvre, pour réaliser 'étude de
faisabilité et le controle extérieur. Des son-
dages ont été réalisés tous les 200 m pour
identifier les différentes couches de maté-
riaux du corps de chaussée et la nature des
maltériaux rencontres.”

Suite a ces investigations, la faisabilité du
retraitement a été confirmée. Le maitre
d’ceuvre a alors lancé un appel d’offres
avec variante (retraitement en place). 1l
incombait a l'entreprise de définir les
conditions du retraitement — matériaux

d’apport, nature du liant, dosage, teneur
en eau. Le CCTP stipulait que la clause de
performance mécanique du matériau
retraité était G 3. L'entreprise a retenu pour
cette opération le liant hydraulique routier
ARC 3, fourni par les Ciments d’Origny.
“Les matériaux de la chaussée étaient
compatibles, mais pas ceux des épaule-
ments : l'entreprise leur a substitué des
matériaux recyclés”, ajoute Daniel Vincent.

RENFORCEMENT

DE TOUTE LA CHAUSSEE

Réaliser un retraitement sur 25 cm sup-
posait de disposer d'une épaisseur au
moins équivalente de matériaux adaptés.
“Les sondages ont révélé que I'on ne pou-
vait compter que sur 15 cm, explique
Marie-Francoise Roussel, responsable
technique au sein de l'entreprise Trans-
route. L'entreprise a donc apporté 15 cm
supplémentaires de granulats /20 recyclés
en provenance du chantier du tramway
de Strasbourg.” Ceux-ci ont permis de cor-
riger la courbe granulométrique des maté-
riaux du site. Le dosage en liant a été fixé a
5 % du poids sec du matériau 2 traiter, soit
30 kg par metre carré. “Au total, plus de
300 tonnes ont été utilisées (surface de
1 700 m x 6 m, soit plus de 10 000 m?)”,

A Mise en ceuvre du matériau d’apport constitué A un premier malaxage est réalisé pour homo- A Le liant routier ARC 3, livré par camion-citerne, est
de granulats 0/20 recyclés épandus sur une généiser les matériaux.
épaisseur de 15 cm.

réparti avec précision au moyen d’un épandeur.

A L'essai "a la bache” permet de s’assurer du respect
des quantités de liant répandues (30 kg/m?).

précise Xavier Cachot, responsable de
lactivité route de I'agence Est-Centre des
ciments d’Origny.

EPANDAGE DU LIANT :

UNE GRANDE PRECISION

Aprés réalisation des épaulements et
apport des matériaux pour la chaussée,
'entreprise Transroute a effectué un pre-
mier passage du malaxeur, sur une pro-
fondeur de 30 cm, afin d’homogénéiser
les matériaux (matériaux recyclés et
ancienne structure de chaussée) et de
supprimer et corriger les teneurs en eau.
“Le liant n’a été répandu qu 'apres cette
premiére passe, explique Philippe Jung,
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GNTA 0/60 : 0,30 m

UNE STRUCTURE DE CHAUSSEE QUI PRESERVE LES RESSOURCES NATURELLES

A L'ancienne chaussée, d’une largeur de 4,80 m, a été élargie a 5 m. Elle a été renforcée par I'apport de 15 cm de granulats recyclés provenant
du chantier du tramway de Strasbourg, puis retraitée in situ sur une épaisseur de 30 cm avec apport de liant hydraulique routier.
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A Le malaxeur est équipé d'un rotor muni de dents au carbure de tungsténe qui effectue un mélange
intime des divers matériaux (chaussée existante, granulats d’apport recyclés, liant routier, eau) sur 30 cm
d’épaisseur. L'alimentation en eau est assurée par une citerne montée dans la benne d'un camion poussé
par le malaxeur.

A La chaussée est réglée par le passage
niveleuse... puis compactée.

conducteur de travaux au sein de l'entre-
prise. Cette opération fait appel a un épan-
deur, un engin muni d'un silo et de plu-
sieurs vis de répartition asservies a la
vitesse d’avancement. Etalonné, ce dispo-
sitif offre une trés grande précision.”

Le malaxeur utilisé par Transroute
integre sa propre rampe d’arrosage afin
d’apporter directement au niveau du rotor
I'eau nécessaire 2 I'hydratation du liant.
Une modification “maison” : “Les douze
injecteurs sont commandes deux a deux,
afin de pouvoir neutraliser l'arrosage sur
la zone déja traitée lors du recouvrement
des bandes”, précise Patrice Gourdon,
responsable matériel au sein de I'entre-
prise. Aprés malaxage sur une profondeur
de 30 cm, afin de garantir un parfait
mélange sur les 25 cm demandés, la
chaussée est réglée a I'aide d'une nive-
leuse, puis compactée.

“Lorsque la fissuration des chaussées
bydrauliques n’est pas maitrisée, il se crée
des fissures transversales de retrait qui
remontent a travers la couche de roule-
ment. La technique de préfissuration a pas
maitrisé permet de remédier d cet inconve-
nient. Le CCIP stipulait une préfissuration
a un pas de 3 m, ajoute Philippe Jung,
conducteur de travaux. Nous avons monté
une lame sur une tractopelle, avec un sys-
teme d’injection d'émulsion sous pression
qui empéche le matériau de se refermer.”
La structure est alors réglée et compactée
définitivement, puis protégée par I'appli-

cation d'un enduit de cure gravillonné
(granulométrie 4/6). Elle est ensuite neu-
tralisée pendant un délai de 7 jours. Le
controle de 'homogénéité du retraitement
est effectué a laide de mesures de
déflexion. Cette opération, réalisée dans
le cadre du contrdle extérieur, a mis en
évidence la bonne exécution des travaux
de retraitement. Des réception, la couche
de roulement (BBSG 0/10) a pu étre mise
en ceuvre sur 6 cm.

“En Alsace, le retraitement in situ
engendre une plus-value de 10 % au stade
de la construction. Deux raisons a cela.
D’une part la concurrence des solutions
classiques est rude, car les granulats ne
sont pas chers en Alsace, d’autre part le
matériel de retraitement représente un
cofit d’investissement non négligeable,
souligne Patrice Visano, contrdleur des
travaux 2 la subdivision de Wasselonne.
“Mais de toute facon on est gagnant,
réplique Didier Dieudonné, la plus-value
en Alsace étant rapidement amortie par les
économies d'entretien.”

® MAITRE D'OUVRAGE : conseil général
du Bas-Rhin

@ MAITRE D’GEUVRE : DDE, subdivision
de Wasselonne

® CONTROLE EXTERIEUR: laboratoire
régional des Ponts et Chaussées de
Strasbourg

® ENTREPRISE: Transroute

@ FOURNISSEUR DU LIANT ROUTIER:
Ciments d'Origny

A La préfissuration transversale au pas de
3 m fait appel a un outillage original concu
par I'entreprise.

“Le retraitement in situ permet de réali-
ser une structure insensible aux infiltra-
tions, homogene sur toute la largeur vou-
lue, explique Robert Stiefel. Ces chaussées
sont donc plus durables que les chaussées
a base de graves non traitées. Les répara-
tions se limitent & 'entretien de la couche
de roulement. Les risques d'orniérage et de
tassement différentiel qui surviennent
d'ordinaire a partir de la cinquiéme
année sont ici écartes.”

“L’Alsace, du fait de sa treés forte densité
en petites routes, offre d ces techniques un
potentiel de developpement tres important,
conclut Robert Stiefel. On ne pourra pas
pratiquer des interventions lourdes éter-
nellement, car cela coiitera de plus en plus
cher. L'enjeu est d'assurer la pérennité du
réseau routier tout en économisant les
matériaux. Les techniques du recyclage et
du retraitement in situ répondent a ces
nouvelles exigences. Qui plus est, les
chaussées ainsi recyclées sont également
recyclables I” |
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