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Petit historique de la norme EN197-5

v' 2006 CEN/TC51 Dresde : Ciments bas CO2
v’ 2009 CEN/TC51 Montreux: Projet CEM X

v’ 2012 CEN/TC51 Athénes: Etude des limites de composition
pour ’EN197-1.

v’ 2013 CEN/TC51 Strasbourg: Décision de scinder les
compositions en CEM II/C-M et CEM VI

v’ 2015 CEN/TC51 Prague: les projets K-S-LL, K-V-LL et K-P-LL
sont validés. Les formules K-S-V déposées tardivement seront
intégrees

v CEN/TC51 + CE 2015 : 1ere réunion pour le lancement de la
normalisation harmonisée

v CEN/TC51 + CE 2016 : premiere version soumise a la CE

v’ 2017: perte de contact avec la CE

v’ 2018: atermoiements de la Commission: le RPC n’est plus
valide et donc « hors la loi »; 1ere annonce de la révision

v" Milan 2019 : décision de rediger une norme non harmonisée
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Petit historique de la norme EN197-5

v' CEN/TC51 Dresde 2006: décision de normaliser des
nouveaux types de ciments

/

v' Objectifs Définir ces ciments:
* Abasse empreinte CO,

« Composés de constituants classiques et selon des
méthodes de fabrication traditionnelles: EN197-1

« Présentant des propriétés d’usage acceptables
pour les bétons structuraux: rhéologie, résistance
mécanique et durabilite.

v' Programme: investiguer expérimentalement le
champ des compositions et valider la durabilité en
lien avec le CEN/TC51 -TC104]/WG12
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De 27 familles a 38

Composition by mass &)
Main constituents
i Notation of the 39 products omatans sy b Minor
Main (types of common cement) Blast- | _ in
types . Silica Burnt | additional -
Clinker | furnace Limestone .
ot | fume | papra | P20 | g | calea | shale constituen
sag calcined reous s
Type name Type notation K s pk P Q v w T L LL
B L e CEM | : CK + Gypse
.
Portland-slag CEMI1/A-S s0-94 | &-20 - - - - - - - - 0-5
cement CEMI/E-S 65-79 | 21-35 - - - - - - - - o-s
Portland-silica
fuime coment CEM1I/AD s0-94 [ - 5-10 - - - - _ _ _ os
CEMI/A-P s0-94 [ - - 620 - - - - - - 0-s
Portland- CEMTI/B-P 65-79 - - 21-35 - - - - - - o-s
pozzolana
cement cemnjaq | so-9s | - B ~ | e N [ R I B s
CEM1I/BQ 65-79 - - - 21-35 - - - - - 0-s
CEMII/AV s0-94 [ - - - - 620 - - - _ o-s
CEMT | portland-fiy ash CEMII/BV 65-79 - - - - 21-35 - - - - 05
cement CEM /AW s0-94 [ - - - - - &20 | - - - 05
CEM II/B-W 65-79 - - - - - 2135] - _ _ o-s
Portland-burnt CEMI/AT s0-94 [ - - - - - - |s20| - _ 0-5
shale cement CEMI/BT 65-79 - - - - - ~ |erss| - - o-s
CEMI/AL s0-94 [ - - - - - - ~ Jezo| - o5
Portland- CEMII/B-L 65-79 - - - - - - ~ |21-ss| - 0-5
limestone
CEMU/ALL | B0-94 | - - - - - - - ~ 620 os
cement
CEMI/BLL | 65-79 - - - - - - - ~ |2135] os
CEMII/A-M 80-85 1 0-5
CEMII/B-M 65-79 2 o5
CEMI/C-M(SP) | 50-64 | 16-44 - 620 - - - - - - o-s
CEMI/C-M(SV) | 50-64 | 1644 - - - 6-20 - - - - 05
Portland- CEMI/CM(SL) | 50-64 | 16-44 - - - - - - |sze| - 0-s
posi
=7 e L et | CEM II/C : CK+S+P/V/L; CK+P+L; CK+FA+L + G
CEMII/CM(P-1) | 50-64 - - 16-44 - - - - |sz| - 05 . ) ) y
CEMII/C-M (P-LL) | 50-64 - - 16-44 - - - - - |s&20| os
CEMI/C-M(V-L) | S0-64 - - - - 16-44 - - |s=20| - o5
CEMI/C-M(V-LL) | 50-84 - - - - 16-44 - - - |ez20| os N I I N 1 9 7- 5
CEM /4 3564 | 36-65 _ _ _ _ _ _ _ _ 05
— == e,
CEM I CEMIII/B 20-34 | 66-80 - - - - - - - - 05
v CEM IllI: CK+ Slag+ Gy
CcEMII/C s-19 | s1-95 - - - - - - - - o5
Pozzolanic CEMIV/A 65-89 - : - - - o-s
- CEMIV:CK+P+G
Cement © CEMIV/B 45-64 - - - 3655 - > - - - 0-5 . y
Slag-pozzolanic CEMV/A 40-64 | 18-30 - <1830 . - - - - o-s
Rl Sl = e e e CEM V:CK+S+V+G
: . Yy
CEMVI[s-P) | 35-29 | 31-58 - 6-20 - - - - - - 0-5
cEM VI CEM V1 (5 35-49 | 31-59 - - - 6-20 - - - - o5
e & CEMVI:CK+S+V/P/L
CEMVI(s1) | 35-49 | 31-59 - - - - - - |sz| - 05 .

1ere utilisation du laitier dans le ciment : 1896
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Le tableau de composition

Tableau 1 — Ciment Portland composé CEM II/C-M et ciment composé CEM VI

Composition (pourcentage en masse )

Constituants principaux

Notation des produits
Principaux (types de ciments) Laitier de . ) Pouzzolane Cendre volante Sehiiste Constituants
types Clinker haut deur].—lill‘ie:e Naturelle c]1 iy Calcaire | Secondaires
fourneau Naturelle calcinée Silicense | Caldque
Nom Notation K 5 Db P Q \Y W T Le LL¢«
Ciment
CEM II Portland CEMII/C-M | 50-64 | 4 36-50 . 0-5
composeé 4
CEMVI(S-P) | 35-49 31-59 - 6-20 - - - - - - 0-5
CEM VI Ciment CEM VI (5-V) | 35-49 31-59 - - - 6-20 - - - - 0-5
composé CEM VI (S-L) | 35-49 31-59 - - - - - - 6-20 - 0-5
CEMVI(S-LL) | 35-49 31-59 - - - - - - - 6-20 0-5

a  Les valeurs indiguées dans le tableau se référent a la somme des constituants principaux et secondaires.

b En cas d'utilisation de fumée de silice, la proportion de fumée de silice est limitée entre 6 % et 10 % en masse.

¢ En cas d'utilisation de calcaire, la proportion de calcaire (somme de L et LL) est limitée entre 6 % et 20 % en masse.

d  Le nombre de constituants principaux autres que le clinker est limité & deux et ceux-ci doivent &tre déclarés dans la désignation du ciment
(voir des exemples a I'Article 6).
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nh EN 197-5 : Durabilité (1/2)

v EN 16912: Lignes directrices pour soutenir la normalisation
européenne des nouveaux ciments.

- 3 catégories:

1- ciments traditionnels, 2- ciments traditionnels avec un ou
plusieurs nouveaux constituants 3- ciments « nouveaux »

/

- Point commun: procurer des essais de durabilité sur béton
pour assurer [’aptitude a l’emploi

—>Réalisation d’un <« dossier technique » pour prise de
décision par le CEN/TC51

« Description du produit soumis a évaluation
« Essais d’usage « ciment » et essais de durabilité « béton »
« Essais complémentaires: santé, environnement
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nh EN 197-5 : Durabilité (2/2)

v' EN 197-5: essais de durabilité « béton »

—>Carbonatation (3% CO,) : OK

- Diffusion des Chlorures (NT Built 443) : OK
->Résistance aux sulfates (CUR 45): OK

> Gel-dégel: Gel interne OK

> Gel-dégel: écaillage: non OK

2 Retrait et fluage: OK

/

EN 197-5 : integration EN 206/CN

v Etape 1: édition dans la collection AFNOR (NF)
v Etape 2: Soumission a la CN P18B

- Essais de confirmation: Carbonatation MoP PerfDub

10
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&= Quelle empreinte carbone ?

kgCO2/t | | CEM | CEM II/A-LL15 CEM II/B-LL25 CEM IV/A-P19 CEM V/A 520v21 CEM III/A-S40 CEM llI/B-572 LC3

Clinker 806 0,94 0,79 0,71 0,76 0,55 0,46 0,29 0,50
Gypse 8 0,06 0,06 0,05 0,05 0,04 0,035 0,055
Calcaire 2,5 0,15 0,24 0,01 0,17
Laitier 45 0,20 0,48 0,65
Cendre 10 0,21
Pouzzolane 2 0,19
Argile Calcinée 260 0,33
‘ | 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,98 1,00 1,00
Procede m 6,7 4,76 3,99 6,5 5,3 4,85 5,00 4,0
Broyeur kWh 67,00 47,60 39,90 65,00 53,00 48,50 50,00 40
kg CO2/kWh 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
| kgCO2/T ciment| | 764,8 642,4 577,3 509,6 460,0 397,33 268,4 4933

Empreinte carbone des ciments

900,0
CEM IIfA-LL
800,0 +
[ ]
CEM 1I/B-LL

700,0 +

6000 + CEM IV/A-P
-
o 500,0
8 y = 681,79x + 82,021
50 400,0 R® = 0,9044
=

300,0

é
CEM V/A
200,0 +
CEM 1II/A 1
100,0 +
0,0 ; ; ; ; i
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

Teneur en Clinker dans le ciment 11
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Quelle empreinte carbone ?

CEM CEM
I/C-m VI

- > -

!!!!I B

Moyenne CEM | CEM CEM CEM CEM CEM CEM  CEMV/A  CEM CEM CEM CEM CE{M
/AL {45 11/B-M II/B-L IB-LL  v/a(p) 1fA non IFA I11/A n/e Inyc
Blanc PM-ES PM-ES

12



. ™
GCI } Actualité des évolutions normatives dans le domaine du béton
Paris __#% Séminaire technique — 15 juin 2022

= prEN 197-6 : Fines de Beton recyclé
B~ Alasuite d’un Dossier Technique déposé par la France
' \‘ \ \ \
| v nh EN 197-6: reconnaissance des Fines de Béton Recyclé
‘ comme constituant agréé des ciments

->Désigné par la Lettre F

—>Le composant F est donc un filler

—>Favorise |’économie circulaire par recyclage

- Définition de 4 nouvelles classes de composition
« CEMII/A-F

« CEM II/A-M, B-M et C-M ; F en mélanges avec les autres
constituants « classiques » (well tried and proven)

13
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Composition (percentage by mass) @
Main constituents
Notation of the products P . Fiv 2l Minor
ozzolana v ash
Main (ypes of cement) . Recycled Blast- Silica Burnt . additional
types Clinker | concrete | furnace fume natural | .. shale Limestone constituents
fines slag natural calcined siliceous | calcareous
Type i b c c
name Type notation K F S D P Q \Y w T L LL
Portland-
recycled- CEM II/A-F 80-94 6-20 - - - - - - - - - 0-5
fines
cement
CEMII CEM II/A-M 80-88 6-14 ¢ 6-14 » 0-5
Portland-
composite CEMII/B-M 65-79 6-20 ¢ 6-29 — » 0-5
cement d
CEM II/C-M 50-64 6-20 16-44 — —) 0-5
The values in the table refer to the sum of the main and minor additional constituents.
b In case of the use of silica fume, the proportion of silica fume is limited to 6-10 % by mass.
€ In case of the use of limestone, the proportion of the sum of limestone and recycled concrete fines (sum of L, LL and F) is limited to 6-20 % by mass.
d

The number of main constituents other than clinker is limited to two and these main constituents shall be declared by designation of the cement (for examples, see Clause 6).

14
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nh prEN 197-6

v' CEN/TC51: décision de mise a I’enquéte CEN

—2>Période du 9 juin au 9 septembre 2022
—->Données (trés) récentes

« Pas d’impact de la nature du granulat primaire sur les
résistances (Calcaire versus silico-calcaire)

« Pas d’impact sur la demande en eau malgré les finesses
élevees

« Pas d’impact de la proportion de F dans le mélange F-LL
sur les résistances

« —>Possibilité de relever la teneur max de 20 a 35%

=>Discussion en cours au sein de la CN P15A

- Potentialité de publication début 2023

15
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Je vous
remercie de
votre attention
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