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@ AVERTISSEMENT AUX LECTEURS

La réalisation de cette étude « Recherche des paramétres influencant
la qualité environnementale des batiments & basse consommation
énergétique. Comparaison des impacts environnementaux » a
nécessité la collecte de trés nombreuses informations sur les
impacts environnementaux des différents produits et systémes
constructifs concernés par les modéles de batiments étudiés.

Cette collecte s’est déroulée de juillet 2008 a avril 2009 en utili-
sant les différentes sources de données disponibles.

Conscients de I’évolution de ces sources de données, les auteurs
réactualiseront prochainement cette étude de facon & prendre en
compte les derniéres informations accessibles.
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Contexte et
objectifs de I'étude




Chapitre 1 » Contexte et objectifs de I'étude

La consommation d’énergie liée a I'utilisation et a I'exploitation des batiments
représente aujourd’hui 43 % de la consommation francaise et 25 % des émissions
de gaz a effet de serre. De ce fait, la réduction de la consommation énergétique
des batiments est la principale cible des politiques de maitrise des consommations
d’énergie. La mise en place d’exigences minimales avec les régles relatives a la
performance énergétique des batiments a constitué un premier pas important vers
la maitrise de leurs consommations énergétiques.

Pour atteindre ces exigences minimales, les concepteurs doivent faire, dés I'avant-
projet, des choix architecturaux et constructifs précis.

En effet, la conception de I'ouvrage est et reste I'élément fondamental. L’insertion
du batiment dans son environnement, son orientation, sa forme etc. sont des élé-
ments essentiels a la réussite du projet.

Pour atteindre les objectifs de consommation énergétique fixés, le choix des sys-
témes constructifs et des équipements qui seront installés dans I'ouvrage est déter-
minant. Guidés par la réglementation, les maitres d’ceuvre ont & leur disposition
une palette de systémes et d’équipements qui doit leur permettre d’atteindre les
objectifs de consommation énergétique.

Pour aller plus loin, il est nécessaire de s’intéresser aux impacts environne-
mentaux entrainés par ces choix architecturaux et constructifs. Ceci est rendu
possible en utilisant les bilans environnementaux des produits de construction et
des équipements utilisés dans I'ouvrage. Un grand nombre de ces éléments fait
'objet de « Fiches de Déclaration Environnementale et Sanitaire (FDES) ».

Les FDES sont des documents normalisés selon la norme NF P 01-010 dans les-
quels sont précisés les impacts environnementaux des produits, résumés en dix
indicateurs principaux et prenant en compte I’ensemble du cycle de vie de ces
produits de construction (production, transport, mise en ceuvre, vie en ceuvre et
fin de vie).

Dans cette logique, I'étude lancée par CIMbéton calcule et analyse les
impacts environnementaux de plusieurs types de logement répondant aux
exigences thermiques du niveau BBC réalisés dans les systémes constructifs
et les matériaux les plus représentatifs du marché francais.

Ainsi, sont étudiés pour ces « types de logement » (maison individuelle de plain-
pied, maison individuelle a un étage et petit collectif) des systémes de murs en
béton banché, en bloc béton, en béton cellulaire, en briques, en Monomur de terre




cuite ou en ossature bois. Pour chacun des matériaux composant ces batiments
I'étude s’appuie sur les FDES de produits de construction disponibles ou les
reconstitue pour définir les impacts environnementaux globaux.

L’objectif de cette étude est d’obtenir des données précises et fiables sur les
impacts environnementaux de ces batiments, de les quantifier, de les comparer et
de mettre en évidence les facteurs déterminants.

L’'indépendance des bureaux d’étude missionnés et |’organisation d’une revue cri-
tique, permettent de valider les hypothéses de travail, la méthodologie appliquée
et les résultats obtenus afin d’asseoir une communication forte et objective.
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2.1 Méthodologie utilisée

Ce rapport comporte une affirmation comparative! destinée a étre divulguée au

public. Par conséquent, il a été rédigé en conformité avec les exigences de trans-

parence des normes internationales:

—ISO 14040 « Management environnemental, Analyse du cycle de vie, Principes
et cadres »;

—ISO 14044 « Management environnemental, Analyse du cycle de vie, Exigences
et lignes directrices ».

Cette étude a été réalisée a partir de:

— Fiches de Déclaration Environnementale et Sanitaire établies suivant la norme
NF P 01-010;

— données transmises par certains industriels ou syndicats professionnels;

— modélisations simplifiées effectuées ad hoc par Ecobilan.

Les principes de calcul et les hypothéses méthodologiques sont présentés dans la

section 3 de ce rapport: « Calcul de I'inventaire: hypothéses et modes de calcul,

recueil des données ».

2.2 Unité fonctionnelle
et systémes étudiés

2.2.1 - Choix des batiments et calculs thermiques
par le bureau d’étude Tribu Energie

2.2.1.1 - Choix des modéles

Le choix des échantillons de maisons et immeubles s’est porté sur des modéles
utilisés pour les calages des niveaux d’exigences réglementaires. Ces modeles ont

1. La norme I1SO 14044 définit I'affirmation comparative comme une déclaration relative a la supériorité ou a
I'équivalence en matiere d’environnement d’un produit par rapport a un produit concurrent qui remplit la méme fonction.




notamment servi pour la mise en ceuvre des réglementations thermiques RT 2000
et RT 2005.

lls seront également utilisés pour la RT 2010-2012. Ce choix a été dicté par un
souci de neutralité en s’appuyant sur des logements banals dont les caractéris-
tiques géométriques et d’implantation (orientations et % des vitrages notamment)
ne bonifient pas les performances énergétiques et environnementales globales.
Ceci permet d’avancer que les résultats obtenus seront souvent reproductibles,
voire améliorés pour des configurations plus compactes ou plus bioclimatiques.

2.2.1.2 - Principes des calculs et choix des hypothéses

Pour estimer les bilans environnementaux des systémes constructifs en visant le
niveau de performance énergétique du label BBC, niveau actuellement envisagé
comme future exigence réglementaire, il fallait définir des prescriptions de I'enve-
loppe, et en particulier en fonction des choix techniques, les niveaux d’isolation
(parois opaques et vitrées) pour ne pas dépasser le seuil des 50 kWh e.p./m?
(modulés par le facteur de correction climatique).

Ceci supposait un choix préalable de systémes de chauffage les plus proba-
blement utilisés a partir de 2011-2013 (échéances d’application de la future RT).

Pour les deux énergies de chauffage les plus utilisées actuellement et dans le futur,
le gaz et I'électricité, la chaudiére a condensation et la pompe a chaleur sont res-
pectivement ces systémes.

Leurs performances sont celles actuellement et couramment proposées par les
industriels. Il s’agit donc de matériels déja largement prescrits.

Deux hypothéses représentent un caractére innovant mais qui se banalisera rapi-
dement dans un futur proche.

* Une permeéabilité a I'air du bati inférieure a celle de la référence réglementaire
actuelle: 0,6 au lieu de 0,8 pour les maisons et 1 au lieu de 1,2 en collectif: ces
perméabilités sont correctes (sans plus), mais supposent néanmoins une mesure
in situ pour justifier ces valeurs. Cette pratique est encore émergente, mais elle se
généralisera compte tenu des objectifs énergétiques a atteindre (cf. labels
PassivHaus en Allemagne, Minergie en Suisse et Effinergie en France).

* Quand I'appoint de production d’ECS s’effectue avec une pompe & chaleur (tech-
nique existante et qui se banalisera), le calcul avec le moteur actuel du CSTB n’est
pas possible car il ne tient pas encore compte de ce type de systéme. Les résul-
tats ont été obtenus en considérant des COP de machines existantes et en pon-
dérant la part de la production couverte par la PAC.




Chapitre 2 e Définition du champ de I'étude

2.2.2 Unité fonctionnelle

Trois types d’habitat ont été considérés pour cette étude:

— une maison de plain-pied: Maison Mozart;

— une maison a un étage: Maison MI2 ;

—un immeuble de logements collectifs R+3 : Logements LC2.

Pour chacune des trois solutions constructives, I'unité fonctionnelle est « d’assurer

la fonction d’habitation pendant une durée de vie de 100 ans, avec une consom-

mation d’énergie inférieure a:

— 50 kWh d’énergie primaire par m? et par an pour les solutions constructives
situées en zone climatique H2b;

— 65 kWh d’énergie primaire par m? et par an pour les solutions constructives
situées en zone climatique H1b;

— 40 kWh d’énergie primaire par m? et par an pour les solutions constructives
situées en zone climatique H3. »

Ces consommations prennent en compte les postes suivants:
— chauffage;

— eau chaude sanitaire (ECS);

— ventilation;

— refroidissement ;

— auxiliaires ;

— éclairage.

La définition des zones climatiques est présentée en section 3, paragraphe 2.2.5:
Zones climatiques.

La présente étude a pour objectif la recherche les paramétres qui influencent la
qualité environnementale des batiments basse consommation d’énergie (et non
d’eau ou de déchets) et d’évaluer et de comparer leurs impacts respectifs.

Tous les éléments suivants dépendant du comportement individuel des habi-

tants de ces solutions constructives n’ont donc pas été pris en compte:

— la consommation d’énergie due aux différents appareils de la maison autre
que ceux inclus dans I’objectif BBC (€lectroménager);

— la consommation d’eau des habitants au cours de la durée de vie de la solu-
tion constructive ;

— la production de déchets par les habitants au cours de la durée de vie de la
solution constructive.




I 2.2.2.1 - Description des systéemes étudiés

Au total, ont été étudiées:

— 35 configurations de maisons Mozart;

— 35 configurations de maisons MIZ ;

— 27 configurations de logements collectifs LC2.

Les principales caractéristiques de ces solutions constructives sont présentées ci-
dessous et en partie 2.2.3: Eléments du batiment se rapportant a I'unité fonction-
nelle.

Maison Mozart

La maison Mozart présente une surface habitable de 100 m? et une SHON de
120 m? en moyenne.

Figure 1: coupe d’une maison Mozart avec combles
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Figure 2: plan du rez-de-chaussée d’une maison Mozart

Maison MI2

La maison MI2 présente une surface habitable de 130 m? et une SHON de 180 m?2.

Figure 3: coupe d’une maison MI2 avec combles
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2.2.2.2 - Détails des parameétres pour les Maisons Mozart et MI2

Pour les Maisons Mozart et MI2, chaque cas est une combinaison des différents

parameétres suivants:

— types de murs: en béton banché, en bloc béton, en béton cellulaire, en briques,
en Monomur de terre cuite ou en ossature bois;

— types d’isolant principal : laine de verre (LDV) ou polystyréne expansé (PSE);

— zones climatiques: H1b, H2b ou H3.

Le terrassement et les €éléments horizontaux a savoir la structure des planchers, la
structure de la toiture et la couverture de la toiture sont communs a toutes les
Maisons Mozart d’une part et & toutes les Maisons MI2 d’une autre part. Le sys-
téme choisi est un systéme "traditionnel" pour la charpente et une isolation trés
performante a base de bacs isolants autoporteurs. Le matériau de couverture (le
méme pour toutes les maisons individuelles) est la tuile béton et une étude de
sensibilité a été faite pour comparer tuiles béton et tuiles terre-cuite. L’étude de
sensibilité apparait dans la section « Analyses de sensibilité ».

sur 'absence de certaines solutions pour les Maisons Mozart et
MI2 en zone H1b. Dans le cadre de cette étude, I'objectif est de comparer diffé-
rents systémes constructifs, toutes choses égales par ailleurs, et non de démon-
trer si une filiére constructive pouvait ou non atteindre tel ou tel objectif. Aussi, un
certain nombre de parameétres ont été raisonnablement figés (chauffage, ECS, ven-
tilation). Avec ces hypothéses, les Maisons Mozart et MI2 n’atteignent pas les per-
formances thermiques BBC en Monomur dans la zone H1b. Elles pourraient trés
certainement les atteindre en jouant sur les équipements ou sur d’autres lots.

Les maisons individuelles étudiées sont des logements avec une toiture comble.
Cependant, une variante a été étudiée (mais présentée uniquement en annexe de
ce rapport) : logements avec toiture-terrasse.

2.2.2.3 - Détails des paramétres pour le logement collectif LC2

Pour le logement collectif LC2, chaque cas est une combinaison des différents

parametres suivants:

— types de murs: voile en béton banché, en bloc béton, ou en briques;

— types d’isolant: laine de verre (LDV) ou polystyréne expansé (PSE), en isolation
extérieure ou intérieure;

— zones climatiques: H1b, H2b ou H3.

Le choix de I'utilisation de refends en béton principalement, repose sur la réalité
du marché. En effet le Monomur représente 1,25 % des structures; la brique 2,9 %
et le banché 80 %.?

2. Source Bati Etude 2009.
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Le terrassement et les €éléments horizontaux a savoir la structure des planchers, la
structure de la toiture-terrasse et la couverture de la toiture sont communs a tous
les logements collectifs.

Le logement collectif en ossature bois n’est pas assez développé pour étre pris en
considération dans cette étude.

il est a noter que les briques en terre cuite sont ici utilisées en
remplissage et non en structure. Des rupteurs de ponts thermiques sont donc
nécessaires pour atteindre la performance thermique recherchée. Dans le cas d’un
batiment réalisé enti€rement en brique en terre cuite porteuse, étant donné les
caractéristiques techniques de ce matériau, il n'est pas nécessaire d’utiliser des
rupteurs de ponts thermiques.

2.2.2.4 - Tableaux décrivant les 97 solutions constructives étudiées

Les tableaux ci-dessous explicitent les principales caractéristiques des 97 solutions
constructives étudiées. Ces cas ont été regroupés en fonction du type de solution
(Maison Mozart, Maison MI2 et Logement LC2). Le nom générique qui figure en
colonne 2 est repris par la suite sur les graphiques présentés en section 4.




Matériau des parois Type d’ifolant
Cas _ N,o m Ty ’{e extérieures et em”.J e p our .lon.e
générique de toiture intérleures porteuses I ls?latmn climatique
intérieure
1 Moz_comb_H1b_banch_Idv Combles Voile béton Laine de verre H1b
2 Moz_comb_H1b_banch_pse Combles Voile béton PSE H1b
3 Moz_comb_H1b_bloc_Idv Combles Bloc béton Laine de verre H1b
4 Moz_comb_H1b_bloc_pse Combles Bloc béton PSE H1b
5 Moz_comb_H1b_bois_Idv Combles Bois Laine de verre H1b
6 Moz_comb_H1b_brig_ldv Combles Brique Creuse Laine de verre Hib
7 Moz_comb_H1b_brig_pse Combles Brique Creuse PSE H1b
8 Moz_comb_H1b_cell Combles Béton cellulaire - H1b
9 Moz_comb_H2b_banch_Idv Combles Voile béton Laine de verre H2b
10 Moz_comb_H2b_banch_pse Combles Voile béton PSE H2b
11 Moz_comb_H2b_bloc_ldv Combles Bloc béton Laine de verre H2b
12 Moz_comb_H2b_bloc_pse Combles Bloc béton PSE H2b
13 Moz_comb_H2b_bois_Idv Combles Bois Laine de verre H2b
14 Moz_comb_H2b_brig_ldv Combles Brique Creuse Laine de verre H2b
15 Moz_comb_H2b_brig_pse Combles Brique Creuse PSE H2b
16 Moz_comb_H2b_cell Combles Béton cellulaire - H2b
17 Moz_comb_H2b_mono Combles | Brique Monomur en terre cuite - H2b
18 Moz_comb_H3_banch_ldv Combles Voile béton Laine de verre H3
19 Moz_comb_H3_banch_pse Combles Voile béton PSE H3
20 Moz_comb_H3_bloc_ldv Combles Bloc béton Laine de verre H3
21 Moz_comb_H3_bloc_pse Combles Bloc béton PSE H3
22 Moz_comb_H3_bois_ldv Combles Bois Laine de verre H3
23 Moz_comb_H3_brig_ldv Combles Brique Creuse Laine de verre H3
24 Moz_comb_H3_briq_pse Combles Brique Creuse PSE H3
25 Moz_comb_H3_cell Combles Béton cellulaire - H3
26 Moz_comb_H3_mono Combles | Brique Monomur en terre cuite - H3
27 Moz_terr_H1b_banch_pse Terrasse Voile béton PSE H1b
28 Moz_terr_H1b_bloc_pse Terrasse Bloc béton PSE H1b
29 Moz_terr_H1b_briq_pse Terrasse Brique Creuse PSE H1b
30 Moz_terr_H2b_banch_pse Terrasse Voile béton PSE H2b
31 Moz_terr_H2b_bloc_pse Terrasse Bloc béton PSE H2b
32 Moz_terr_H2b_briq_pse Terrasse Brique Creuse PSE H2b
33 Moz_terr_H3_banch_pse Terrasse Voile béton PSE H3
34 Moz_terr_H3_bloc_pse Terrasse Bloc béton PSE H3
35 Moz_terr_H3_briq_pse Terrasse Brique Creuse PSE H3




Chapitre 2 e Définition du champ de I'étude

Maisons MiI2

Matériau des parois Type d’i,s L
Cas ‘N‘o'.n Ty’fe extérieures et em’[.Jone !Jour .lon.e
générique de toiture Intérleures porteuses I ls?lanon climatique
intérieure

36 MI2_comb_H1b_banch_ldv Combles Voile béton Laine de verre Hib
37 MI2_comb_H1b_banch_pse Combles Voile béton PSE Hib
38 MI2_comb_H1b_bloc_Idv Combles Bloc béton Laine de verre Hib
39 MI2_comb_H1b_bloc_pse Combles Bloc béton PSE H1ib
40 MI2_comb_H1b_bois_ldv Combles Bois Laine de verre Hib
4 MI2_comb_H1b_brig_ldv Combles Brique Creuse Laine de verre H1ib
42 MI2_comb_H1b_briq_pse Combles Brique Creuse PSE H1b
43 MI2_comb_H1b_cell_pseldv Combles Béton cellulaire H1b
44 MI2_comb_H2b_banch_ldv Combles Voile béton Laine de verre H2b
45 MI2_comb_H2b_banch_pse Combles Voile béton PSE H2b
46 MI2_comb_H2b_bloc_Idv Combles Bloc béton Laine de verre H2b
47 MI2_comb_H2b_bloc_pse Combles Bloc béton PSE H2b
48 MI2_comb_H2b_bois_ldv Combles Bois Laine de verre H2b
49 MI2_comb_H2b_brig_ldv Combles Brique Creuse Laine de verre H2b
50 MI2_comb_H2b_briq_pse Combles Brique Creuse PSE H2b
51 MI2_comb_H2b_cell_pseldv Combles Béton cellulaire H2b
52 |MI2_comb_H2b_mono_pseldv| Combles | Brique Monomur en terre cuite H2b
53 MI2_comb_H3_banch_ldv Combles Voile béton Laine de verre H3
54 MI2_comb_H3_banch_pse Combles Voile béton PSE H3
55 MI2_comb_H3_bloc_ldv Combles Bloc béton Laine de verre H3
56 MI2_comb_H3_bloc_pse Combles Bloc béton PSE H3
57 MI2_comb_H3_bois_ldv Combles Bois Laine de verre H3
58 MI2_comb_H3_brig_ldv Combles Brique Creuse Laine de verre H3
59 MI2_comb_H3_briq_pse Combles Brique Creuse PSE H3
60 MI2_comb_H3_cell_pseldv Combles Béton cellulaire H3
61 MI2_comb_H3_mono_pseldv| Combles |Brique Monomur en terre cuite H3
62 MI2_terr_H1b_banch_pse Terrasse Voile béton PSE H1b
63 MI2_terr_H1b_bloc_pse Terrasse Bloc béton PSE H1b
64 MI2_terr_H1b_brig_pse Terrasse Brique Creuse PSE H1ib
65 MI2_terr_H2b_banch_pse Terrasse Voile béton PSE H2b
66 MI2_terr_H2b_bloc_pse Terrasse Bloc béton PSE H2b
67 MI2_terr_H2b_briq_pse Terrasse Brique Creuse PSE H2b
68 MI2_terr_H3_banch_pse Terrasse Voile béton PSE H3
69 MI2_terr_H3_bloc_pse Terrasse Bloc béton PSE H3
70 MI2_terr_H3_briq_pse Terrasse Brique Creuse PSE H3




Logements collectifs LC2

Type |Matériau des ’Ty Pe iR Gl Zone

Cas _ N,o',n d’isola-| cloisons d isol:mt cou:'.e;ture clima-

générique tion | intérieures em’ploye pour| de | {solant tque

lisolation extérieur

71 LC2_H1b_banch_ITE-bard_ldv | ITE Voile béton Laine de verre | Bardage Véture béton H1b
72 |LC2_H1b_banch_ITE-bard_pse| ITE Voile béton PSE Bardage Véture béton H1b
73 LC2_H1b_banch_ITE-end_pse | ITE Voile béton PSE Enduit extérieur armé H1b
74 LC2_H1b_banch_ITI_ldv ITl Voile béton Laine de verre H1b
75 LC2_H1b_banch_ITI_pse ITI Voile béton PSE H1b
76 LC2_H1b_bloc_ITI_ldv ITl Bloc béton Laine de verre H1b
77 LC2_H1b_bloc_ITI_pse ITl Bloc béton PSE H1b
78 LC2_H1b_brig_ITI_ldv ITI Brique creuse | Laine de verre H1b
79 LC2_H1b_brig_ITI_pse ITI Brique creuse PSE H1b
80 LC2_H2b_banch_ITE-bard_ldv | ITE Voile béton Laine de verre | Bardage Véture béton H2b
81 LC2_H2b_banch_ITE-bard_pse| ITE Voile béton PSE H2b
82 LC2_H2b_banch_ITE-end_pse | ITE Voile béton PSE Enduit extérieur armé H2b
83 LC2_H2b_banch_ITI_ldv ITl Voile béton Laine de verre H2b
84 LC2_H2b_banch_ITI_pse ITI Voile béton PSE H2b
85 LC2_H2b_bloc_ITI_ldv ITl Bloc béton Laine de verre H2b
86 LC2_H2b_bloc_ITI_pse ITl Bloc béton PSE H2b
87 LC2_H2b_brig_ITI_ldv ITI Brique creuse | Laine de verre H2b
88 LC2_H2b_briq_ITI_pse ITl Brique creuse PSE H2b
89 LC2_H3_banch_ITE-bard_Idv ITE Voile béton Laine de verre | Bardage Véture béton H3
90 LC2_H3 banch_ITE-bard_pse | ITE Voile béton PSE Bardage Véture béton H3
91 LC2_H3_banch_ITE-end_pse ITE Voile béton PSE Enduit extérieur armé H3
92 LC2_H3_banch_ITI_ldv ITl Voile béton Laine de verre H3
93 LC2_H3_banch_ITI_pse ITI Voile béton PSE H3
94 LC2_H3_bloc_ITI_ldv ITl Bloc béton Laine de verre H3
95 LC2_H3_bloc_ITI_pse ITI Bloc béton PSE H3
96 LC2_H3_brig_ITI_ldv ITl Brique creuse | Laine de verre H3
97 LC2_H3 brig_ITI_pse ITl Brique creuse PSE H3

La description compléte des métrés est présentée en annexe G.
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2.2.3 - Eléments du batiment se rapportant a I'unité
fonctionnelle

Les solutions constructives ont été décomposées en six parties:
— infrastructure;

— superstructure ;

— couverture;

— menuiserie;

— ouvrages intérieurs;

—aménagements intérieurs.

Les €léments constitutifs des solutions constructives varient selon le type de loge-
ment. Nous avons donc distingué le type de solution (Mozart, MI2 et LC2) pour
présenter les éléments constitutifs.

la description compléte de I'ensemble des éléments ainsi que les
métrés correspondant sont présentés en annexe G de ce rapport.

2.2.3.1 - Maisons Mozart avec combles

Infrastructure

— Fouille en déblais pour plateforme (les terres sont laissées sur place)

— Fouille pour fondations (déblais enlevés)

— Semelles en béton armé cis béton de propreté

— Libage

— Arase étanche

— Plancher bas du rez-de-chaussée (poutrelles et entrevous) avec une chape de
béton

— Isolant sur plancher en PSE

— Chape béton

Superstructure

— Paroi extérieure porteuse isolée au rez-de-chaussée (voile en béton banché, en
bloc béton, en béton cellulaire, en briques creuses, en Monomur de terre cuite
ou en ossature bois)

— Isolation intérieure en PSE ou LDV

— Paroi extérieure porteuse non isolée en voile ou bloc béton

— Parement extérieur (enduit monocouche)

— Paroi intérieure porteuse non isolée en béton banché, en bloc béton, en béton
cellulaire, en briques creuses, en Monomur de terre cuite ou en ossature bois,




— Appuis en béton

— Plancher isolant avec poutrelles béton et hourdis béton (I'isolant est du PSE).
Chape béton.

— Plancher intermédiaire non isolé avec poutrelles et hourdis béton. Chape béton.

— Plancher support de terrasse

— Rupteurs longitudinaux

— Rupteurs verticaux

Couverture

— Etanchéité non accessible avec isolation (mousse polyuréthane) et étanchéité
multicouche

— Acrotéres en voile ou bloc béton avec enduit monocouche

Menuiserie

— Fenétres PVC avec vitrage isolant et volets battants PVC

— Porte-fenétre PVC avec vitrage isolant et volets battants PVC
— Porte d’entrée en PVC

Ouvrages intérieurs

— Cloisons intérieures: plaques de platre sur rails ou briquettes avec enduit platre
ou carreau de béton cellulaire avec enduit platre

— Plaque de platre sur murs

— Enduit platre au plafond

— Portes intérieures ordinaires

— Portes intérieures isolantes

Aménagements intérieurs
—Les aménagements intérieurs sont décrits en détail en partie 3.2.3.2:
Aménagements intérieurs.

2.2.3.2 - Maisons MI2 avec combles

Infrastructure

— Fouille en déblais pour plateforme (les terres sont laissées sur place)

— Fouille pour fondations (déblais enlevés)

— Semelles en béton armé cis béton de propreté

— Libage en bloc béton ou en voile béton

— Arase étanche

— Plancher bas du rez-de-chaussée (poutrelles et entrevous) avec une chape béton
— Isolant sur plancher en PSE

— Chape béton

Superstructure

— Paroi extérieure porteuse isolée au rez-de-chaussée (en béton banché, en bloc
béton, en béton cellulaire, en briques creuses, en Monomur de terre cuite ou en
ossature bois)
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— Isolation intérieure en PSE ou en laine de verre

— Paroi extérieure porteuse non isolée (rez-de-chaussée et combles), en béton
banché, en bloc béton, en béton cellulaire, en briques creuses, en Monomur de
terre cuite ou en ossature bois

— Parement extérieur (enduit monocouche ou bardage bois)

— Paroi intérieure porteuse non isolée en béton banché, en bloc béton, en béton
cellulaire, en briques creuses, en Monomur de terre cuite ou en ossature bois

— Appuis en béton ou en bois

— Linteaux en bois ou béton

— Plancher isolant avec poutrelles béton et hourdis béton. L’isolant est du PSE et
de la LDV. Chape béton Plaque de platre

— Plancher intermédiaire non isolé avec poutrelles hourdis béton ou bois; chape
béton

— Rupteurs longitudinaux

— Rupteurs verticaux

Couverture
— Couverture en tuiles béton sur charpente avec isolation (LDV)

Menuiserie

— Fenétres PVC avec vitrage isolant et volets battants PVC

— Portes-fenétres PVC avec vitrage isolant et volets battants PVC
— Porte d’entrée en PVC

Ouvrages intérieurs

— Cloisons intérieures : plaques de platre sur rails ou briquettes avec enduit platre
ou carreau de béton cellulaire avec enduit platre

— Plaque de platre ou enduit platre sur murs

— Faux plafond suspendu horizontal et rampants sur support

— Enduit platre au plafond

— Portes intérieures ordinaires

— Portes intérieures isolantes

Aménagements intérieurs
—Les aménagements intérieurs sont décrits en détail en partie 3.2.3.2:
Ameénagements intérieurs.

2.2.3.3 - Logements LC2

Infrastructure
— Fouille en excavation et pour déblais (les terres sont enlevées)
— Semelles en béton armé cis béton de propreté et semelles isolées




— Voile béton sous sol

— Poteaux béton

— Plancher haut sous-sol CF 1 H
— Poutres en béton

— Isolation thermique sous dalle
— Dallage béton sur forme

Superstructure

— Paroi extérieure porteuse en voile béton

— Paroi extérieure non porteuse en voile béton, bloc béton ou brique creuse

— Isolation en laine de verre ou en PSE combinée avec un parement extérieur:
enduit monocouche OU isolation extérieure en PSE ou LDV avec enduit ou
véture béton

— Refends intérieurs porteurs en voile béton

— Paroi intérieure non porteuse en voile béton, bloc béton ou brique creuse

— Isolation des refends en laine de verre ou en PSE

— Poteau en béton armé

— Plancher des étages: dalle béton

— Plancher de la terrasse: dalle béton

— Dalle des balcons: dalle béton

— Poutres en béton

— Isolation thermique sous dalle en laine de roche ou PSE

— Rupteurs plancher/mur de facade (selon la solution considérée: certains loge-
ments ne présentent pas de rupteurs de ce type)

— Rupteurs plancher/balcon

— Escalier hélicoidal en béton

— Linteaux en béton

— Appuis en béton

Couverture

— Etanchéité non accessible avec isolation (mousse de polyuréthane et étanchéité
multicouche)

— Acroteéres en voile

Menuiserie

— Fenétres PVC avec vitrage isolant et volets battants PVC

— Portes-fenétres PVC avec vitrage isolant et volets battants PVC

— Porte d’entrée d’immeuble: porte vitrée sur ossature en aluminium
— Porte de service isolée (métallique)

Ouvrages intérieurs

— Porte paliére isolante

— Porte intérieure vitrée

— Porte pleine

— Portes isoplanes

— Cloisons intérieures ordinaires
— Plaques de platre sur murs
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— Enduit GS en plafond (enduit d’apprét posé avant peinture)

— Faux plafonds

Aménagements intérieurs

Les aménagements intérieurs sont décrits en détail en partie 3.2.3.2: Aména-

gements intérieurs.

Le choix de la structure de murs porteurs en voile béton ainsi que les choix des
matériaux de remplissage correspondent & la réalité du marché (source Bati Etude

2009).
Matériaux de remplissage dans le logement collectif (en 2008) % des surfaces construites

Bloc Béton 28,8

Brique 71

Bloc béton et brique 0,1
Banché 60,6

Autres solutions 3,0

Béton cellulaire 0,4

2.2.4 - Principales caractéristiques des matériaux constitutifs

du batiment

m 2.2.4.1 - Structures

yarement extérieur
3nduit monocouche

2.2.4.1.1 - Voile béton

roile béton

Il s’agit d’'un mur en béton
banché, coulé sur chantier,
d’épaisseur variable. Le
béton est coulé sur chantier
dans des banches en acier.

Isolation LDV :

—"laine de verre
rigide

" plaque de platre
sur ossature

Isolation PSE :

H complexe collé
polystyrene et
plaque de platre

Figure 8: parois en voile béton et isolation intérieure
en laine de verre ou polystyréne suivant les cas




2.2.4.1.2 - Bloc béton
a joints minces

Il s’agit d’'un mur en béton
de granulats courants, de
dimension nominale 500 x
200 x 200, de classe B40,
creux a deux rangées de
lame d’air et mis en ceuvre &
I'aide de mortier colle. Une
analyse de sensibilité a été
réalisée pour quantifier I'in-
fluence du choix de ce bloc
béton par rapport au bloc
béton classique ourdé (cf.
Section 5 Analyses de sensi-
bilité).

2.2.4.1.3 - Brique creuse

II s’agit d’'une brique de
20 cm rectifiée collée a joints
minces et mise en oeuvre a
I'aide de mortier de collage.

2.2.4.1.4 - Béton cellulaire

Il s’agit d’'un bloc de béton
cellulaire, d’épaisseur variable
(25, 30 ou 36,5 cm) et mis
en ceuvre a l'aide de mortier
colle.

Isolation LDV :
laine de verre rigide
+ plaque de platre
sur ossature

ou

complexe rigide collé
de laine de verre et

parement extérieur plaque de platre

enduit monocouche

blocs béton de 0,20 Z A--22---
épaisseur -

Isolation PSE :
complexe collé
polystyrene et
plaque de platre

Figure 9: parois en blocs béton et isolation intérieure en laine
de verre ou polystyréne suivant le cas

---- Isolation LDV :
laine de verre rigide
+ plaque de platre

parement extérieur

enduit monocouche ] sur ossature
] ou
— complexe rigide collé
- de laine de verre et
brique de terre cuite - __ll_-- plaque de platre
isothermique de 0,20 ép.
joints collés L Isolation PSE :

complexe collé
polystyréne et
plaque de platre

Figure 10: parois en briques de terre cuite
isothermiques de 0,20 ép. et isolation intérieure
en laine de verre ou polystyréne suivant le cas

parement extérieur
enduit monocouche

-— enduit platre

béton cellulaire de
0,25 - 0,30 ou 0,50
épaisseur suivant
le cas

Figure 11: parois en béton cellulaire de 0,25, 0,30

ou 0,50 d’épaisseur suivant le cas
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parement extérieur
2.2.4.1.5 - Monomur en enduit monocouche

terre cuite en terre cuite T~ I

enduit de platre

II s’agit d’'un bloc de _ _

. brique de terre cuite ——
Monomur en terre cuite de 0,30 ou 0,375 ép.
d’épaisseur variable (30
ou 37 am) et mis en
ceuvre a l'aide de mortier.

Figure 12: parois brique de terre cuite monomur
de 0,30 ou 0,375 d’épaisseur suivant le cas

2.2.4.1.6 - Bois bardage

bois extérieur

vide d’air ventilation pare vapeur

II s’agit d'une ossature pare-pluie
porteuse en bois avec un panneau de

vide technique

contreventement
panneau de contrevente- en OSB plaque de pléatre
ment en OSB et d’un bar- ossature porteuse sur ossature
bois avec

dage extérieur en bois. remplissage en

isolant par laine
de verre

Figure 13: parois de construction bois
a isolation simple

2.2.4.2 - Isolants

Les deux principaux isolants utilisés sont la laine de verre et le polystyréne
expansé (PSE).

2.2.4.2.1 - Laine de verre

Plusieurs épaisseurs de laine de verre (LDV) ont été considérées pour cette étude,
selon la performance thermique recherchée.




2.2.4.2.2 - Polystyréne expansé

De méme que pour la laine de verre, plusieurs épaisseurs de Polystyréne expansé
(PSE) ont été considérées pour cette étude, selon la performance thermique
recherchée.

I 2.2.4.3 - Aménagements intérieurs

Enfin, outre le gros ceuvre, les impacts dits d’« aménagements intérieurs » ont été
pris en compte dans cette étude. Les éléments considérés sont:

— le mobilier, les revétements de sols et les peintures;

— les canalisations d’eau potable et d’évacuation des eaux usées;

— le circuit électrique;

— les équipements de chauffage.

Pour les deux énergies de chauffage les plus utilisées actuellement et a priori dans
le futur, le gaz et I'électricité, la chaudiére a condensation et la pompe a chaleur
seront respectivement les systémes probablement les plus utilisés.

La description de ces €léments ainsi que les hypothéses méthodologiques associées
sont explicitées en partie « 3.2.3.2: Aménagements intérieurs » de ce rapport.

2.2.5 - Zones climatiques

Le calage des niveaux BBC
(50 kWh e.p./m2?/an modulés
selon le site climatique) doit se
faire dans le cadre du calcul régle-
mentaire. La France métropolitaine
est segmentée en huit zones cli-
matiques. Pour ne pas alourdir
I'étude, le choix a été réduit a
trois zones contrastées: le nord
continental, zone la plus froide
(zone HI1b), le centre, zone
modérée (H2b) et zone méditer-
ranéenne (H3).

Ces zones sont présentées sur la
carte ci-contre.

Figure 14: les huit zones
climatiques de la France
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les consommations maximales d’énergie primaire dépendent
de la zone climatique considérée. Un coefficient est en effet appliqué a la valeur
de 50 kWh d’énergie primaire/m?2/an, suivant la zone:
— 1,3 pour la zone climatique H1b, soit une consommation énergétique maximale
de 65 kWh e.p./m?/an;
— 1 pour la zone climatique H2b, soit une consommation énergétique maximale
de 50 kWh e.p./m?/an;
— 0,8 pour la zone climatique H3, soit une consommation énergétique maximale
de 40 kWh e.p./m?/an.

2.3 Frontiéres des systémes
étudiés

2.3.1 - Cycle de vie des systémes étudiés

La modélisation du cycle de vie des solutions constructives étudiées est basée sur
les étapes du cycle de vie des Fiches de Déclaration Environnementale et Sanitaire.
Ainsi, cinq étapes sont distinguées:

* production: de I’extraction des mati€res premieres jusqu’a la sortie du site de
fabrication du produit manufacturé ;

* transport: de la sortie du site de fabrication a l'arrivée sur le chantier de
construction;

* mise en ceuvre: de l'arrivée sur le chantier de construction & la réception de
'ouvrage;

* vie en ceuvre : de I'occupation de I'ouvrage par les occupants, entretien et répa-
rations, jusqu’au départ des derniers occupants, ainsi que |'énergie nécessaire
(chauffage, refroidissement, production d’eau chaude sanitaire, auxiliaires, éclai-
rage et ventilation);

* fin de vie: de la destruction de I'ouvrage au traitement de fin de vie.

Cette décomposition en cinq étapes est issue de la norme NF P 01-010.




2.3.1.1 - Production

Pour chaque solution constructive, I'étape de production prend en compte les
impacts liés a la production (sur leur site de production) de ses éléments consti-
tutifs (murs, planchers, isolants...). Cette étape inclut €galement les impacts liés a
la production des matiéres premiéres et a leur transport vers le site de production
mais également de I'énergie utilisée sur le site de production.

Matiére premiére 1

|

Matiére premiére 2

Matiére premiére 3

|

Site de production

Energies

\

=AAA
\
119
|

Production des

matiéres premiéres Transport des matieres premiéres, y compris énergétiques Production du produit

Figure 15: impacts liés a la production des éléments constitutifs

2.3.1.2 - Transport

L’étape de transport prend en compte les impacts engendrés par le transport des
produits finis (sortis du site de production) vers le chantier de la solution construc-
tive. Cette étape prend en compte les impacts liés a la production des énergies
mises en ceuvre pour ce transport.

2.3.1.3 - Mise en ceuvre

La mise en ceuvre comptabilise les impacts engendrés par la construction de la
maison ou du logement collectif. Sont donc par exemple inclus les emballages des
produits, tous les éléments nécessaires a la mise en place des matériaux lors de la
construction du batiment.

En particulier, I'énergie utilisée pour le terrassement a été prise en compte sous la
forme d’une consommation de carburant par m3 de terre excavée et transportée
par les engins de chantier. Ces chiffres ont été extraits d’'un précédent projet uti-
lisant de tels engins.
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2.3.1.4 - Vie en ceuvre

Lorsqu’un entretien de la solution constructive est nécessaire, ses impacts sont
considérés a cette étape de son cycle de vie.

Cette étape inclut de plus les consommations d’énergie pour tous les usages:
chauffage, refroidissement, production d’eau chaude sanitaire, éclairage et venti-
lation.

La présente étude a pour objectif la recherche des parameétres qui influencent la
qualité environnementale des batiments BBC d’énergie (et non eau ou déchets) et
d’évaluer et de comparer leurs impacts respectifs.

Tous les éléments suivants dépendant du comportement individuel des habitants

de ces solutions constructives n'ont donc pas été pris en compte dans les fron-

tiéres du systéme:

— la consommation d’énergie due aux différents appareils de la maison autre que
ceux inclus dans I'objectif BBC (électroménager) ;

— la consommation d’eau des habitants au cours de la durée de vie de la solution
constructive ;

— la production de déchets par les habitants au cours de la durée de vie de la solu-
tion constructive.

2.3.1.5 - Fin de vie

L’étape de fin de vie comptabilise les impacts liés:

— a la déconstruction des produits;

— au transport des déchets du site de vie en ceuvre jusqu’a leurs centres de trai-
tement;

— aux traitements des déchets (valorisation, mise en décharge...).

2.3.1.6 - Cas particuliers de I'entretien et du remplacement

Conformément a la norme NF P 01-010, lorsque certains éléments de la solution

constructive nécessitent un entretien et/ou un remplacement, les régles suivantes

s’appliquent.

* Pour un produit nécessitant un entretien, mais pas de remplacement: les
impacts environnementaux sont pris en compte a I'étape de vie en ceuvre.

* Pour un produit nécessitant un remplacement mais pas d’entretien (c’est-a-dire
que la durée de vie du produit est inférieure a celle du batiment), les impacts
environnementaux de ce produit sont a nouveau comptabilisés pour les étapes




du cycle de vie autres (production, transport, mise en ceuvre, fin de vie) suivant
le nombre de remplacements nécessaire.

* Pour un produit nécessitant un remplacement et de I’entretien, les impacts envi-
ronnementaux liés a I’entretien seulement sont comptabilisés & I'étape de vie en
ceuvre tandis que ceux liés au remplacement sont pris en compte dans les autres
étapes du cycle de vie (production, transport, mise en ceuvre, fin de vie).

2.3.2 - Délimitation des frontiéres du systéme

2.3.2.1 - Regles de délimitation

Les régles de délimitation pour les frontiéres du systéme que sont les solutions
constructives ont été précisées ci-dessus.

Pour la modélisation des produits de construction disponibles sous forme de FDES
publiques et non publiques, selon la norme NF P 01-010 relative aux déclarations
environnementales et sanitaires des produits de construction:

—la part de la masse des produits entrants non remontés (c’est-a-dire pour les-
quels la production n’a pas été comptabilisée) doit étre inférieure & 2 % de la
masse totale des entrants;

— les flux non intégrés dans les frontiéres du systéme ne correspondent pas a des
substances classées T+, T, Xn ou N selon I'arrété du 20 avril 1994 (relatif a la
déclaration, la classification, I’emballage, et I'étiquetage des substances).

Les FDES utilisées pour la modélisation des solutions constructives indiquent res-
pecter ces deux prescriptions.

Dans le cas de bilans environnementaux calculés pour le projet a partir de modé-
lisations ad hoc, nous avons essayé dans la limite des informations disponibles, de
respecter ces reégles de délimitation.

2.3.2.2 - Liste des étapes du cycle de vie exclues

Les flux qui peuvent étre omis sont définis par la norme NF P 01-010:
—I'éclairage, le chauffage et le nettoyage des ateliers;

— le département administratif;

— le transport des employés;

— la fabrication de I'outil de production et des systémes de transport (machines,
camions, etc.).

Ces flux ont donc également été exclus du cadre de notre étude.




Chapitre 2 e Définition du champ de I'étude

2.3.2.3 - Flux et indicateurs environnementaux étudiés

L’outil TEAM Batiment permet de quantifier les flux environnementaux élémen-
taires définis par la norme NF P 01-010, pour chacune des solutions constructives
(consommations de ressources et rejets dans le milieu). Cependant, ces flux élé-
mentaires étant trés nombreux (plusieurs centaines), seuls dix indicateurs d’im-
pact ont été considérés pour I’étude. Ces indicateurs permettent de traiter les dix
impacts environnementaux présentés dans la norme NF P 01-010. IIs sont perti-
nents pour évaluer la contribution des produits de construction & la qualité envi-
ronnementale des ouvrages. Aucun autre indicateur n’a été calculé. Le tableau
ci-dessous liste ces indicateurs retenus.

Moyen d’obtention

Wi de I'information

Impact environnemental Flux retenu

Consommation de ressources

. - Energie primaire totale MJ /
énergétiques

Méthode des équivalences a
partir des données du 6.1.1.2
de la norme NF P 01-010

Non pertinent: issu d'un

calcul (cf. colonne 4) kg équivalent antimoine

Epuisement des ressources®

Consommation d’eau Consommation d’eau totale litre /
. . Production totale
Déchets solides de déchets éliminés kg /

Non pertinent: issu d'un Méthode des équivalences a

calcul (cf. colonne 4)

Changement climatique kg équivalent CO, partir des données du 6.1.1.1
calcul (cf. colonne 4) de Ia norme NF P01-010

o , Méthode des équivalences a

Acidification atmosphérique Ngg/f Zr?gf Zg/:f:: edzgn kg équivalent SO, partir des données du 6.1.1.3
’ de la norme NF P 01-010

Pollution de I'air* Non pertinent: issu d'un me Méthode du volume critique &

calcul (cf. colonne 4) partir des données du 6.1.2.1

Pollution de eau? Non pertinent: issu d'un me Méthode du volume critique &

partir des données du 6.1.2.2

Destruction de la couche
d’ozone stratosphérique

Non pertinent: issu d'un
calcul (cf. colonne 4)

kg CFC équivalent R11

Méthode des équivalences a
partir des données du 6.1.1.4
de la norme NF P 01-010

Formation d’ozone
photochimique

Non pertinent: issu d'un
calcul (cf. colonne 4)

kg équivalent éthylene

Méthode des équivalences a
partir des données du 6.1.1.5
de la norme NF P 01-010

3. L'indicateur d’épuisement des ressources naturelles ne prend pas en compte le taux de consommation annuel, mais
seulement les ressources disponibles.

4. Les indicateurs de pollution de I'eau et de I'air ne bénéficient pas d’une reconnaissance internationale. lls sont basés
sur la méthode des volumes critiques, alors que la communauté des experts en ACV et la Commission Européenne
recommandent I'emploi de méthodes modélisant la diffusion des substances et leur effet sur les organismes vivants.




afin de simplifier la présentation des résultats, les détails de certains
indicateurs n’ont pas été présentés:
— pour I'impact « consommation de ressources énergétiques »: énergie renouve-
lable et énergie non renouvelable ;
— pour I'impact « déchets solides »: total des déchets valorisés, déchets éliminés
dangereux, déchets €liminés non dangereux, déchets €liminés inertes, déchets
éliminés radioactifs.

2.3.3 Exigences relatives a la qualité des données

Les exigences relatives a la qualité des données de notre étude comparative doi-
vent couvrir les critéres suivants:

— les facteurs temporels;

— la géographie;

— la technologie ;

— la représentativité ;

— les sources des données.

La plupart des données de I'étude proviennent des Fiches de Déclaration
Environnementale et Sanitaire réalisées conformément a la norme NF P 01-010.
Nous invitons le lecteur a consulter ces FDES, disponibles sur la base INIES, pour
obtenir les informations relatives aux cinq critéres listés ci-dessus.

2.3.4 Revue critique

N

Ce rapport a fait I'objet d’'une revue critique a partir de juin a octobre 2009.
Conformément a la norme ISO 14044, un panel d’experts a donc été constitué
pour conforter la fiabilité des résultats.

Le panel d’experts est composé des personnes suivantes:

— Monsieur LECOULS, expert Norme, coordinateur;

— Monsieur CHEVALIER, expert Environnement et Développement durable, CSTB;

— Monsieur SAINCET, ingénieur a la Direction de la Recherche et de I'Innovation,
GDF SUEZ;

— Madame TEULON, expert Conseil et Formation en éco-conception, Gingko 21 ;

— Monsieur DELORT, expert béton, ATILH;

— Monsieur MEDARD, chargé de mission Environnement, Isover.
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3.1 Principe de calcul des
Impacts environnementaux
des solutions constructives

Le schéma ci-dessous illustre le processus d’obtention des impacts environne-
mentaux de chaque solution constructive.

Energie

40
30
el Energie : XX MJ 20
A 10
gEES2 TEAM Batiment Impacts environnementaux
«u hétiment 2 cas1 casz casd
Energie : XX MJ
= - Déchets
Base de oLt Impacts environnementaux
données S § g M dubatiment 1 40
TI?AM % E 8 ~ || Energie : XX MJ ZZ i
Batiment =02 4 _
_ Bilan 58 = Eau: YY litres 10
Bilan
environnemental 50 Eau
estimé \

10
Métrés solution Métrés solution Metres solutlon o I.:l:
construtctive 1 construtctive 2 cas1 casz cass

ETAPES
1- Collecte | | 2 - Saisie des 3 - Modélisation des 4 - Calcul des impacts 5 - Analyse
des données dans ouvrages constructifs environnementaux et inteprétation
données TEAM Béatiment a comparer des ouvrages des résultats

Figure 16: processus d’obtention des impacts environnementaux

* Les données d’impacts environnementaux de I’ensemble des produits et maté-
riaux de construction utilisés pour les différents ouvrages de I'étude et décrits
dans les métrés sont stockées dans le logiciel TEAM Batiment suivant la nomen-
clature des FDES (étapes 1 et 2). Ces étapes incluent la collecte des données et
leur saisie dans TEAM Béatiment.

+ Chaque solution constructive est ensuite modélisée & partir des métrés commu-
niqués par un économiste de la construction (étape 3).

* Les impacts environnementaux des différents ouvrages (sous forme de tableaux
présentant I’ensemble des flux élémentaires, ainsi que les indicateurs d’impact au
format FDES) sont ensuite calculés par I'outil TEAM Batiment (étape 4).

* Enfin, les résultats sont analysés et interprétés a I'aide notamment de graphiques
(étape 5).




Le processus de collecte de données est décrit dans le paragraphe « 3.2 Source
des données ». Les étapes de modeélisation des ouvrages sont décrites dans le
paragraphe « 3.3. Modélisation des solutions constructives sous TEAM Batiment ».
Le mode de calcul des flux élémentaires et des indicateurs d’impact est décrit
dans le paragraphe « 3.4 Calcul des impacts environnementaux des solutions
constructives ». Enfin I'analyse des résultats figure en section 4 du rapport.

3.2 Sources des données

Les données ont été collectées a plusieurs niveaux.

* Pour les produits dont les impacts environnementaux étaient déja présents dans
la base de données de TEAM Batiment, aucune opération de collecte de données
n’a été nécessaire.

* Pour les produits dont les impacts environnementaux n’étaient pas présents dans
TEAM Batiment mais pour lesquels des données publiques existaient (base
INIES®), celles-ci ont été saisies dans TEAM Batiment.

* Pour les produits dont les impacts environnementaux n’étaient pas présents dans
TEAM Batiment mais pour lesquels les industriels ou les syndicats professionnels
possédaient des FDES non publiques, celles-ci ont été collectées auprés des pro-
ducteurs puis saisies dans TEAM Batiment.

* Pour les produits dont les impacts environnementaux n’étaient pas présents dans
TEAM Batiment mais pour lesquels il existait des produits semblables a une
dimension pres (ex: épaisseur de I'isolant ou du bloc de béton cellulaire) et faisant
I'objet d’'une FDES, les impacts environnementaux ont été recalculés a partir de
régles validées avec I'industriel. Ces impacts environnementaux ont été ressaisis
dans TEAM Batiment.

* Pour les produits a base de bois ne faisant pas l'objet, a I'époque, de FDES
publiques, des modélisations spécifiques ont été réalisées par I'institut FCBA suite
a des échanges entre CIMbéton et I'institut FCBA. Les résultats de ces modélisa-
tions ont été communiqués a Ecobilan sous forme de résumés de FDES (impacts
environnementaux et indicateurs d’énergies).

* Pour les produits pour lesquels aucune donnée publique n’était disponible, une
modeélisation simplifiée du cycle de vie a été réalisée sous TEAM, le logiciel d’ana-
lyse de cycle de vie d’ECOBILAN, a partir de données fabricants. Les impacts envi-
ronnementaux correspondants ont été calculés et inclus dans TEAM Batiment.

Les données environnementales des produits existent sous deux formes:
— format FDES complet;
— format résumé pour un certain nombre de fiches.

5. http:/iwww.inies.fr
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Les fiches disponibles sous forme de résumé sont ainsi car elles nous ont été
communiquées sous cette forme ou les calculs nécessaires pour adapter des
fiches déja existantes ont été faits a partir des résumés pour ne pas alourdir les
calculs. Le format des données environnementales disponibles (résumé ou don-
nées complétes) est renseigné pour chaque fiche dans le tableau présenté dans
la partie 3.2.2.1.

3.2.1 - Données déja présentes dans TEAM Batiment

Avant le commencement du projet en juillet 2008 un certain nombre de produits
utilisés pour I'étude figurait dans la base de données de TEAM Batiment. Aucune
collecte de données n’a été nécessaire pour ces produits listés ci-dessous. Les
données avaient été obtenues & partir de la base de données publique INIES et sai-
sies dans TEAM Batiment préalablement. Ceci concerne les produits suivants.

Fiche ayant fait
Propriétaire I'objet d'une
Produit des Année Famille vérification de
données conformité avec le
programme FDES
Brique de 20 rectifiée collée a joint mince CTMNC 2008 Structure
Brique de cloison FFTB 2005 Magonnerie
Fenétres et portes-fenétres en PVC UFPVC 2005 |Menuiserie extérieure X
Isolant feutre en laine de verre 220 mm Saint Gobain Isover| 2006 Isolation
MONOMUR Terre Cuite 30 cm FFTB 2006 Structure
MONOMUR Terre Cuite 37 cm FFTB 2006 Structure
Mortier d'enduit minéral SNMI 2007 Facade
Mortier organique SNMI 2007 Facade
Mur en magonnerie de blocs en béton CERIB 2006 Structure X
Mur en magonnerie de blocs en béton cellulaire .
dépaisseur 25 cm SFBC 2007 Magonnerie
Mur en magonnerie de blocs en béton cellulaire )
dépaisseur 30 cm SFBC 2007 Magonnerie
Myr en magonnerie de blocs en béton cellulaire SFBC 2007 Magonnerie
d'épaisseur 36,5 cm
Pare-vapeur bitumineux CSFE 2007 Etanchéité
Plague de platre BA13 Lafarge 2006 Cloison
Reyétgment d’étanchéité bicouche bitume-polymere CSFE 2007 Etanchéité
fixé mécaniquement
Reve!ement d'étanchéité bicouche bitume-polymére CSFE 2007 Etanchéité
soudé
Tuile béton CERIB 2005 | Toiture et terrasse




Dans le cadre du projet, les données saisies pour chacune de ces FDES ont été
revues en janvier 2009 afin de fiabiliser la base de données TEAM Batiment et de
vérifier la cohérence des données des FDES.

Le but de cette étude n’était pas de porter un jugement sur la fiabilité des FDES
disponibles mais de travailler avec les données accessibles au moment de I'étude.
Il est & noter que toutes les méthodes d’analyse actuellement en cours d’élabora-
tion utilisent ou se structurent pour utiliser ces FDES.

Un référentiel unique (NF P 01-010) assure I'homogénéité dans les FDES utilisées.

3.2.2 - Données obtenues a partir de FDES communiquées
par les fabricants ou les syndicats professionnels

H 3.2.2.1 Liste des produits

Pour certains produits non renseignés dans la base INIES, les fabricants ou syndi-
cats professionnels ont pu communiquer des inventaires de cycle de vie répon-
dant aux exigences de la norme NF P 01 - 010. Les données correspondantes ont
alors été saisies dans la base de données de TEAM Batiment. Ceci concerne les
produits suivants (tableau pages 45 et 40).

Propriétaire Disponible
Produit des |Amée| Famile SO
e uniquement|
Isolant intérieur platre+PSE Fabricant | 2008 | Isolation
Isolant intérieur platre+PSE 13+100 mm Fabricant | 2008 | Isolation
Isolant intérieur platre+PSE 13+110 mm Fabricant | 2008 | Isolation
Isolant intérieur platre+PSE 13+120 mm Fabricant | 2008 | Isolation
Isolant intérieur Platre+PSE 13+50 mm Fabricant | 2008 | Isolation
Isolant intérieur platre+PSE 13+60 mm Fabricant | 2008 | Isolation
Isolant intérieur Platre+PSE 13+70 mm Fabricant | 2008 | Isolation
Isolant intérieur Platre+PSE 13+80 mm Fabricant | 2008 | Isolation
Isolant intérieur platre+PSE 13+90 mm Fabricant | 2008 | Isolation
Panneau isolant non porteur support d'étanchéité 100 mm Fabricant | 2008 | Isolation
Panneau isolant non porteur support d'étanchéité 80 mm Fabricant | 2008 | Isolation
Panneau PSE + parement fibragglos 100 mm Fabricant | 2007 | Isolation X
Panneau PSE + parement fibragglos 80 mm Fabricant | 2007 | Isolation X
Panneau PSE + parement fibragglos 125 mm Fabricant | 2007 | Isolation X
Panneau PSE + parement fibragglos 150 mm Fabricant | 2007 | Isolation X
Isolant laine de verre a souffler pour combles 185 mm Fabricant | 2008 | Isolation
Isolant laine de verre a souffler pour combles 205 mm Fabricant | 2008 | Isolation
Isolant laine de verre a souffler pour combles 230 mm Fabricant | 2008 | Isolation
Isolant laine de verre a souffler pour combles 255 mm Fabricant | 2008 | Isolation
Isolant laine de verre a souffler pour combles 275 mm Fabricant | 2008 | Isolation
Isolant laine de verre a souffler pour combles 275 mm Fabricant | 2008 | Isolation
Isolant laine de verre a souffler pour combles 320 mm Fabricant | 2008 | Isolation
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Propriétaire Disponible
Produit g des Année| Famille sd‘:’":é‘;‘::;'""g
onnees uniquement|
Isolant laine de verre a souffler pour combles 345 mm Fabricant | 2008 | Isolation
Isolant laine de verre a souffler pour combles 370 mm Fabricant | 2008 | Isolation
Isolant laine de verre a souffler pour combles 390 mm Fabricant | 2008 | Isolation
Isolant laine de verre a souffler pour combles 415 mm Fabricant | 2008 | Isolation
Isolant laine de verre + plaque de platre 100+10 mm Fabricant | 2008 | Isolation
Isolant laine de verre + plaque de platre 70+10 mm Fabricant | 2008 | Isolation
Isolant laine de verre + plaque de platre 80+10 mm Fabricant | 2008 | Isolation
Isolant laine de verre + plaque de platre 90+10 mm Fabricant | 2008 | Isolation
Isolant laine de verre + plaque de plétre 60+10 mm Fabricant | 2008 | Isolation
Isolant feutre en laine de verre 100 mm Fabricant | 2008 | Isolation
Isolant feutre en laine de verre 160 mm Fabricant | 2008 | Isolation
Panneau semi rigide a dérouler en laine de verre 100 mm Fabricant | 2008 | Isolation
Panneau semi rigide & dérouler en laine de verre 160 mm Fabricant | 2008 | Isolation
Panneau semi rigide & dérouler en laine de verre 120 mm Fabricant | 2008 | Isolation
Panneau semi rigide a dérouler en laine de verre 140 mm Fabricant | 2008 | Isolation
Panneau semi rigide & dérouler en laine de verre 160 mm Fabricant | 2008 | Isolation
Panneau semi rigide & dérouler en laine de verre 180 mm Fabricant | 2008 | Isolation
Panneau semi rigide & dérouler en laine de verre 100 mm Fabricant | 2008 | Isolation

Panneau en laine de verre pour l'isolation des toitures par I'extérieur 100 mm | Fabricant | 2008 | Isolation

Panneau en laine de verre pour lisolation des toitures par I'extérieur 60 mm Fabricant | 2008 | Isolation

Panneau en laine de verre pour lisolation des toitures par I'extérieur 80 mm Fabricant | 2008 | Isolation

OSB 10 mm FCBA | 2009 | Cloison
XOSB 15 mm FCBA | 2009 | Cloison
XOSB 24 mm FCBA | 2009 | Cloison X
Bois de charpente FCBA | 2009 | Structure X
Ossature bois FCBA | 2009 | Structure X
Bardage bois pour MOB FCBA | 2009 | Fagade X
Isolant en laine de verre pour isolation par I'extérieure de parois verticales 45 mm | Fabricant | 2008 | Isolation
Isolant en laine de verre pour isolation par I'extérieure de parois verticales 65 mm | Fabricant | 2008 | Isolation
Isolant en laine de verre pour isolation par I'extérieure de parois verticales 85 mm | Fabricant | 2008 | Isolation
Isolant en laine de verre pour isolation par l'extérieure de parois verticales 100 m | Fabricant | 2008 | Isolation
Isolant en PSE pour isolation des murs sous bardages 50 mm Fabricant | 2008 | Isolation
Isolant en PSE pour isolation des murs sous bardages 60 mm Fabricant | 2008 | Isolation
Isolant en PSE pour isolation des murs sous bardages 70 mm Fabricant | 2008 | Isolation
Isolant en PSE pour isolation des murs sous bardages 80 mm Fabricant | 2008 | Isolation
Isolant en PSE pour isolation des murs sous bardages 90 mm Fabricant | 2008 | Isolation
Isolant en PSE pour isolation des murs sous bardages 100 mm Fabricant | 2008 | Isolation
Isolant en PSE pour isolation des murs sous bardages 120 mm Fabricant | 2008 | Isolation
Bloc béton collé joint mince Fabricant | 2009 | Structure X
Dalle de véture béton Fabricant | 2009 | Faux-plafonds X
Isolant de fond de coffrage en laine de roche 60 mm Fabricant | 2008 | Isolation
Isolant de fond de coffrage en laine de roche 80 mm Fabricant | 2008 | Isolation
Isolant de fond de coffrage en laine de roche 100 mm Fabricant | 2008 | Isolation




H 3.2.2.2 - Cas particulier des données des produits bois

Par ailleurs, pour les six solutions de maisons a ossature bois (trois Maisons Mozart
et trois Maisons MI2), la structure est trés majoritairement constituée de bois. Les
données correspondant aux produits bois ont été obtenues a partir de déclarations
environnementales produit réalisées par le FCBA. Elles concernent les produits
suivants.

Produit Propriétaire des données Année Famille
0SB 10 mm FCBA 2009 Cloison
0SB 15 mm FCBA 2009 Cloison
0SB 24 mm FCBA 2009 Cloison
Bois de charpente FCBA 2009 Structure
Ossature bois FCBA 2009 Structure
Bardage bois pour MOB FCBA 2009 Facade
Porte intérieure en bois N/A 2009 Menuiserie intérieure

Certaines de ces fiches de déclaration étaient en phase de revue critique au cours
de la présente étude ou tout juste publiées.

Dans le cas des produits « bois » les FDES publiques n’existant pas pour la majorité
d’entre eux, et les hypothéses méthodologiques adoptées pour les déclarations
fournies par le FCBA ayant un impact significatif sur le bilan environnemental des
solutions constructives bois, il est nécessaire de les expliciter a ce stade du rapport.

Ainsi les principales hypothéses adoptées pour la réalisation des bilans environ-
nementaux des produits bois sont les suivantes.

+ Utilisation d’une ressource renouvelable.

+ Stockage du carbone dans le bois: cette hypothése implique qu’une partie du
CO, atmosphérique est séquestré sous forme de carbone (cellulose) dans le bois.
L’indicateur changement climatique d’un produit bois est négatif puisqu’en fin de
vie, seule une faible partie du carbone est relarguée dans I'atmosphére sous forme
de gaz a effet de serre. Le taux de décomposition retenu par le FCBA pour le bois
en décharge au bout de 100 ans est de 15 %.

* Entretien lors de la vie en ceuvre. Les données détaillées sur la nature de I'en-
tretien (notamment les produits mis en ceuvre et leur quantité) n’étaient pas dis-
ponibles lors de la rédaction de ce rapport.

* Valorisation a 95 % des déchets de bois issus de la phase de production et de
mise en ceuvre.

La fin de vie considérée par I'institut FCBA correspond a une mise en décharge de
classe 2 du matériau bois, scénario de référence en I'absence de données sur la fin
de vie des charpentes et des autres produits bois en France et notamment des
taux de valorisation du bois. Cependant selon I'lFENS, seules 488000 tonnes de

6. Institut frangais de I'Environnement (Commissariat général au Développement Durable) http://www.ifen.fr/donnees-
essentielles/dechets/dechets-des-activites-economiques/les-dechets-du-batiment-et-des-travaux-publics.html
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bois non dangereux issu des travaux publics, de la démolition, de la construction
neuve et de la réhabilitation sont mises en décharge pour une production de
1098000 tonnes hors déchets bois bralés sur place.

Ainsi d’aprés cette étude de I'lFEN, la répartition actuelle des déchets bois selon
les différents modes de traitement montre que la mise en décharge n’est pas la
solution de fin de vie majoritaire. Les chiffres disponibles pour la destination de la
fin de vie donnent la répartition suivante.

Répartition des déchets de bois de la démolition et des travaux publics en 2004 en France

Incinération Quantité
Déchets non dangereux avec Stockage |Récupération| Incinération totale
non inertes valorisation | en décharge| et recyclage | sur chantier| de déchets
énergétique éliminés
Déchets de bois (en milliers de tonnes) 120 488 240 424 1272
Pourcentage 9 % 38 % 19 % 33 % 100 %

Il a donc été décidé de réaliser un calcul des émissions de gaz a effet de serre en
fin de vie suivant la répartition des différents modes de traitement ci-dessus.

H 3.2.2.3 - Cas particulier des produits béton : carbonatation
des produits bétons

Durant toute la vie du béton, du dioxyde de carbone est réabsorbé par carbonata-
tion. Certaines FDES de produits a base de béton telle la FDES « mur en magonne-
rie de bloc en béton » réalisée par le CERIB prennent en compte cette hypothése
de carbonatation du béton.

Or les autres produits a base de béton utilisés dans cette étude ne prennent pas
en compte cette carbonatation du béton dans leur FDES ou dans leur modélisation.
Dans un souci de cohérence, Ecobilan en collaboration avec CIMbéton a donc cal-
culé la carbonatation des produits en béton de chacune des solutions constructives
étudiées.

B 3.2.2.4 - Recalcul de l'indicateur changement climatique selon
les hypothéses de I'IFEN et de la carbonatation

Prenant en compte ces deux aspects que sont les différentes possibilités de fin de
vie du bois ainsi que la recarbonatation des produits en béton au cours de leur
cycle de vie, Ecobilan a calculé I'indicateur de changement climatique de deux




maniéres pour cette étude:

— en ne tenant compte que des valeurs disponibles dans les FDES et modélisa-
tions. Nous avons nommeé cette méthode « indicateur changement climatique
(TEAM Batiment) » car la valeur de I'indicateur est celle qui résulte du calcul du
logiciel de TEAM Batiment;

—en tenant compte du scénario de fin de vie de I'lFEN et de la recarbonatation des
produits bétons au cours de leur cycle de vie. Nous avons nommé cette méthode
« indicateur changement climatique - Scénario 2 ».

3.2.2.4.1 - Hypothéses pour le calcul des émissions des produits bois
en fin de vie

Les hypotheéses utilisées pour le calcul des émissions de gaz a effet de serre des
produits bois en fin de vie sont les suivantes.

* Tous les produits de construction en bois (charpentes, panneaux, bardages, etc.)
sont assimilés a du bois de densité 600 kg/m?3 et de pourcentage massique en car-
bone de 50 %.

* Les quatre modes de traitement considérés sont I'incinération avec valorisation
énergétique, le stockage en décharge, le recyclage et l'incinération sur chantier
sans valorisation énergétique conformément aux quatre modes décrits par I'[FEN.

* La répartition par mode de traitement est celle décrite par I'lFEN.

+ Pour I'incinération sur chantier, on considére que tout le carbone stocké est relar-
gué dans I'atmospheére sans récupération de I’énergie correspondante.

* Pour l'incinération avec valorisation énergétique, on considére que tout le car-
bone stocké est relargué dans I'atmosphére mais qu’il y a une récupération
d’énergie. On a ainsi une diminution des émissions de CO2 due a I'’économie de
la consommation d’énergie par ailleurs. Pour le bois, une puissance calorifique de
5000 kWh/tonne a été utilisée pour la modélisation; I'énergie économisée par
ailleurs correspond au mix énergétique électricité/gaz naturel utilisé pour I'étude
QEB pour les Maisons Mozart et MI2.

* Pour le stockage en décharge, on considére un pourcentage de décomposition
de 15 % (source FDES publiques du FCBA), 15 % du carbone contenu dans le bois
est donc émis dans I'atmosphére.

* Pour le recyclage du bois, nous avons considéré un taux de chute avec incinéra-
tion sans valorisation énergétique de ces chutes. Le recyclage du bois entraine
donc un relarguage dans I'atmosphére d’une partie du carbone stockée dans le
bois. En I'absence de données précises, nous avons considéré deux hypothéses
pour le taux de chute: O et 30 %. Une analyse de sensibilité réalisée par Ecobilan
a montré la faible influence de ce chiffre sur le résultat des émissions. L’hypothése
maximisante de 30 % a donc été conservée pour le rapport final.
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3.2.2.4.2 - Hypothéses pour le calcul de la fixation du dioxyde de carbone
lors de la recarbonatation des produits béton

Les calculs effectués par Ecobilan en collaboration avec CIMbéton pour comptabiliser
cette recarbonatation sont issus de la méthodologie mise en place par le Nordic
Innovation Centre’. D’autres sources ont été étudiées, mais c’est cette méthode
qui a été retenue pour les calculs au vu de sa pertinence et de ses valeurs propo-
sées se situant dans des valeurs intermédiaires par rapport aux autres méthodes.

Cette méthode propose un certain nombre de formules qui permettent suivant la
composition, I’exposition, la surface exposée des différents produits béton d’éva-
luer la profondeur de carbonatation et le stockage de CO, résultant de cette recar-
bonatation lors de la vie en ceuvre du batiment.

Une nouvelle carbonatation a également lieu pendant la fin de vie, une nouvelle
surface de pénétration étant disponible aprés démolition et broyage des éléments
en béton. Pour la fin de vie, une part égale a celle de la réabsorption de CO, lors
de la vie en ceuvre a été considérée.

3.2.3 - Données estimées a partir de modélisations ad hoc

W 3.2.3.1 Produits de gros ceuvre

Pour les produits dont les impacts environnementaux n’étaient pas présents dans
TEAM Batiment mais pour lesquels il existait des produits semblables a une
dimension prés (exemple : épaisseur de I'isolant ou du bloc de béton cellulaire) et
faisant I’objet d’une FDES, les impacts environnementaux ont été recalculés & par-
tir de reégles validées avec le producteur. Ces impacts environnementaux ont été
ressaisis dans TEAM Batiment.

Par ailleurs, pour les produits pour lesquels aucune donnée publique n’était dis-
ponible, une modélisation simplifiée du cycle de vie a été réalisée sous TEAM a
partir de données fabricants. Les impacts environnementaux correspondants ont
été calculés et inclus dans TEAM Batiment.

Les produits concernés figurent dans le tableau suivant. Ce tableau mentionne
également les principes généraux adoptés pour I'estimation des impacts de
chaque produit modélisé.

7. Guidelines for the uptake of carbon dioxide in the life cycle inventory of concrete, Kirsten Pommer, Claus Pade,
Octobre 2005, Danish Technological Institute, Nordic Innovation Centre




Dénomination

Principales hypothéses adoptées

Team Batiment S pour la modélisation pnne) vl
Acier & béton Acier a béton Module de production d'acier (ISIl) 2008 | Structure
Acier galvanisé Acier galvanisé anr)ees specmques: a Ia_lmer !ssues d_un quule acier galvanisé 2003 | Cloison
utlisé pour une modélisation d'une cloison platre
. R . Béton BAP a Indication de composition du mortier communiquées par le métreur
Béton BAP 2 300 kg de ciment 300 kg de ciment puis modélisation a partir de données de la base DEAM 2008 | Strucure
. R . Béton BPE a 300 kg| Indication de composition du mortier communiquées par le métreur
Béton BPE a 300 kg de ciment de ciment puis modélisation a partir de données de la base DEAM 2008 | Structure
o Bloc thermopierre — | Données calculées par régle de proportionnalité,
Bloc thermopierre — 20 om 20 cm a partir des données du bloc de 30 du CERIB 2008 | Structure
L Bloc thermopierre — | Données calculées par regle de proportionnalité,
Bloc thermapierre — 50 cm 50 cm a partir des données du bloc de 30 du CERIB 2008 | Structure
Carreau de béton cellulaire Carreau de béton Données calculées par régle de proportionnalité, 1999 | Cloison
- 50 mm cellulaire -50 mm a partir des données du bloc de 30 du CERIB
A N Données calculées par régle de proportionnalité, .
Enduit platre Enduit platre a partir des données du carreau de platre (FDES XP SNIP) 1999 | Cloison
) o ' o modélisation simplifiée & partir des données communiquées -
Film pare-pluie Film pare-pluie par le syndicat professionnel (CSFE) 2008 | Etanchéité
) i Film pare-vapeur modélisation simplifiée & partir des données communiquées )
Film pare-vapeur (MOB) (MOB) par le fabricant (ISOVER) 2008 | Isolation
Fouilles enlevées Fouilles enlevées C_:alcul a partird hypp thesgs de consommatlon,d_e carburant (fo_nc- 2008 | Fondation
tionnement des engins puis transport des matériaux) par Ecobilan
. o Fouilles laissées Hypotheses de consommation de carburant pour le fonctionnement .
Fouilles laissées sur place sur place des engins par Ecobilan 2008 | Fondation
Panneau isolant Données calculées par régle de proportionnalité, a partir des
Isolant EFIGREEN DUO 50 mm | non porteur support | données figurant dans la FDES existante : épaisseur de l'isolant 2008 | Isolation
d'étanchéité 50 mm | et épaisseur du film protecteur
Panneau isolant Données calculées par régle de proportionnalité, a partir des
Isolant EFIGREEN DUO 60 mm | non porteur support | données figurant dans la FDES existante : épaisseur de l'isolant 2008 | Isolation
d'étanchéité 60 mm | et épaisseur du film protecteur
Panneau isolant Données calculées par régle de proportionnalité, a partir des
Isolant EFIGREEN DUO 70 mm | non porteur support | données figurant dans la FDES existante: épaisseur de lisolant 2008 | Isolation
d'étanchéité 70 mm | et épaisseur du film protecteur
Panneau isolant Données calculées par régle de proportionnalité, a partir des
Isolant EFIGREEN DUO 90 mm | non porteur support | données figurant dans la FDES existante : épaisseur de l'isolant 2008 | Isolation
d'étanchéité 90 mm | et épaisseur du film protecteur
Mortier & 500 kg de ciment Mortler a500 kg de Inclilcatlonl(je composition du mortier communiquées par le métreur 2008 |Magonnerie
ciment puis modélisation a partir de données de la base DEAM
Mortier-colle 4 base de platre Mortier-colle a base | Données relatives au mortier colle isolées dans la modélisation 2008 | Cloison
P de platre du complexe isolant Ultra ThA (FDES existante)
) Mur en magonnerie . . R . W .
Mur en magonnerie de blocs . Données calculées par régle de proportionnalité, a partir des
en béton 25 cm gg Elrzcs en béton données du bloc de 20 du CERIB 2006 | Structurs
Plancher poutrelles Lo . —
. Données issues de la FDES du plancher en béton communiquée par
Plancher Isoleader 28 béton et_entrevous le SNBPE : [ épaisseur disolant de a chape a été modifiée 2007 | Structure
PSE Up=0,28
Plancher poutrelles fne i . -
Plancher Isoleader 35 béton et entrevous Données 'SSU?S. qe I.a FDES,.du plancher en beton’cgmmu_n_lguee 2007 | Structure
par le SNBPE;; I'épaisseur d'isolant de la chape a été modifiée
PSE Up=0,35
Plancher poutrelles e . N
p Données issues de la FDES du plancher en béton communiquée
Plancher Isoleader 40 béton et entrevous par le SNBPE: épaisseur disolant de la chape a ét6 modifiée 2007 | Structure
PSE Up=0,39
Plancher poutrelles Plancher poutrelles | Addition des impacts des poutrelles et des entrevous en béton 2008 | Structure
et hourdis béton et entrevous béton | (données issues des FDES existantes)
Rupteur latéral Rupteur latéral AN . )
en PSE KP1 (RL) en PSE (RL) Modélisation a partir de la masse PSE 2008 | Isolation
Rupteur transversal Rupteur transversal g . )
en PSE KP1 (RT) en PSE (RT) Modélisation a partir de la masse PSE 2008 | Isolation
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Dénomination

Principales hypothéses adoptées

Team Batiment Produit pour la modélisation Année| Familie
R .| Voile béton épais- Données issues de la FDES du mur en béton banché
Yoklle/rggton épaisseur 16 cm acier seur 16 cm acier communiquée par le SNBPE ; I'épaisseur du mur et la quantité 2004 | Structure
g 1 kg/m? d'acier ont été modifiées
i .| Voile béton épais- Données issues de la FDES du mur en béton banché
Vaile béton épaisseur 16 cm acier seur 16 cm acier communiquée par le SNBPE; I'épaisseur du mur et la quantité 2004 | Structure
1,5 kg/m? o i
1,5 kg/m? d'acier ont été modifiées
Voile béton épaisseur 16 cm acier Voile béton épais- Données issues de la FDES du mur en béton banché
P seur 16 cm acier communiquée par le SNBPE; 'épaisseur du mur et la quantité 2004 | Structure
2 kg/ml o ey o
2 kg/ml d'acier ont été modifiées
PR .| Voile béton épais- Données issues de la FDES du mur en béton banché
Voile béton épaisseur 16 cm acier seur 16 cm acier communiquée par le SNBPE ; I'épaisseur du mur et la quantité 2004 | Structure
2 kg/m? - o o
2 kg/m? d'acier ont été modifiées
. . | Voile béton épais- Données issues de la FDES du mur en béton banché
\zhgli tjf;f” épaisseur 16 om acier seur 16 cm acier communiquée par le SNBPE ; I'épaisseur du mur et la quantité 2004 | Structure
kg 2,5 kg/m? d'acier ont été modifiées
i .| Voile béton épais- Données issues de la FDES du mur en béton banché
Voile betgn épaisseur 18 cm acier seur 18 cm acier communiquée par le SNBPE; I'épaisseur du mur et la quantité 2004 | Structure
2,5 kg/m o o o
2,5 kg/m? d'acier ont été modifiées
Voile béton épaisseur 16 cm acier Voile béton épais- Données issues de la FDES du mur en béton banché
P seur 16 cm acier communiquée par le SNBPE; I'épaisseur du mur et la quantité 2004 | Structure
3 kg/ml - P -
3 kg/ml d'acier ont été modifiées
i . | Voile béton épais- Données issues de la FDES du mur en béton banché
Voile béton epaisseur 16 cm acier seur 16 cm acier communiquée par le SNBPE ; 'épaisseur du mur et la quantité 2004 | Structure
4 kg/ml - P e
3 kg/ml d'acier ont été modifiées
i . | Voile béton épais- Données issues de la FDES du mur en béton banché
goklle/rgleton épaisseur 16 om acier seur 16 cm acier communiquée par le SNBPE ; I'épaisseur du mur et la quantité 2004 | Structure
g 6 kg/ml d'acier ont été modifiées
s Modélisation a partir des données de dimensionnement de la o
Porte intérieure en bois Porte intérieure porte communiquées par le FCBA; la modélisation utilise les 2009 I\_/Ier)msene
en bois . f intérieure
données du montant en bois et des panneaux MDF
N . Enduit extérieur Ajout des données relatives aux fibres de verre (module TEAM)
Enduit extérieur arme armé aux données concernant I'enduit extérieur (de la Fiche SNMI) 2008 | Fagade
Enduit GS Revétement
Enduit GS pour plafond our plafond Données issues de la FDES d'un enduit du SNMI 1999 | mural et
pourp décoration
Utilisation d'une FDES présente dans la base INIES: Plafond et
Dalle fibre minérale Dalle fibre minérale - . ’ 2007 (sous-face de
Ekla Evolution (Rockwool)
plancher
Porte en métal Porte en métal Modélisation a partir de la masse d'acier (module acier de ISlI) 2009 “g;g?;:ﬁ;f
Modélisation a partir de la masse de sable et de données .
Sable tout-venant Sable tout-venant de Ia base de données DEAM 2009 | Fondation
Rupteur de pont Modélisation a partir des descriptions du fabricant et des quantités .
Rupteur Shock Rutherma thermique des différents éléments 2009 | Isolation
Fixation des pan-
Fixation de l'isolant extérieur neaux disolants Modélisation a partir de la masse de plastique 2008 | Isolation

pour isolation par
I'extérieur




H 3.2.3.2 - Aménagements intérieurs

Afin de prendre en compte les impacts environnementaux d’un batiment com-
plet, un coefficient appelé « aménagements intérieurs » a également été inclu. Ce
coefficient est identique d’une solution constructive a I'autre, sa contribution envi-
ronnementale est calculée proportionnellement au m? de surface habitable de la
maison. Les aménagements intérieurs tels que revétement de sols, mobilier et
peintures ne participent pas aux performances énergétiques du batiment. Le
mobilier est ici inclus dans les aménagements intérieurs car il faisait partie de I'en-
semble source des données (cf. tableau ci-dessous) et qu’il a donc été choisi de
I'intégrer dans ce projet. Cependant le mobilier n'a pas vocation a étre intégré
dans toutes les études de ce genre.

Le choix d’intégrer les aménagements intérieurs correspond a la volonté d’afficher
des ordres de grandeur pour connaitre la contribution relative des aménagements
intérieurs par rapport au reste du batiment. Cet ordre de grandeur ne peut donc
pas servir de référence pour de futurs travaux, et ne peut remplacer une ACV com-
pléte des aménagements intérieurs.

Pour une réelle étude plus précise des impacts environnementaux des aménage-
ments intérieurs, une ACV basée sur des métrés décrivant les aménagements inteé-
rieurs aurait été nécessaire. Cependant une telle étude bien que techniquement
possible aurait nécessité une quantité de travail importante non compatible avec
les objectifs initiaux de I'étude QEB.

Pour le calcul de ces impacts, les éléments suivants ont été considérés.

Eléments pris en compte Source des données

Données relatives a une chambre + salle de bain,

Mobilier, revétements de sols et peintures obtenues lors d’'un projet réalisé en 2008 par Ecobilan

Canalisations d’eau potable

) . . Estimées a partir d'une masse de PVC
et d’évacuation des eaux usées

Circuit électrique Estimées a partir d'une masse de cuivre
Equipements de chauffage (PAC et chaudiéres gaz) Estimées a partir d'une masse d'acier
Capteur solaire Estimées & partir d’'une masse d'acier, de cuivre, de verre

et de mousse polyuréthane

VMC Estimées a partir d'une masse de PVC

Estimées a partir d'une masse d'acier

R Lisolation et le systéme de chauffage ont été négligés

Les impacts ont été calculés en prenant en compte I'’ensemble du cycle de vie des
produits : production, transport, mise en ceuvre, vie en ceuvre et fin de vie.

Les calculs ont été effectués a partir d'estimations afin d’obtenir I'ordre de grandeur
des impacts environnementaux des aménagements intérieurs. La précision des
données correspondantes est donc nécessairement plus faible que pour les éléments
de gros ceuvre, dont les données correspondent majoritairement a des FDES.
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3.2.3.2.1 - Hypothéses méthodologiques

Mobilier, revétements de sols et peintures

Les données ont été obtenues a partir de I’analyse du cycle de vie d’'une chambre
d’hotel, réalisée en 2008 par Ecobilan. Cette chambre comprend un lit, une
douche, un lavabo et un WC privatif et a pour surface 16,37 m2.

La chambre d’hétel correspond a une hypothése maximisante du fait de ses
renouvellements et rénovations fréquentes.

La liste des éléments d’aménagement intérieur pris en compte dans cette
chambre et classés par nature de matériau sont listés ci-dessous.

* Produits cellulose * Métal
Banquette Cadre de lit
Base de lit Ossatures
Bureau Porte paliere
Caisson cache tringle fenétre
Couette o Verre
Joue Miroir
Meuble TV Pare-douche

Panneau Miroir
Panneau Téte de lit
Penderie

Porte paliere

* Faience / céramique / pierre de synthese
Bac a douche

Revétement de sol Faience
Vasque
* Résines et polymeres WC
Cabine de douche
Matelas e Autres
Porte salle de bain Enduit
Revétement de sol Peintures
Sous couche acoustique Plaque de platre

La durée de vie des éléments composant cette chambre a été prise en compte
pour calculer les nombres de remplacements nécessaires pour la durée de vie de
la maison ou du logement (100 ans). Les impacts originaux ont été calculés pour
une durée de vie de 10 ans. Par conséquent, neuf renouvellements de I’'aména-
gement intérieur des habitations sont nécessaires sur I'ensemble du cycle de vie
du batiment.




Les impacts calculés pour cette chambre d’hoétel, correspondant a 1 m?, ont été
extrapolés en utilisant la surface SHON de la solution constructive.

Les consommations énergétiques pour le chauffage et I'éclairage de cette
chambre, ainsi que la consommation d’eau ont été exclues des résultats de I'étude
précédente car les consommations d’énergie sont déja incluses dans les consom-
mations totales énergétiques des maisons et des logements collectifs.

Toutes les parties en métal des différents équipements des aménagements inté-
rieurs ont été considérées comme recyclés a 80 %.

Note importante: les impacts des aménagements intérieurs ainsi calculés sont
probablement surévalués. En effet, la « densité » d’équipements dans la chambre
considérée est certainement supérieure a celle d’'une maison ou d’un logement
pris dans sa globalité. De méme, I'hypothése de renouvellement des aménage-
ments intérieurs (un renouvellement total de I’ensemble de la chambre tous les 10
ans) est probablement maximisante.

* Equipements de chauffage

Les équipements de chauffage ont fait I’objet d’une modélisation simplifiée :
— Mozart: 97 kg d’acier (chaudiere de 50 kg + tuyauterie) ;

— MI2: 120 kg d’acier (chaudiére de 50 kg + tuyauterie) ;

— LC2: 615 kg d’acier (chaudiére de 100 kg + tuyauterie).

La chaudiére est supposée de masse 50 kg pour les maisons individuelles et
100 kg pour les logements collectifs LC2. La tuyauterie est supposée de diamétre
extérieur 15 mm, I'épaisseur du tuyau 1 mm. La longueur a été estimée a 1 métre
linéaire par m? de surface SHON. Par simplification, la chaudiére et la tuyauterie
ont été considérées comme une masse d’acier. Les impacts liés & la mise en
ceuvre ont été négligés. La durée de vie de ces équipements a été estimée a 50
ans. Un renouvellement est donc nécessaire. Enfin, I’hypothése de fin de vie est

une valorisation & 95 % (les 5 % restant étant une mise en décharge de classe llI).
* Equipements électriques

Les équipements électriques ont également fait I'objet d’'une modélisation simplifiée :
— Mozart: 11 kg de cuivre;

— MI2: 16 kg de cuivre;

—LC2: 116 kg de cuivre.

Les fils électriques sont supposés de section 10 mm?2. La longueur des fils a été
estimée a 1 métre linéaire par m? de surface SHON. Par simplification, le réseau
électrique a été considéré comme une masse de cuivre. Les impacts liés a la mise
en oeuvre ont été négligés. La durée de vie de ces équipements a été estimée a
50 ans. Un renouvellement est donc nécessaire. Enfin, I’hypothése de fin de vie
est une mise en décharge de classe IIl.
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* Réseau de distribution et d’évacuation des eaux usées

Les impacts liés au réseau de distribution d’eau et d’évacuation des eaux usées
ont été estimés. Les hypothéses sont les suivantes:

— Mozart: 120 kg de PVC;

—MI2: 180 kg de PVC;

—LC2: 1300 kg de PVC.

Par simplification, il a été considéré 0,5 métre linéaire de tuyau de distribution
d’eau et 0,5 métre de tuyau d’évacuation des eaux usées par m? de surface SHON
et la masse de PVC par métre linéaire a été estimée a 1 kg. La durée de vie consi-
dérée est de 50 ans.

e Chauffe-eau

Les impacts liés au chauffe-eau ont fait I’objet d’'une modélisation simplifiée & par-
tir des données du constructeur:

— Mozart et MIZ : un réservoir de 300 litres soit 130 kg de métal;

— LC2: deux réservoirs de 1500 litres soit 600 kg de métal.

La durée de vie a été estimée a 30 ans. Trois renouvellements sont donc néces-
saires. L’isolation et le systéme de régulation du ballon ont été négligés.

e Capteur solaire pour la production d’eau chaude sanitaire

Les impacts liés au capteur solaire ont fait I'objet d’'une modélisation simplifiée a
partir de données constructeur:

— Mozart et MI2: 4 m? pour les zones H1b et H2b, 3 m? pour les zones H3 d’aprées
les données du bureau d’étude Tribu Energie. Une surface moyenne de 3,5 m? a
été choisie pour I'ensemble des zones;

— LC2: 16 m? pour les zones H1b et H2b, 14 m? pour les zones H3 d’apres les
données de Tribu Energie. Une surface moyenne de 15 m? a été choisie pour I'en-
semble des zones.

Pour 1 m? de capteur, la répartition suivante a été adoptée: 10 kg de verre, 6 kg
de cuivre et d’acier, 1 kg de polyuréthane, 1 kg de laine minérale. La durée de vie
a été estimée a 30 ans. Trois renouvellements sont donc nécessaires.

* Réseau de circulation de I’'air et VMC

Les impacts liés au réseau de distribution et d’évacuation d’air ont été estimés. Les
hypothéses sont les suivantes:

— Mozart: 50 kg de PVC;

—MI2: 50 kg de PVC;

—LC2: 100 kg de PVC.




3.2.3.2.2 - Impact des aménagements intérieurs

Pour les dix indicateurs d’impact considérés pour cette étude, les valeurs d’impact
pour les aménagements intérieurs sont présentées dans les tableaux ci-dessous.
Les parts respectives des aménagements intérieurs dans la solution constructive
globale sont présentées dans les tableaux ci-dessous.

Contributions respectives
MAISON MOZART aux impacts totaux des
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Energie Primaire Totale MJ | 85% 1% 1% 6 % 3% 2% 2% 273023
fpuisement de ressources (ADP, en éq. antimoine) | kg | 88 % 1% 1% 5% 2% 1% 2% 122
Eau consommée (total) L | 8% 1% 4% 4% 3% 1% 2% 59626
Changement climatique (en éq. CO,) kg | 74 % 2% 2% 8 % 6 % 3% 4% 8763
Acidification atmosphérique (en éq. SO,) kg | 79 % 1% 6 % 6 % 3% 2% 3% 54
TOTAL déchets éliminés kg | 84 % 2% 0% 4 % 6 % 4% 2% 6657
Pollution de I'air mé | 94 % 1% 0% 1% 2% 1% 0% | 3653203
Pollution de I'eau mé | 97 % 0% 1% 1% 0% 0% 0% 23668
Destruction de la couche d'ozone
stratosphérique (en éq. PO,) kg | N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 0
Formation d'ozone photochimique (en éq. C;Hy) | kg | 80 % 0% 5% 8 % 0% 3% 3% 3
Contributions respectives
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Energie Primaire Totale MJ | 87 % 1% 1% 6 % 2% 1% 2% 399524
Epuisement de ressources (ADP, en éq. antimoine) | kg | 90 % 1% 1% 5% 2% 1% 1% 179
Eau consommée (total) L | 8% 1% 4% 4% 2% 1% 1% 87413
Changement climatique (en éq. CO,) kg | 78% 2% 2% 9% 4% 2% 2% 12522
Acidification atmosphérique (en éq. SO;,) kg | 82 % 1% 6 % 7% 2% 1% 2% 79
TOTAL déchets éliminés kg | 87 % 2% 0% 4 % 4% 2% 1% 9597
Pollution de I'air mé | 96 % 1% 0% 1% 2% 0% 0% | 5408625
Pollution de I'eau mé | 99 % 0% 0% 1% 0% 0% 0% 34983
Destruction de la couche d'ozone
stratosphérique (en kg CFC éq. R11) kg | NA N/A NA NA NA N/A NA 0
Formation d'ozone photochimique (en éq. C;H,) | kg | 82 % 0% 5% 8% 0% 2% 2% 4
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Contributions respectives s
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Energie Primaire Totale MJ | 88% 1% 1% 6 % 1% 1% 1% | 2863061
fpuisement de ressources (ADP, en éq. antimoine) | kg | 90 % 1% 1% 5% 1% 1% 1% 1287
Eau consommeée (total) L 88 % 1% 4% 4% 1% 1% 1% 624702
Changement climatique (en éq. CO,) kg | 80 % 1% 2% 9% 3% 1% 2% 88529
Acidification atmosphérique (en éq. SO,) kg | 82 % 1% 6 % 7 % 1% 1% 1% 563
TOTAL déchets éliminés kg | 89 % 1% 0% 4 % 3% 1% 1% 67595
Pollution de I'air mé | 97 % 1% 0% 1% 1% 0% 0% |38707855
Pollution de I'eau mé | 98 % 0% 1% 1% 0% 0% 0% 255940
Destruction de la couche d'ozone
stratosphérique (en kg CFC éq. R11) kg | NA N/A /A N/A N/A N/A N/A 0
Formation d'ozone photochimique (en éq. C,H,) | kg | 82 % 0% 5% 8 % 0% 1% 2% 31

Sur la quasi-totalité des indicateurs environnementaux considérés, le mobilier et
les revétements de sols et de murs représentent plus de 80 % de la contribution
totale des aménagements intérieurs (hors consommation de ces aménagements
intérieurs).

3.2.4 - Précision des données

100 % des matériaux et de leur quantité respective présents dans les métrés four-
nis par I’économiste de la construction ont été pris en compte.

Le poids d’une maison MI2 a été estimé a partir des métrés et des masses des
aménagements extérieurs. 60 % en masse de la maison sont couverts par des
FDES. Le pourcentage massique restant est couvert par des modélisations dont
I'incertitude est estimée a 20 %.

L’incertitude admissible sur les métrés est estimée par I'économiste de la
construction & 2 % en phase d’exécution.




3.3 Modélisation des
solutions constructives
sous TEAM Batiment

Pour chacun des ouvrages modélisés, un économiste de la construction a commu-
niqué la nature des produits utilisés (infrastructure / superstructure / couverture /
menuiseries extérieures / aménagements intérieurs, cf. partie 9) et sa quantité. Les
données relatives & chaque produit ont ensuite été converties dans les unités fonc-
tionnelles de la FDES correspondante, dans un tableau de saisie (au format Excel).
Ces tableaux de saisie servent de base & la modélisation des ouvrages dans TEAM
Batiment. Un exemple de saisie sous TEAM Batiment est présenté en partie 9.

Les produits considérés peuvent avoir des durées de vie inférieures a la durée de
vie de la solution constructive (100 ans). Dans ce cas, le nombre de produits
nécessaires sur une durée de 100 ans a été calculé.

Par exemple:

— pour un produit de durée de vie 50 ans, un remplacement doit étre prévu; dans
ce cas, les impacts du produit considéré seront multipliés par deux;

— pour un produit de durée de vie 30 ans, trois remplacements doivent étre pré-
vus; les impacts du produit considéré seront multipliés par quatre.

3.4 Calcul des impacts
environnementaux des
solutions constructives

Lorsque I'ensemble des quantités de produits sont saisies dans I'outii TEAM
Batiment, celui-ci permet le calcul :

— des flux élémentaires du bilan environnemental ;

— des dix indicateurs d’impact.
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3.5 Impacts dus a la
consommation d’énergie
des batiments

L’étude a pour objectif de déterminer les impacts environnementaux de I'en-
semble du cycle de vie du batiment. Les FDES et modélisations de produits ne
prenant pas en compte les impacts liés & la consommation d’énergie du batiment
(qu’on appellera par la suite « énergie d’usage »), il a été nécessaire de les estimer
a l'aide d’une modélisation simplifiée.

Rappelons que les solutions constructives ont été définies pour deux équipements
de chauffage: pompes a chaleur et chaudiére au gaz naturel. Les rendements de
ces équipements étant trés proches, les solutions constructives sont identiques,
quel que soit le mode de chauffage envisagé.

Les principales hypothéses adoptées sont les suivantes.

+ Seuls les chauffages par pompe a chaleur (PAC) et chaudiéres a gaz naturel ont
été considérés car ce sont ces solutions de chauffage a partir desquelles ont été
calculées les études thermiques.

* Deux tiers de I'énergie consommeée sont supposés affectés au chauffage du bati-
ment8, un tiers étant affecté aux autres usages (ECS, éclairage notamment) Une
analyse de sensibilité a été réalisée par rapport & ce coefficient de 23 pour la part
d’énergie consommée pour le chauffage.

* Pour calculer les impacts moyens de la consommation énergétique pour le chauf-
fage, le parc est considéré comme un mix entre PAC et chaudiéres a gaz, repré-
sentatif de la situation francaise: 75 % de PAC et 25 % de chaudiéres a gaz pour
les maisons individuelles®; 90 % gaz 10 % PAC pour le logement collectif (esti-
mation a partir de la faible implantation des PAC en logement collectif étant donné
I'investissement nécessaire a la mise en place de PAC géothermique).

8. Source ADEME, Rapport « Résidentiel et Tertiaire, chiffres clés de I'énergie dans le batiment », Janvier 2005,
disponible a l'adresse :
http ://194.117.223.129/servlet/getBin ?name=DFEA975D95D32145D8C56 FFDA3AABAED1131115289191.doc

9. Etude GDF-Suez/CIMbéton « 2008, les acheteurs de maisons individuelles, Qui fait construire : quoi, par qui, et

pourquoi ? »




* La source d’énergie pour les usages autres que le chauffage est supposée élec-
trique exclusivement. Le chauffe-eau a été considéré comme fonctionnant a I’élec-
tricité méme dans le cas d’un chauffage au gaz.

* Les impacts ont été calculés pour la durée de vie des batiments soit 100 ans.

Ecobilan a réalisé la modélisation des impacts dus aux consommations énergé-

tiques a partir des sources de données du logiciel TEAM qui donnent les corres-

pondances en énergie primaire suivantes:

— consommation d’énergie primaire pour produire 1 M] d’électricité: 3,13 MJ
(source: module TEAM de production d’électricité);

— consommation d’énergie primaire pour produire 1 MJ de gaz naturel destiné a
la combustion en chaudiére: 1,3 MJ (source: module TEAM de production de
gaz naturel).

Ces coefficients sont différents de ceux de la Réglementation Thermique 2005 uti-
lisée pour le calcul thermique. Un modéle de production prenant en compte ces
hypothéses a été construit sous TEAM™. Les impacts environnementaux corres-
pondant a une consommation d’énergie primaire de 50 kWh d’énergie primaire
par m? et par an ont été calculés avec les coefficients du logiciel TEAM pour pou-
voir étre ajoutés au bilan environnemental des solutions constructives.
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Cette section du rapport vise & présenter les résultats de I’évaluation environne-
mentale des 97 solutions constructives prises en compte pour cette étude. Par
ailleurs, elle vise a fournir un premier niveau d’analyse et d’interprétation de ces

résultats.

Indicateur

Raison du choix ou de I'exclusion

Energie
primaire totale

Cet indicateur est fondamental dans toute ACV et permet de connaitre la consommation de
ressources énergétiques. Il permet également de pouvoir comparer les parts respectives de
consommation d’énergie de la construction et de I'énergie d'usage.

Epuisement
des ressources

Cet indicateur n’a pas été retenu.

Les ressources considérées dans cet indicateur sont soit énergétiques soit non énergétiques.
L'épuisement des ressources énergétiques est représenté par I'indicateur Energie Primaire Totale
(quantité consommée multipliée par le PCI).

Les ressources non énergétiques utilisées dans le secteur du batiment sont majoritairement des
ressources considérées comme non épuisables (gravier, sable, terre, bois, etc.). La consommation
de ressources épuisables est-elle considérée comme négligeable par rapport a la consommation
de ressources non épuisables.

L'indicateur « Epuisement des ressources » a donc été considéré comme corrélé a I'indicateur

« Energie primaire totale » pour le cas précis de cette étude. Il n’a donc pas été retenu pour la
présentation et I'analyse des résultats.

Consommation
totale d’eau

Cet indicateur a été retenu en raison de I'importance de la consommation d’eau dans le secteur de
la construction. De plus cet indicateur est au centre des préoccupations environnementales.

Production totale Cet indicateur a été jugé pertinent étant donné le volume et le poids importants des déchets
de déchets générés par le secteur de la construction en France.
Changement Cet indicateur a été jugé pertinent étant donné I'importance environnementale et politique du
climatique changement climatique.
Cet indicateur a été retenu car il faisait partie des indicateurs retenus pour le calcul de I'impact
environnemental du batiment au niveau de la cible n° 2 dans le référentiel de certification HQE
Acidification tertlalre? encore applicable. Par ﬁllylfzurs cet indicateur est retenu dans divers documents de
., normalisation (au stade projet a I'époque):
atmosphérique

— normalisation européenne du CEN TC350 (Déclaration de produits pr EN 15804 et méthode
de calcul pour le batiment — pr EN 15978);
— normalisation francaise sur I'évaluation de la qualité environnementale des batiments (XP PO1-020-3).

Pollution de I'air

Cet indicateur n’a pas été retenu étant donné sa forte sensibilité au choix de la méthode (plusieurs
méthodes d’impacts disponibles dont aucune n’est unanimement reconnue).

Pollution de I'eau

Cet indicateur n'a pas été retenu étant donné sa forte sensibilité au choix de la méthode (plusieurs
méthodes d’impacts disponibles dont aucune n’est unanimement reconnue).

Destruction de la
couche d’ozone
stratosphérique

L'interdiction effective des CFC et progressive des HCFC rend I'indicateur peu pertinent pour I'étude.
L'indicateur n'a donc pas été retenu.

Formation d’ozone
photochimique

Cet indicateur n'a pas été retenu pour la présentation et I'analyse des résultats dans cette étude car il
est d’une moindre priorité environnementale et politique par rapport aux autres indicateurs retenus.




Pour rappel, les résultats complets portent sur dix indicateurs environnementaux :
— Energie primaire totale;

— Epuisement des ressources;

— Consommation d’eau;

— Production totale de déchets éliminés;

— Changement climatique;

— Acidification atmosphérique;

— Pollution de I'air;

— Pollution de I'eau;

— Destruction de la couche d’ozone stratosphérique ;
— Formation d’ozone photochimique.

Les tableaux complets présentant les dix impacts environnementaux pour cha-
cune des solutions constructives sont présentés en partie 8.

Dans un but de communication, un chiffre de cinq indicateurs maximum pour
'analyse et la présentation des résultats a été décidé par le comité de pilotage de
I'étude. Apreés discussion, (décrite dans le tableau ci-dessous), les cinq indicateurs
suivants ont été retenus:

— Energie primaire totale;

— Consommation d’eau;

— Production totale de déchets éliminés;

— Changement climatique;

— Acidification atmosphérique.

Les définitions des cinq indicateurs retenus sont rappelées dans le tableau ci-des-
sous.

Indicateur Définitions

Représente la somme de toutes les sources d’énergie qui sont directement puisées dans les réserves

Energie primaire . S ) "
sle p naturelles telles que le gaz naturel, le pétrole, le charbon, le minerai d’uranium, la biomasse, I'éner-

totale gie hydraulique, le soleil, le vent, la géothermie.
Consommation Somme les quantités totales d’eau prélevées dans le milieu naturel notamment: lac, mer, nappe
totale d’eau phréatique, riviére, réseau d’eau potable, autres...

Production totale | Somme les quantités totales de déchets éliminés notamment les déchets dangereux, non dangereux,
de déchets inertes, radioactifs.

Changement Exprime les émissions totales des différents gaz a effet de serre (exprimée en kg équivalent CO,):
climatique CO,, méthane, N,O notamment.
. Exprime les émissions totales des six substances possédant un potentiel d’acidification atmosphé-
Acidification A ) - PR
~ rique le plus souvent rencontrées (exprimées en kg équivalent SO,): NO,, NH3, SO,, HCI, HF et
atmosphérique H,PO,.

Note importante: pour chaque élément des solutions constructives, les bilans
environnementaux issus des FDES ou des modélisations ad hoc présentent des
incertitudes (liées notamment aux sources des données). Les impacts environne-
mentaux présentés ne doivent donc étre considérés que comme des ordres de
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grandeur. En conséquence, pour chaque indicateur retenu, des écarts dans les
valeurs d’'impacts inférieurs a 10 % ne doivent pas étre considérés comme signi-
ficatifs. Pour la suite du rapport, un écart significatif est un écart supérieur a 10 %.
De méme deux solutions sont significativement différentes pour un indicateur
donné si elles présentent un écart relatif supérieur a 10 % pour cet indicateur.

Pour les Maisons Mozart et MI2, seules les solutions de toiture combles sont
considérées dans cette section. Les maisons avec toiture-terrasse sont traitées en
partie 8 de ce rapport.

Pour plus de lisibilité, les types de batiment (Mozart, MI2Z ou LC2) ont été traités
séparément.

4.1 Rappel sur les principales
hypothéses méthodolo-
giques adoptées pour
cette étude

Pour cette étude, plusieurs paramétres varient pour caractériser les solutions

constructives:

— matériau de structure: en béton banché, en bloc béton, en béton cellulaire, en
briques, en Monomur de terre cuite ou en ossature bois;

— isolant: laine de verre (LDV), PSE;

— zone climatique: H1b, H2b, H3.

Pour les calculs, les éléments suivants ont été pris en compte:

— éléments de gros ceuvre (infrastructure / superstructure / couvertures / menui-
series / ouvrages intérieurs) ;

— aménagements intérieurs (mobilier / revétements de sols / peintures / circuit
électrique / équipements de chauffages / canalisations de distribution d’eau et
d’évacuation des eaux usées).




4.2 Mode de présentation
et d’analyse des résultats

Les trois types de maisons ont été analysés séparément. Par ailleurs, les maisons
individuelles avec terrasses ne font pas I'objet d’'une analyse dans le corps de ce
rapport. En revanche, les données et les graphiques associés sont présentés en
partie 8 du rapport.

L’analyse a été effectuée par indicateur sur les cinq indicateurs définis précédem-
ment. Pour chacun d’entre eux, I’analyse est la suivante.

4.2.1 - Détermination du critére le plus pertinent et résumé
des résultats

Lorsque cela était possible, les cas étudiés ont été regroupés en groupes homo-

génes. Les critéres pour la constitution de ces groupes sont les suivants:

— classement des solutions constructives par ordre décroissant d’impact;

— identification graphique du critére le plus discriminant pour I'indicateur étudié
(ex. zone climatique ou type de matériaux);

— lorsque cela est possible, constitution de groupes présentant un critére discri-
minant identique (par exemple la zone climatique) et dont les impacts sont simi-
laires (écart non significatif entre deux solutions constructives consécutives d’un
méme groupe) ;

— séparation des groupes ainsi définis lorsque la moyenne d’un groupe est supé-
rieure de 10 % a la moyenne du groupe précédent et suivant.

Remarque: si une solution constructive ne peut étre classée selon cette méthode
car isolée dans un autre groupe, elle est exclue mais est traitée plus en détail dans
les niveaux d’analyses suivants.

Cette représentation graphique simplifiée est issue de I'étude des données
détaillées et des graphiques associés. Un exemple d’analyse, pour l'indicateur
« Consommation d’eau » des solutions MI2 est présenté ci-aprés.




Chapitre4 e Résultats

Le code couleur utilisé pour les zones cli- - Zone climatique H1b
matiques dans ce rapport est le suivant.
Zone climatique H2b
- Zone climatique H3
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Figure 17: exemple de graphique de répartition

Les différents groupes constitués ont été séparés par couleurs. Dans ce cas précis,
le critére pertinent est la zone climatique. Cette représentation graphique simpli-
fiee permet de faire figurer, pour chaque indicateur environnemental :

— la valeur de la solution la plus impactante (« valeur maximale ») et celle de la
solution la moins impactante (« valeur minimale »);

— ’écart relatif entre les deux valeurs extrémes (« Ecart max-min » qui est égal a la
différence entre les deux valeurs extrémes divisées par la valeur minimale) ;
—I’écart entre les moyennes des différents regroupements de solutions: « la valeur
moyenne du groupe H1b est supérieure de 12 % & la valeur moyenne du groupe
H2b Monomur en terre cuite / béton cellulaire / béton banché et briques ».

Par ailleurs, un tableau synthétique (ex. Tableau 3 partie 4.4.1. Maisons Mozart)
reprend ces informations pour tous les indicateurs ainsi que les informations com-
plémentaires suivantes:

— la valeur moyenne de I'indicateur pour le regroupement de solutions;

— I'écart type de chaque regroupement de solutions.




4.2.2 - Dispersion des cas au sein d’une méme zone
climatique

Un deuxiéme niveau d’analyse consiste a évaluer, par zone climatique, la disper-
sion des cas étudiés par centile.

Cette analyse permet de faire apparaitre pour une zone climatique donnée, si la
plupart des solutions présentent de maniére globale des différences significatives
ou si elles présentent des valeurs semblables.

Pour exemple, le type de

graphique (ci-contre) est 100 % -

présenté pour chacun des 90 % 1

indicateurs (centiles). 32;
60 % -

Clef de lecture: pour le gra- 50 % |
phique supérieur, pour la 40% 1
. . . 30 % A
solution climatique H3 205 ]
(courbe rouge), 100 % des 10 % A
cas ont un impact inférieur a 0% +— ; —e . . .
R A . 40 000 50 000 60 000 70 000 80 000 90 000
70000 kg eq. COZ d emis- Changement climatique (kg eq CO,)
sions de gaz a effet de serre.
La valeur médiane est
60000 kg éq. CO,: 50 % 0
des cas ont un impact infé- 00%
rieur a ce chiffre. 80 % 1
g 70 % A
. _ 8 60 %
Ce type, de ’gr.aphqu'le per 2 c0 |
met d’apprécier visuelle- 5 40% -
ment la dispersion des 3 30% 1
résultats. Ainsi le graphique 20% 1
10 % A
inférieur présente une dis- 0% . . d
persion des résultats trés 3500000 4500000 5500000
faibles tandis que le gra- Energie primaire totale (MJ)
phique supérieur présente Figure 18: exemples de graphique de dispersion
une dispersion des résultats. des cas étudiés

4.2.3 - Comparaison des différents matériaux de structure

Un troisitme niveau d’analyse a été mené sur les données d’'impacts des bati-
ments. Pour chaque type d’isolation (laine de verre ou PSE) et pour chaque zone

—- H1b

H2b
- H3

—o- H1b
H2b
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climatique (H1b, H2b et H3), les impacts environnementaux des différents maté-
riaux de structure ont été comparés. Ainsi, ont été comparées les structures en:
— voile béton;

— bloc béton;

— béton cellulaire;

— briques creuses;

— Monomur en terre cuite;

— ossature bois.

Pour exemple, le type de graphique ci-dessous est présenté pour chacun des indi-
cateurs. Le code couleur utilisé pour identifier les matériaux principaux de la struc-
ture dans les graphiques de ce type est le suivant.

Béton banché/voile béton Brique creuse

- Bloc béton - Monomur en terre cuite
b

Béton cellulaire Maison a ossature bois
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Figure 19: exemple de graphique des différences d’impact entre les matériaux

Ce type de graphique permet de visualiser, toutes choses é€gales par ailleurs (iso-
lant et zone climatique), les différences dans les valeurs d’impact entre les diffé-
rents matériaux. Ce graphique est complété, en annexe, par un tableau
synthétisant les écarts relatifs entre solutions. Un exemple de ce type de tableau,
pour la zone climatique H1b est présenté ci-aprés.




B Moz-comb | Moz-comb | Moz-comb | Moz-comb | Moz-comb | Moz-comb | Moz-comb Vil
Energie primaire totale -H1b- -H1b- -H1b- -H1b- -I-_I1b- -H1b- -.H1b- Hib-cel
banch-ldv | banch-PSE | bloc-idv | bloc-PSE | bois-ldv | brigldv | brig-PSE

Moz-comb-H1b-banch-ldv 0% 1% -1% 1% 2% 1% 2% 2%

Moz-comb-H1b-banch-PSE 0% 2% 1% 1% 1% 2% 1% |
Moz-comb-H1b-bloc-ldv 0% 0% 3% 3% 4% 3%
Moz-comb-H1b-bloc-PSE 0% 3% 2% 3% 3%
Moz-comb-H1b-bois-ldv 0% 0% 1% 0%
Moz-comb-H1b-brig-ldv 0% 1% 1%
Moz-comb-H1b-brig-PSE 0% 0%
Moz-comb-H1b-cell 0%

Clef de lecture: I'écart relatif entre la solution Moz-Comb-H1b-cell (valant pour
maisons Mozart, avec combles, en zone H1b, en béton cellulaire) et la solution
Moz-Comb-H1b-banch-PSE (valant pour maisons Mozart, avec combles, en zone
H1b, en béton banché, et isolant PSE) pour I'indicateur énergie primaire totale est
de 1 %.

4.3 Comparaison des impacts
liés a la construction
et aux consommations
énergétiques du batiment

Les impacts présentés incluent, pour I’ensemble des solutions constructives, les
impacts liés aux consommations énergétiques pendant la phase de vie en ceuvre
du batiment.

Pour la suite de I'interprétation, deux définitions sont importantes.

+ Construction du batiment: ensemble des impacts liés a la phase de production
des éléments constitutifs du batiment, a leur transport, a leur mise en ceuvre sur
le chantier, & la vie en ceuvre des éléments constitutifs de ce batiment (hors
consommations énergétiques décrites ci-dessous), a leur fin de vie. Ceci inclut les
phases de renouvellement et d’entretien de ces éléments.
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+ Consommations énergétiques: impacts liés a la consommation énergétique du
batiment, pendant sa durée de vie (100 ans). Les hypothéses méthodologiques
sont détaillées en section 3 de ce rapport.

Les graphiques ci-dessous distinguent les impacts liés a la construction des bati-
ments (matériaux constitutifs du batiment — gros ceuvre et aménagements inté-
rieurs) et ceux liés aux consommations énergétiques (vie en ceuvre du batiment —
BBC). lls sont présentés pour les 3 types de batiments.
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Figure 20: maisons Mozart — €nergie primaire totale pour la vie en ceuvre des batiments,

pour les matériaux constitutifs du gros ceuvre et les aménagements intérieurs
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Figure 21: maisons MI2 — énergie primaire totale pour la vie en ceuvre des batiments,

pour les matériaux constitutifs du gros ceuvre et les aménagements intérieurs
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Figure 22 : logements LC2 — énergie primaire totale pour la vie en ceuvre des batiments,

pour les matériaux constitutifs du gros ceuvre et les aménagements intérieurs
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En moyenne, sur I'ensemble des solutions étudiées par type de batiment, les impacts
liés aux consommations énergétiques sont présentés dans le tableau ci-dessous.

Pourcentage de I'énergie d’usage conventionnel pour les différents indicateurs
et zones climatiques

H2b

Energie primaire totale 76% | 72% | 68 % | 74% | 70% | 66 % | 78% | 73% | 69 %
Consommation totale d’eau 63% | 56% | 51% | 59% | 54% | 49% | 42% | 37 % | 32 %
Changement climatique (stockage) 59% | 53% | 48% | 61% | 54% | 50% | 67 % | 61 % | 56 %
Acidification atmosphérique 45% | 39% | 34% | 43% [ 38% | 34% | 42% | 36% | 31 %
Production totale des déchets éliminés | 2% | 1% | 1% | 2% | 2% | 1% | 0% | 0% | 0%

Une analyse de sensibilité a été réalisée par Ecobilan pour montrer I'influence de
ce choix méthodologique de présenter une répartition entre gaz et électricité.
Notons que ce choix méthodologique est fait classiquement pour de nombreuses
FDES syndicales pour représenter la situation de la fédération ou du pays en pon-
dérant les différentes contributions par I'état actuel du marché.

Les impacts totaux (gros ceuvre, aménagements intérieurs et énergie d’usage) des
différentes Maisons Mozart ont été calculés pour trois répartitions de I'énergie
nécessaire au chauffage:

— 0% gaz — 100 % électricité (maisons équipées de pompes a chaleur uniquement);
— 25 % gaz — 75 % électricité;

— 100 % gaz — 0 % électricité (maisons équipées de chaudiére a condensation uni-

quement).
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Figure 23 : maisons Mozart — changement climatique — analyse de sensibilité

de la répartition gaz-électricité




En plus de I'énergie nécessaire au chauffage quelle que soit la solution de chauffage
choisie, il existe une consommation d’électricité (éclairage, ventilation, auxiliaires).
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Figure 24 : maisons Mozart — acidification atmosphérique — analyse de sensibilité
de la répartition gaz-électricité
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Figure 25: maisons Mozart — consommation d’eau — analyse de sensibilité
de la répartition gaz-électricité

L’influence de la répartition entre gaz et électricité a des conséquences impor-
tantes sur les différents indicateurs retenus a I’exclusion de I'indicateur énergie pri-
maire totale étant donné la part relativement importante de I'énergie d’usage
dans les impacts totaux (voir le tableau : Pourcentage de I'énergie de vie en ceuvre
pour les différents indicateurs et zones climatiques).
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4.4 Impacts environnementaux

des batiments

4.4.1 - Maisons Mozart

Le tableau ci-dessous récapitule, pour chaque indicateur, et pour chacune des trois
zones climatiques, la valeur moyenne des impacts du groupe, les valeurs
extrémes ainsi que I'écart type relatif. Par ailleurs, pour I'indicateur changement
climatique, deux valeurs sont figurées: I'une pour le scénario « TEAM Batiment »,
'autre « scénario 2 » (voir le paragraphe 3.2.2.4).

Récapitulatif des principales caractéristiques pour les maisons Mozart
suivant les différents indicateurs et zones climatiques

Energie |Acidification Cg;:ngemen Changement|
Primaire | Atmosphé- matique Climatique | Déchets 2L
M) | (kg éq. $O,)| , " 5 | (k8 éq. €O,
Min 3567446 347 64047 74039 111527 680112
Max 3695046 374 86718 90234 159975 761112
Moyenne 3637434 360 78768 82673 149187 705912
Ecart type/moy. 1% 3% 9% 6 % 1% 4%
Min 2907841 303 52959 62950 110184 574008
Max 3040741 350 79844 83360 173381 648408
fizb Moyenne 2977030 319 68207 72068 150220 604 252
Ecart type/moy. 2% 5% 10 % 8% 12 % 4%
Min 2456138 27 44999 54990 109207 501072
Max 2596638 322 72068 75583 172990 574572
Moyenne 2525438 289 60125 63986 148288 531205
Ecart type/moy. 2% 6 % 12 % 9% 12 % 5%

Les déchets présentant un profil de répartition différent des autres indicateurs (les
écarts type au sein d’une zone climatique sont trés importants), il a été choisi de
présenter les mémes types de données, mais classés par matériaux de structure.




Récapitulatif des principales caractéristiques

pour les maisons Mozart pour I'indicateur déchets,
et suivant les différents matériaux constitutifs des structures

Déchets (kg)

Min 172990
Max 173381
Moyenne 173185
Ecart type/moy. 0.2%
Min 141266
Max 159975
Moyenne 152513
Ecart type/moy. 4%
Min 109207
Max 111527
Moyenne 110306
Ecart type/moy. 1%

W 4.4.1.1 - Energie primaire totale

4.4.1.1.1 - Détermination du critére le plus pertinent et résumé des résultats
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Figure 26: maisons Mozart — énergie primaire totale — répartition des cas
Valeur max Ecart entre moyennes Valeur min Ecart relatif
+ - max-min

L 22 % 18 %
Energie primaire
totale 3695 046

(MJ)

2456 138 34%

Figure 27 : maisons Mozart — énergie primaire totale — répartition des cas — résumé visuel
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Le critére discriminant le plus pertinent pour I'énergie primaire totale est la zone
climatique. En effet, les groupes correspondant aux trois zones climatiques sont
totalement distincts et présentent des moyennes significativement différentes
(20 % environ). Par ailleurs, chaque groupe est particulierement homogéne pour
cet indicateur. En effet, I'écart type relatif est particulierement faible: 1 a 2 % pour
chacun des trois groupes. Ceci est di a la trés importante part de I'énergie
d’usage dans les impacts totaux qui est de 70 % environ.

4.4.1.1.2 - Dispersion des cas au sein d’'une méme zone climatique

Pour I'indicateur énergie primaire totale, aucune différence significative n’a pu étre
mise en évidence entre les différentes solutions constructives Mozart.
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Figure 28: maisons Mozart — €nergie primaire totale — répartition des cas — dispersion

La figure ci-dessus présente les centiles pour chacune des trois zones climatiques.
La répartition des cas, pour une méme zone climatique, se fait au sein d’une four-
chette dont les extrémes ne sont pas significativement différents.




4.4.1.1.3 - Comparaison des différents matériaux de structure
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Figure 29: maisons Mozart — énergie primaire totale — comparaison des impacts

par matériaux

Le type de mur ainsi que le type d’isolant influent peu sur I'indicateur énergie pri-
maire totale. Comme décrit dans le paragraphe précédent, les différences entre
les cas pour une zone climatique donnée ne sont pas significatives.
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N 4.4.1.2 - Changement climatique - scénario TEAM Batiment

4.4.1.2.1 - Détermination du critére le plus pertinent et résumé des résultats
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Figure 30: maisons Mozart — changement climatique (scénario TEAM Batiment) — répartition
des cas
Valeur max Ecart entre moyennes Valeur min  Ecart relatif
+ - max-min
Changement 18% 13%
climatique
kg9€aC0.)  asexclus:  Heb mono H3 mono H1b bois H2b/H3 bois

Figure 31: maisons Mozart — changement climatique (scénario TEAM Batiment)

— répartition des cas — résumé visuel

A I'exception de quatre cas particuliers, le critere le plus pertinent pour I'indica-
teur changement climatique avec stockage est la zone climatique. Les groupes
« zones climatiques » sont en effet distincts si I’'on ne tient pas compte des cas par-
ticuliers que sont les maisons a structure « Monomur en terre cuite » en H2b et H3
(en rouge) et les maisons a ossature bois (en vert). Ces cas particuliers n’ont pas
été considérés car ils présentent des valeurs trés différentes des autres cas de la
méme zone climatique. Ils sont étudiés plus en détail dans les analyses suivantes.




4.4.1.2.2 - Dispersion des cas au sein d’une méme zone climatique
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Figure 32: maisons Mozart — changement climatique (scénario TEAM Batiment) — répartition

des cas — dispersion

Pour une méme zone climatique, deux types de solutions constructives présen-
tent des impacts significativement différents des autres cas.

* Les maisons avec structures Monomur en terre cuite (pour rappel considérées
uniquement dans les zones H2b et H3) présentent un impact significativement
supérieur a la moyenne des autres solutions.

N

* Les maisons a ossature bois ont un impact significativement inférieur a la
moyenne des autres solutions constructives. Ceci est principalement da a I’hypo-
thése de stockage du carbone par le bois en fin de vie et a la plus importante
quantité de bois utilisée dans les maisons & ossature bois par rapport aux autres
maisons.

Par ailleurs, pour la zone climatique H1b, deux autres solutions constructives, la
maison en béton cellulaire et la maison en béton banché isolant PSE présentent un
écart plus important avec la moyenne des autres solutions constructives (>5% voir
ci-dessous pour une analyse plus poussée).

Cette dispersion des solutions constructives est également exprimée par |'écart
type relatif au sein de chaque zone climatique : environ 10 %.
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4.4.1.2.3 - Comparaison des différents matériaux de structure
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Figure 33: maisons Mozart — changement climatique (scénario TEAM Batiment)

— comparaison des impacts par matériaux

Le graphique ci-dessus permet de visualiser a nouveau les écarts significatifs avec
les autres solutions pour les maisons ossature bois (et ce pour les trois zones cli-
matiques) et les structures en Monomur en terre cuite (pour les zones H2b et H3).
Par ailleurs, le béton cellulaire présente un impact significativement supérieur a la
solution « bloc béton », pour la zone climatique H1b uniquement.

Pour I'indicateur changement climatique — scénario TEAM Batiment qui prend en
compte une hypothése de stockage du carbone par le bois, les cas « maisons a
ossatures bois » et « structures Monomur en terre cuite » peuvent étre donc diffé-
renciés car ils présentent des écarts significatifs avec les autres cas.

N 4.4.1.3 - Changement climatique - scénario 2

L’indicateur changement climatique a été calculé selon la méthodologie décrite en
section 3: Calcul de I'inventaire : hypothéses et modes de calcul, recueil des don-
nées.




4.4.1.3.1 - Détermination du critére le plus pertinent et résumé des résultats
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Figure 34: maisons Mozart — changement climatique (scénario 2) — répartition des cas
Valeur max Valeur min Ecart relatif
+ - max-min
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(kg é0.CO,) Cas exclus : H2b mono H3 mono H1b bois H2b/H3 bois

Figure 35: maisons Mozart — changement climatique (scénario 2) — répartition

des cas — résumé visuel

Le critére le plus pertinent pour I'indicateur changement climatique — scénario 2
est la zone climatique. Les groupes « zones climatiques » sont en effet distincts si
I'on retire les cas particuliers que sont les maisons Monomur en terre cuite en H2b
et H3 (en rouge) ainsi que les maisons a ossature bois (en vert). Ces cas particu-
liers ont été retirés car ils présentent des valeurs différentes des autres cas de la
méme zone climatique. Ils sont étudiés plus en détail dans les analyses suivantes.

Cependant les maisons & ossature bois ne sont pas significativement différentes
des maisons en blocs béton car I’écart relatif est inférieur a 10 % entre les cas mai-
sons a ossature bois et les maisons en bloc béton LDV pour les trois zones clima-
tiques et également entre les maisons a ossature bois et les maisons en bloc béton
PSE pour les zones climatiques H1b et H2b.
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4.4.1.3.2 - Dispersion des cas au sein d’une méme zone climatique
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Figure 36: maisons Mozart — changement climatique (scénario 2) — répartition

des cas — dispersion

Pour la zone climatique H1b, la solution constructive représentant un écart plus
important avec les autres solutions constructives est la maison en béton cellulaire.

Pour les zones climatiques H2b et H3, les solutions constructives en Monomur en
terre cuite ont un impact changement climatique significativement plus important
que les autres cas. Par ailleurs, pour ces mémes zones climatiques, les solutions
constructives en bloc béton isolant LDV et PSE présentent des impacts inférieurs a
la moyenne. Ces cas sont analysés ci-dessous.




4.4.1.3.3 - Comparaison des différents matériaux de structure
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Figure 37 : maisons Mozart — changement climatique (scénario 2)

— comparaison des impacts par matériaux

ment inférieur a toutes les solutions a I'’exception des maisons en blocs béton.

Pour la zone H3, I'impact de la maison a ossature bois est significativement infé-
rieur a toutes les solutions a I’exception de la maison en bloc béton et isolant LDV.

Pour les zones H2b et H3, I'impact de la maison Monomur en terre cuite est signi-

ficativement supérieur a toutes les solutions.
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W 4.4.1.4 - Acidification atmosphérique

4.4.1.4.1 - Détermination du critére le plus pertinent et résumé des résultats
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Figure 38: maisons Mozart — acidification atmosphérique — répartition des cas
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Figure 39: maisons Mozart — acidification atmosphérique — répartition des cas

— résumeé visuel

Pour les zones climatiques H2b et H3, les maisons avec structures Monomur en
terre cuite présentent un impact significativement supérieur a la moyenne des
autres solutions. A I'exception de ces deux cas, les groupes par zone climatique
sont homogeénes: I'écart type relatif pour la zone H1b n’est que de 3 % et est
d’environ 6 % pour les zones H2b et H3.




4.4.1.4.2 - Dispersion des cas au sein d’une méme zone climatique
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Figure 40: maisons Mozart — acidification atmosphérique — répartition des cas

— dispersion

Pour la zone climatique H1b, il n’y a pas d’écart significatif entre les différents cas pour
I'indicatrice acidification atmosphérique. En revanche, pour les zones climatiques H2b
et H3, les solutions constructives en Monomur en terre cuite ont un impact acidifica-
tion atmosphérique significativement plus important que les autres cas.
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4.4.1.4.3 - Comparaison des différents matériaux de structure
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Figure 41: maisons Mozart — acidification atmosphérique — comparaison
des impacts par matériaux

L’analyse des écarts entre les solutions Monomur en terre cuite et les autres cas

montre que:

— pour la zone H2b, la solution Monomur en terre cuite a un impact plus impor-
tant que la solution bois (16 %) et que la solution « bloc béton » (14 %). Les écarts
avec les autres cas ne sont pas significatifs ;

— pour la zone H3, la solution Monomur en terre cuite a un impact plus important
que la solution bois (19 %), la solution bloc béton (15 %) et la solution brique
(12 %). Les écarts avec les autres cas ne sont pas significatifs.

Les écarts entre les autres solutions ne sont pas significatifs.
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W 4.4.1.5 - Déchets totaux éliminés

4.4.1.5.1 - Détermination du critére le plus pertinent et résumé des résultats
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Figure 42: maisons Mozart — déchets totaux éliminés — répartition des cas
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Figure 43: maisons Mozart — déchets totaux éliminés — répartition des cas — résumé visuel

Le critére le plus pertinent pour I'indicateur déchets éliminés totaux est le type de
matériau constitutif des structures. Les groupes « Monomur en terre cuite »,
« béton banché, brique, béton cellulaire, bloc » et « bois » sont en effet significati-
vement distincts. Ce changement de critére est da au faible nombre de déchets
engendré par la consommation d’énergie utilisée lors de la vie en ceuvre. En
d’autres termes, I'impact lié au poids des matériaux mis en oceuvre pour la
construction des solutions constructives est prépondérant.
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4.4.1.5.2 - Dispersion des cas au sein d’une méme zone climatique
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Figure 44 : maisons Mozart — déchets totaux éliminés — répartition des cas — dispersion

La grande dispersion visualisée sur les deux graphiques ci-dessus, ainsi que I'écart
type relatif trés important (environ 14 % pour les trois zones) confirment que pour
I'indicateur déchets, le critére discriminant majeur est le type de matériaux consti-
tutif des structures.

De maniére générale, les solutions les plus différenciées sont les maisons a ossa-
ture bois (solutions pour lesquelles I'impact est inférieur au moins a 20 % a la
moyenne des solutions de la zone climatique).

A Tinverse, les solutions les plus impactantes sont les maisons a structure
Monomur en terre cuite.




4.4.1.5.3 - Comparaison des différents matériaux de structure
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Figure 45: maisons Mozart — déchets totaux €liminés — comparaison des impacts

par matériaux

Les conclusions dessinées précédemment sont confirmées dans le graphique ci-
dessus (faible impact des maisons bois et fort impact des maisons Monomur en
terre cuite).

N 4.4.1.6 - Consommation d’eau

Note importante: dans le cadre de I'étude, la consommation d’eau par les habi-
tants au cours de la vie en ceuvre du batiment n’a pas été prise en compte. Il
convient donc d’avoir a I'esprit cette limitation du périmétre lors de I'interpréta-
tion des résultats. Une analyse de sensibilité a été réalisée a ce sujet et est pré-
sentée dans la section analyse de sensibilité, partie 5.4.
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Figure 46: maisons Mozart — consommation d’eau - répartition des cas
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Figure 47 : maisons Mozart — consommation d’eau — répartition des cas

— résumeé visuel

Le critére le plus pertinent pour I'indicateur consommation d’eau est la zone cli-
matique. Les groupes « zones climatiques » sont en effet distincts si I'on retire les
cas particuliers que sont les maisons Monomur en terre cuite en H2b et H3 (en
rouge). Ces cas particuliers ont été retirés car ils présentent des valeurs tres diffé-
rentes des autres cas de la méme zone climatique. lls sont étudiés plus en détail
dans les analyses suivantes.




4.4.1.6.2 - Dispersion des cas au sein d’une méme zone climatique
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Figure 48: maisons Mozart — consommation d’eau — répartition des cas — dispersion

Pour la zone climatique H1b, le matériau présentant un impact supérieur a la
moyenne des cas est le béton cellulaire.

Pour la zone climatique H2b, le cas dont I'impact est supérieur a la moyenne des
cas est le matériau Monomur en terre cuite. Le cas dont I'impact est inférieur est
le cas bloc béton avec isolant PSE.

Pour la zone climatique H3, le cas dont I'impact est supérieur est le cas Monomur
en terre cuite. Les différences d’'impacts sont plus marquées pour la zone clima-
tique H3.
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4.4.1.6.3 - Comparaison des différents matériaux de structure
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Figure 49: maisons Mozart — consommation d’eau — comparaison des impacts

par matériaux

Une analyse plus fine des écarts donne les résultats suivants.

* En zone H1b, la solution béton cellulaire est significativement plus impactante
que les solutions bois/brique/bloc béton. L’écart relatif reste cependant inférieur &
13 % pour ces trois cas.

* En zone H2Db, la solution Monomur en terre cuite est significativement plus
impactante que les solutions bois/brique/bloc béton. L’écart relatif reste cepen-
dant inférieur a 14 % pour ces trois cas.

* En zone H3, la solution Monomur en terre cuite est significativement plus impac-
tante que les solutions bois/brique/bloc béton. L’écart relatif reste cependant infé-
rieur & 15 % pour ces trois cas.




4.4.2 - Maisons MI2

Le graphique ci-dessous rappelle les principales données pour les trois zones cli-
matiques : maximum, minimum, moyenne et écart type relatif.

Récapitulatif des principales caractéristiques pour les maisons MI2
suivant les différents indicateurs et zones climatiques

Energie |Acidification Changement Changement|
_ | Climatique Consom-
Primaire | Atmosphé- Climatique | _ _ N
(TEAM s Déchets (kg)) mation
Totale rique | patiment |(Scénario 2) d'eau (L)
(M) (kg éq. SO,) (kg éq. CO,) (kg éq. CO,)
Min 5628396 540 95201 108019 131419 1085617
Max 5764296 594 126541 131401 201384 1202617
Moyenne 5705184 569 116893 122331 188352 1132730
Ecart type/moy. 1% 3% 8% 6 % 12 % 3%
Min 4536203 477 78841 91659 129716 921255
H2b Max 4829503 579 125221 130080 239024 1078 655
Moyenne 4665058 502 101191 106565 191706 962999
Ecart type/moy. 1% 3% 12 % 10 % 15 % 5%
Min 3923007 415 65062 77880 123613 788647
Max 4026307 480 99137 103996 213827 883147
Moyenne 3972918 451 87819 93193 186648 844713
Ecart type/moy. 1% 5% 11 % 7% 14 % 4%

Par ailleurs, les déchets
présentant un profil de
répartition différent des
autres indicateurs (les
écarts type au sein d’une
zone climatique sont trés
importants), il a été choisi
de présenter les mémes
types de données, mais
classés par matériaux de
structure.

Récapitulatif des principales caractéristiques
pour les maisons MI2 pour l'indicateur déchets,

et suivant les différents matériaux constitutifs
des structures

Déchets (kg)

Min 213827
Max 239024
Moyenne 226426
Ecart type/moy. 8%

Min 175917
Max 201384
Moyenne 194019
Ecart type/moy. 3%

Min 123613
Max 131419
Moyenne 128250
Ecart type/moy. 3%
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W 4.4.2.1 - Energie primaire totale

4.4.2.1.1 - Détermination du critére le plus pertinent et résumé des résultats
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Figure 50: maisons MI2 - énergie primaire totale — répartition des cas
Valeur max Ecart entre moyennes Valeur min  Ecart relatif
+ - max-min
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Figure 51: maisons MI2 — énergie primaire totale — répartition des cas — résumé visuel

Le critére le plus pertinent pour I'énergie primaire totale est la zone climatique.
Les groupes « zones climatiques » sont totalement distincts et présentent des
moyennes significativement différentes (20 % environ). Chaque groupe est par
ailleurs homogéne pour cet indicateur avec un écart type relatif faible pour les trois
zones climatiques de I'ordre de 1 %.




4.4.2.1.2- Dispersion des cas au sein d’une méme zone climatique
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Figure 52: maisons MI2 - énergie primaire totale — répartition des cas — dispersion

La figure ci-dessus présente les centiles pour chacune des trois zones climatiques:
pour 'indicateur énergie primaire totale, aucune différence significative n’a pu
étre mise en évidence entre les différentes solutions constructives MI2. La répar-
tition des cas, pour une méme zone climatique, se fait au sein d’une fourchette
dont les extrémités ne sont pas significativement différentes.




Chapitre4 ¢ Résultats

4.4.2.1.3 - Comparaison des différents matériaux de structure
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Figure 53 : maisons MI2 — énergie primaire totale — comparaison

des impacts par matériaux

Le type de mur ainsi que le type d’isolant influe peu sur I'indicateur énergie pri-
maire totale. Comme décrit dans le paragraphe précédent, les différences entre
les cas pour une zone climatique donnée ne sont pas significatives.




H 4.4.2.2 - Changement climatique - scénario TEAM Batiment

4.4.2.2.1 - Détermination du critére le plus pertinent et résumé des résultats
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Figure 54: maisons MI2 — changement climatique (scénario TEAM Batiment)
— répartition des cas
Valeur max Valeur min Ecart relatif
+ - max-min
Changement 19% 13%
climatique
(tocage) 126 541 T o o
(kg €0.CO,) Casexclus:  H2b Mono H3 mono H1b bois

Figure 55: maisons MI2 - changement climatique (scénario TEAM Batiment)

— répartition des cas — résumé visuel

A I'exception de cinq cas particuliers, le critére le plus pertinent pour I'indicateur
changement climatique avec stockage est la zone climatique. Les groupes « zones
climatiques » sont en effet distincts si ’'on ne tient pas compte des cas particuliers
que sont les maisons Monomur en terre cuite en H2b et H3 (en rouge) et les mai-
sons a ossature bois (en vert). Ces cas particuliers ont été distingués car ils pré-
sentent des valeurs trés différentes des autres cas de la méme zone climatique. lls
sont étudiés plus en détail dans les analyses suivantes.
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4.4.2.2.2 Dispersion des cas au sein d’'une méme zone climatique
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Figure 56: maisons MI2 — changement climatique (scénario TEAM Batiment)

— répartition des cas — dispersion

Pour une méme zone climatique, deux types de solution constructive présentent

des impacts significativement différents des autres cas:

—les maisons avec structures Monomur en terre cuite (pour rappel considérées
uniquement dans les zones H2b et H3) présentent un impact significativement
supérieur a la moyenne des autres solutions;

—les maisons & ossature bois ont un impact significativement inférieur a la
moyenne des autres solutions constructives. Ceci est principalement da a I’hy-
pothése de stockage du carbone par le bois en fin de vie et de la plus impor-
tante quantité de bois utilisée dans les maisons a ossature bois par rapport aux
autres maisons.

Dans une moindre mesure, le cas suivant se retrouve a l'extérieur de la zone
d’écart non significatif : les maisons en béton cellulaire pour la zone H1b qui pré-
sentent une différence d’impact significatif avec la maison en bloc béton LDV et la
maison a ossature bois.

Cette dispersion relativement importante des solutions constructives est également
exprimée par I'écart type relatif au sein de chaque zone climatique: environ 10 %.
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Figure 57 : maisons MI2 — changement climatique (scénario TEAM Batiment)
— comparaison des impacts par matériaux

Le graphique ci-dessus permet de visualiser a nouveau les écarts significatifs avec
les autres solutions pour les maisons a ossature bois (et ce pour les trois zones cli-
matiques) et les structures Monomur en terre cuite (pour les zones H2b et H3). Par
ailleurs, le béton cellulaire présente un impact significativement supérieur a la
solution bloc béton (11 %), pour la zone climatique H1b uniquement.

Pour I'indicateur changement climatique (avec une hypothése de stockage du car-
bone par le bois), les cas maisons a ossatures bois et structures Monomur en terre
cuite peuvent étre donc différenciés car ils présentent des écarts significatifs avec
les autres cas.
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N 4.4.2.3 - Changement climatique - scénario 2

4.4.2.3.1 - Détermination du critére le plus pertinent et résumé des résultats
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Figure 58: maisons MI2 — changement climatique (scénario 2) — répartition des cas

Valeur max Ecart entre moyennes Valeur min  Ecart relatif
Ch, t + - max-min
gnge.men 16% 12%
climatique
sotnarioz) 131 401 | R N 70
(kg €9.CO)  Gasexclus: H2b mono H1b bois H3 mono H2b/H3 bois

Figure 59: maisons MI2 — changement climatique (scénario 2) — répartition des cas

— résumé visuel

Le critére le plus pertinent pour I'indicateur changement climatique du scénario 2
est la zone climatique. Les groupes « zones climatiques » sont en effet distincts si
les cas particuliers que sont les maisons Monomur en terre cuite en H2b et H3 (en
rouge) et les maisons a ossature bois ne sont pas considérés. Ces cas particuliers
n’ont pas été pris en compte car ils présentent des valeurs différentes de la plu-
part des autres cas de la méme zone climatique. Ils sont étudiés plus en détail
dans les analyses suivantes.




4.4.2.3.2 - Dispersion des cas au sein d’une méme zone climatique
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Figure 60: maisons MI2 - changement climatique (scénario 2) — répartition des cas

— dispersion

Pour la zone climatique H1b, la solution constructive présentant le plus grand
impact est la maison en béton cellulaire. L’écart type relatif au sein de cette zone
climatique est par ailleurs de 3 %.

Pour les zones climatiques H2b et H3, les solutions constructives en Monomur en
terre cuite ont un impact significativement plus important que les autres cas. Les
écarts type relatifs sont de 7 % pour la zone H2b et 4 % pour la zone H3.

Les solutions constructives & ossature bois présentent un impact significativement
inférieur a toutes les autres solutions constructives a I'exception de la maison en
bloc béton LDV pour les zones H1b et H2B (écarts relatifs inférieurs & 10 %).
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4.4.2.3.3 - Comparaison des différents matériaux de structure
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Figure 61: maisons MI2 — changement climatique (scénario 2) — comparaison
des impacts par matériaux

Pour la zone H1b et H2b, I'impact de la maison a ossature bois est significative-
ment inférieur a toutes les solutions a I'exception des maisons en blocs béton LDV.

Pour les zones H2b et H3, I'impact de la maison Monomur en terre cuite est signi-

ficativement supérieur a toutes les solutions.

A I'exception de ces cas, les impacts des autres maisons ne sont pas significati-

vement différents pour I'impact changement climatique avec le scénario 2.




W 4.4.2.4 - Acidification atmosphérique

4.4.2.4.1 - Détermination du critére le plus pertinent et résumé des résultats
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Figure 62: maisons MI2 - acidification atmosphérique - répartition des cas
Valeur max Valeur min Ecart relatif
+ N " - max-min
Acidification 15k 10
(kg €a:50,) H2b mono H3 mono

Figure 63: maisons MI2 - acidification atmosphérique - répartition des cas

— résumeé visuel

Pour les zones climatiques H2b et H3, les maisons avec structures Monomur en
terre cuite présentent un impact significativement supérieur a la moyenne des
autres solutions. A I'exception de ces deux cas, les groupes par zone climatique
sont homogénes: I'écart type relatif pour les zones H1b et H2b n’est que de 3 %
et est de 5 % pour la zone H3.
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Poucentage de cas

4.4.2.4.2 - Dispersion des cas au sein d’une méme zone climatique
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Figure 64 : maisons MI2 - acidification atmosphérique — répartition des cas — dispersion

Pour la zone climatique H1b, la solution constructive ayant un impact plus faible
par rapport aux autres solutions constructives est la maison a ossature bois. Pour
les autres solutions constructives dans la zone H1b, les impacts sont indifférenciés.

Pour les zones climatiques H2b, les solutions constructives en Monomur en terre
cuite ont un impact « acidification atmosphérique » significativement plus impor-
tant que les autres cas. Les solutions constructives bloc béton LDV et bois sont dif-
férenciés a cause du fort impact du cas Monomur en terre cuite qui augmente la
moyenne. Ces solutions constructives bois et bloc béton LDV ne présentent donc
pas réellement d’écart significatif avec les autres données.

Pour la zone climatique H3, les différents cas sont indifférenciés étant donné la
répartition réguliére des impacts.




4.4.2.4.3 - Comparaison des différents matériaux de structure
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Figure 65: maisons MI2 - acidification atmosphérique — comparaison

des impacts par matériaux

L’analyse des écarts entre les solutions Monomur en terre cuite et les autres cas
montre que:
— pour la zone H2b, la solution Monomur en terre cuite a un impact significative-

ment plus important que toutes les autres solutions; les écarts entre les autres
cas ne sont pas significatifs;

— pour la zone H3, la solution Monomur en terre cuite a un impact plus important

que la solution bois (16 %) et la solution béton cellulaire (13 %). La solution bois
présente de plus un impact significativement moins important que les solutions
béton banché (12 %). Les écarts avec les autres cas ne sont pas significatifs.
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W 4.4.2.5 - Déchets totaux éliminés

4.4.2.5.1 - Détermination du critére le plus pertinent et résumé des résultats
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Figure 66: maisons MI2 — déchets totaux éliminés — répartition des cas

Valeur max Valeur min Ecart relatif
+ - max-min
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Figure 67 : maisons MI2 — déchets totaux éliminés — répartition des cas — résumé visuel

Le critére le plus pertinent pour I'indicateur déchets éliminés totaux est le type de
matériau constitutif des structures. Les groupes « Monomur en terre cuite »,
« béton banché, brique, béton cellulaire, bloc » et « bois » sont en effet significati-
vement distincts. Ce changement de critére est da au faible nombre de déchets
produits par I'énergie utilisée lors de la vie en ceuvre. En d’autres termes, I'impact
lié au poids des matériaux mis en oeuvre pour la construction des solutions
constructives est prépondérant.




4.4.2.5.2 - Dispersion des cas au sein d’une méme zone climatique
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Figure 68: maisons MI2 — déchets totaux éliminés — répartition des cas — dispersion

La grande dispersion visualisée sur le graphique ci-dessus, ainsi que I'écart type
relatif trés important (de 14 % a 17 % pour les trois zones) confirme que pour I'in-
dicateur déchets, le critére discriminant majeur est le type de matériaux constitu-
tif des structures.

De maniere générale, les solutions les plus différenciées sont les maisons a ossa-
ture bois (solutions pour lesquelles I'impact est significativement inférieur pour les
trois zones climatiques au moins & 20 % a la moyenne des solutions de la zone cli-
matique) et les maisons en Monomur en terre cuite qui présentent un impact
significativement supérieur a tous les cas en H2b et H3.

Pour la zone climatique H3, la maison en béton cellulaire présente également des
impacts significativement supérieurs aux maisons en béton banché.
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4.4.2.5.3 - Comparaison des différents matériaux de structure
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Figure 69: maisons MI2 — déchets totaux éliminés — comparaison

des impacts par matériaux

Les conclusions dessinées précédemment sont confirmées dans le graphique ci-
dessus (faible impact des maisons bois et fort impact des maisons Monomur en
terre cuite).

N 4.4.2.6 - Consommation d’eau

Note importante: dans le cadre de I'étude, la consommation d’eau par les habi-
tants au cours de la vie en ceuvre du batiment n'a pas été prise en compte. Il
convient donc d’avoir a I’esprit cette limitation du périmétre lors de l'interpréta-
tion des résultats. Une analyse de sensibilité a été réalisée a ce sujet et est pré-
sentée dans la section analyse de sensibilité, partie 5.4.




4.4.2.6.1 - Détermination du critére le plus pertinent et résumé des résultats
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Figure 70: maisons MI2 — consommation totale d’eau — répartition des cas
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Figure 71: maisons MI2 — consommation totale d’eau — répartition des cas — résumé visuel

Le critére le plus pertinent pour I'indicateur consommation d’eau est la zone cli-
matique. Les groupes « zones climatiques » sont en effet distincts. Il existe de plus
une distinction au sein de la zone climatique H2b entre le groupe « Monomur en
terre cuite, béton cellulaire, béton banché » et le groupe « bois, brique bloc,
béton » qui présentent un écart significatif entre leur moyenne.
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4.4.2.6.2 - Dispersion des cas au sein d’une méme zone climatique
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Figure 72: maisons MI2 — consommation totale d’eau — répartition des cas

— dispersion

Pour la zone climatique H1b, seul le cas béton cellulaire présente un impact signi-
ficativement supérieur aux autres.

Pour la zone climatique H2b, le cas dont I'impact est significativement supérieur
est le cas Monomur en terre cuite.

Pour la zone climatique H3, la maison a ossature bois a un impact significative-
ment inférieur a la maison en Monomur en terre cuite et a la maison banché LDV.
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4.4.2.6.3 - Comparaison des différents matériaux de structure

1400 000 ] H1ib H2b H3
| LDV PSE
1200000 | —m—u-— ——
LDV PSE LDV PSE
| SR PG
1000 000
800 000
600 000
400 000
200000 |
0 = T T T T T T
S FEE & I9S FEF F & Sose F&LF oo
ENEO O R OEOE S S e N 7O
'b(\o ¢° F & & 027‘@\\0‘ N ,b(\(’ Oé'\ @06\0 & QQ}Q\\O‘ \\Q\ W é\“ 6?} oy Q)\\Q ,DQO ‘OQ'\ & ‘@Q ~
0° L - 07 L Y S »
@o‘\ ® v1\0‘\ 5 q>\\>\\ & ° ,Q\o‘\ 5 o(\oe, ) e\o(‘ ® RO Q>\§b
b2 & 2 S N
L B ®
00

Figure 73: maisons MI2 - consommation totale d’eau — comparaison des impacts

par matériaux

L’analyse plus fine des écarts montre que:

—en zone H1b, la solution béton cellulaire est significativement plus impactante
que la solution bois; L’écart relatif reste cependant inférieur & 11 %;

—en zone H2b, la solution Monomur en terre cuite est significativement plus
impactante que les solutions bois, brique, bloc béton; L’écart relatif est de
I'ordre de 15 % pour ces trois cas;

—en zone H3, les solutions Monomur en terre cuite et béton banché LDV sont
significativement plus impactantes que la solution bois; L'écart relatif reste
cependant inférieur a 11 %.
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4.4.3 - Logement LC2

Le tableau ci-dessous rappelle les principales données pour les trois zones clima-
tiques, pour les logements LC2: maximum, minimum, moyenne et écart type

relatif.
Récapitulatif des principales caractéristiques pour le logement LC2
suivant les différents indicateurs et zones climatiques
Energie Acidification | Changement
Primaire Atmosphé- | Climatique Sencen
. A Déchets (kg) mation
Totale rique (scénario 2) d'eau (L)
M) (kg éq. SO,) | (kg éq. CO))

Min 38832438 4219 1503549 5062840 5312484
Max 39698438 4517 1540392 5133934 5737484
Moyenne 39274104 4364 1522639 5098401 5485373

Ecart type/moy. 1% 2% 1% 0% 3%
Min 31794407 3763 1259570 5051611 4748326
o Max 32552407 4014 1294570 5129800 5171326
Moyenne 32086740 3899 1276407 5092909 4892993

Ecart type/moy. 1% 2% 1% 0% 3%
Min 27035053 3453 1094556 5048598 4359887
Max 27563053 3715 1124456 5119992 4769887
Moyenne 27303386 3596 1112259 5088366 4510443

Ecart type/moy. 1% 2% 1% 0% 3%




W 4.4.3.1 - Energie primaire totale

4.4.3.1.1 - Détermination du critére le plus pertinent et résumé des résultats
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Figure 74 : logements LC2 - énergie primaire totale — répartition des cas

in Ecart relatif
Valeur max Ecart entre les moyennes Valeur min A
+ - max-min
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Figure 75: logements LC2 — €nergie primaire totale — répartition des cas

— résumeé visuel

Le critére le plus pertinent pour I'énergie primaire totale est la zone climatique.
Les groupes « zones climatiques » sont totalement distincts et présentent des
moyennes significativement différentes (20 % environ). Chaque groupe est par
ailleurs homogéne pour cet indicateur avec un écart type relatif faible pour les trois
zones climatiques de I'ordre de 1 %.
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4.4.3.1.2 - Dispersion des cas au sein d’une méme zone climatique
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Figure 76: logements LC2 — énergie primaire totale — répartition des cas

— dispersion

La figure ci-dessus présente les centiles pour chacune des trois zones climatiques.
Pour une méme zone climatique, les écarts entre solutions constructives sont trop
faibles pour étre significatifs. En d’autres termes, pour la zone climatique H1b par
exemple, la différence entre les deux solutions extrémes est inférieure a 10 %.

Pour I'indicateur énergie primaire totale, aucune différence significative n’a pu étre
mise en évidence entre les différentes solutions constructives LC2.
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Figure 77: logements LC2 — énergie primaire totale — comparaison
des impacts par matériaux

Le type de mur ainsi que le type d’isolant influe peu sur I'indicateur énergie pri-
maire totale. Comme décrit dans le paragraphe précédent, les différences entre
les cas pour une zone climatique donnée ne sont pas significatives.
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N 4.4.3.2 - Changement climatique - scénario 2

4.4.3.2.1 - Détermination du critére le plus pertinent et résumé des résultats
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Figure 78: logements LC2 — changement climatique (scénario 2) — répartition des cas
Valeur max Ecart entre les moyennes Valeur min  Ecart relatif
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Figure 79: logements LC2 — changement climatique (scénario 2) — répartition des cas

— résumé visuel

Le critére le plus pertinent pour I'indicateur changement climatique est la zone cli-
matique. Les groupes « zones climatiques » sont distincts et présentent des
moyennes différentes, 17 % d’écart entre H1b et H2b, 11 % entre H2b et H3.
Chaque groupe est par ailleurs homogeéne pour cet indicateur avec un écart type

relatif faible pour les trois zones climatiques, de 1 %.




4.4.3.2.2 - Dispersion des cas au sein d’une méme zone climatique
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Figure 80: logements LC2 — changement climatique (scénario 2) — répartition des cas

— dispersion

Les solutions constructives présentent une faible dispersion. Ceci est traduit par le
faible écart type relatif au sein de chaque zone climatique, égal a 1 %.
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Figure 81: logements LC2 — changement climatique (scénario 2) — comparaison

des impacts par matériaux

Pour I'indicateur changement climatique (scénario 2), tous les logements collectifs
présentent des impacts non significativement différents des autres cas.
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Figure 82: logements LC2 — acidification atmosphérique — répartition des cas
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Figure 83: logements LC2 - acidification atmosphérique — répartition des cas

— résumeé visuel

La figure montre qu’il n’y a pas de distinction entre les zones climatiques H2b et
H3 pour I'impact acidification atmosphérique. Les groupes « zones climatiques »
présentent des moyennes différentes et un écart de 16 % entre les zones H1b et
H2b, H23. Les groupes par zone climatique sont homogénes: I'écart type relatif
pour les trois zones est de 2 %.
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4.4.3.3.2 - Dispersion des cas au sein d’une méme zone climatique
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Figure 84: logements LC2 - acidification atmosphérique — répartition des cas
— dispersion

Pour les trois zones climatiques, les différents cas sont indifférenciés.
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Figure 85: logements LC2 — acidification atmosphérique — comparaison des impacts

par matériaux

Pour l'indicateur acidification atmosphérique, les différents logements collectifs
présentent des impacts similaires aux autres cas. De plus, les différences entre les
zones climatiques H2b et H3 sont non significatives.
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N 4.4.3.4 - Déchets totaux éliminés

4.4.3.4.1 - Détermination du critére le plus pertinent et résumé des résultats
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Figure 86: logements LC2 — déchets totaux €liminés — répartition des cas
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Figure 87 : logements LC2 — déchets totaux éliminés — répartition des cas — résumé visuel

Pour l'indicateur déchets totaux éliminés, la Figure 75 montre qu’il n’y a pas de
critére de distinction pertinent. Toutes les solutions constructives présentent une
quantité de déchets produits similaires: I’écart type relatif pour toutes les zones
climatiques est de O %. Cela se confirme par le faible écart entre la valeur maxi-
male (pour une structure en béton banché revétement bardage isolant PSE) et la
valeur minimale (structure en béton banché revétement enduit isolant PSE) qui est
seulement de 2 %.




4.4.3.4.2 - Dispersion des cas au sein d’une méme zone climatique
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Figure 88: logements LC2 — déchets totaux éliminés — répartition des cas — dispersion

L’absence de dispersion visualisée sur le graphique ci-dessus, ainsi que I'écart
type relatif nul (de O % pour les trois zones) confirment qu’il n’y a pas de critére
discriminant majeur pour I'indicateur déchets.
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4.4.3.4.3 - Comparaison des différents matériaux de structure
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Figure 89: logements LC2 — déchets totaux éliminés — comparaison des impacts

par matériaux

Les conclusions dessinées précédemment sont confirmées dans le graphique ci-
dessus (toutes les solutions constructives ont le méme impact au niveau des
déchets produits).

N 4.4.3.5 - Consommation d’eau

Note importante: dans le cadre de I'étude, la consommation d’eau par les habi-
tants au cours de la vie en ceuvre du batiment n’a pas été prise en compte. Il
convient donc d’avoir a I’esprit cette limitation du périmétre lors de I'interpréta-
tion des résultats. Une analyse de sensibilité a été réalisée a ce sujet et est pré-
sentée dans la section analyse de sensibilité, partie 5.4.
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Figure 90: logements LC2 — consommation totale d’eau — répartition des cas
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Figure 91: logements LC2 — consommation totale d’eau — répartition des cas — résumé visuel

Le critére le plus pertinent pour I'indicateur consommation d’eau est la zone cli-
matique. Pour la zone climatique H3, les structures en béton banché, isolation
thermique extérieur (ITE), revétement bardage, et isolant LDV présentent un
impact supérieur non significatif a la moyenne des autres solutions de la méme
zone climatique. A I'exception de ce cas, les groupes par zone climatique sont
homogeénes: I'écart type relatif pour les trois zones est de 3 %.
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4.4.3.5.2 - Dispersion des cas au sein d’une méme zone climatique
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Figure 92: logements LC2 — consommation totale d’eau - répartition des cas — dispersion

Au sein de chaque zone climatique, les différents cas sont indifférenciés. Ceci se
traduit par un écart type relativement faible (3 %).
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4.4.3.5.3 - Comparaison des différents matériaux de structure
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Figure 93: logements LC2 — consommation totale d’eau — comparaison des impacts

par matériaux

Il N’y pas d’écart significatif au sein des différentes zones climatiques.
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' Chapitre 5 * Analyses de sensibilité

Suite aux commentaires émis lors de la revue critique, afin de tester I'impact sur
les résultats des choix d’hypothéses, des analyses de sensibilité ont été réalisées.
Ces tests permettent de vérifier la sensibilité des résultats a des variations de para-
meétres sur lesquels I'incertitude peut étre importante.

Les analyses de sensibilité réalisées portent sur les points suivants:

— la durée de vie de I'ouvrage;

— le choix des blocs béton a joint mince;

— le choix du coefficient attribué au chauffage pour les 50 kwh e.p. /m?/an;

— la prise en compte des productions de déchets et de la consommation d’eau;
— la durée de vie des capteurs solaires;

— le choix de la toiture tuile béton;

— la modélisation des équipements électriques.

5.1 Durée de vie

Afin de répondre a la question des incertitudes liées a la prise en compte des
entretiens et maintenance des produits & DVT inférieur & 50 ans, une analyse de
sensibilité sur la durée de vie des ouvrages a été réalisée.

Pour réaliser ce test, nous avons ramené la DVT de 100 ans & 50 ans pour la mai-
son MI2 en bloc béton joint mince et isolant laine de verre dans la zone climatique

Impacts environnementaux pour la maison MI2 en bloc béton et isolant laine de verre
dans la zone climatique H2b pour une durée de vie de 50 ans et une durée de vie de 100 ans

Aménagements a MI2-comb-H2b-
Indicateurs ul|  intérieurs | 0 kwh/m/an bloc-Idv
e 50 ans | 100 ans| 50 ans | 100 ans| 50 ans | 100 ans
Energie primaire totale MJ | 199762 | 399 524 (1627 990|3 255 9792 471 151|4 536 203
Epuisement de ressources
(ADP, en éq. antimoine) kg 90 179 211 422 459 821
Consommation totale d’eau L | 43707 | 87413 | 258 771 | 517 542 | 509 477 | 928 755
Changement climatique (en éq. CO,) kg | 6261 12522 | 27334 | 54669 | 53845 | 95341
Acidification atmosphérique (en éq. SO,) | kg 39 79 95 189 285 479
Production totale des déchets éliminés | kg | 4798 9 597 1502 3005 | 174649 | 193938
Pollution de I'air m3 |2 704 313|5 408 625 |1 240 790|2 481 580 |7 484 103|13 142 205
Pollution de I'eau m3| 17491 | 34983 3673 7 347 45351 | 71503
Destruction de la couche d'ozone
stratosphérique (en éq. POy kg 0 0 0 0 0 0
Formation d'ozone photochimique 50
(en éq. CH,) kg 2 4 6 13 36




H2b. Les impacts environnementaux des consommations énergétiques, des amé-
nagements intérieurs et du gros ceuvre ont été recalculés a partir de cette DVT de
50 ans.

La part du gros ceuvre dans les impacts environnementaux est plus importante

pour une DVT de 50 ans que pour 100 ans, ce qui est di aux produits de construc-
tions dont la DVT est prévue pour 100 ans.

Pourcentage des contributions des 3 postes selon Ia durée de vie de 50 ou 100 ans

50 ans 100 ans
Indicateurs = =
environnementaux Aménagements | Energie| Gros | Aménagements | Energie| Gros
intérieurs d'usage| ceuvre intérieurs d'usage| ceuvre
Energie primaire totale 8,1 % 659% | 26,0% 8,8 % 718% | 194 %
Epuisement des ressources 19,5 % 460% | 345% 21,8 % 514% | 268 %
Consommation totale d’eau 8,6 % 50,8 % | 40,6 % 9,4 % 557% | 34,9 %
Changement climatique 11,6 % 50,8 % | 37,6 % 13,1 % 573% | 29,5 %
Acidification atmosphérique 13,8 % 332% | 53,0% 16,4 % 395% | 441%
Production totale des 27% 09% | 964% 49% 15% | 935%
déchets éliminés
Pollution de I'air 36,1 % 166 % | 47,3% 412 % 189% | 40,0 %
Pollution de I'eau 38,6 % 8,1% 53,3 % 48,9 % 10,3% | 40,8 %
Destruction de la couche 0,0% 00% | 00% 0,0 % 00% | 00%
d’ozone stratosphérique
Formation d'ozone 6,0 % 181% | 759% 84 % 257% | 659%
photochimique
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5000 000
4000 000
3000 000 {
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Figure 94 : indicateur énergie primaire totale selon la durée de vie pour la maison MI2

bloc béton joint mince et isolant laine de verre
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5.2 Choix du bloc béton

a joint mince par rapport
au bloc béton classique

L’objet de cette analyse de sensibilité est de comparer les impacts environne-
mentaux des maisons individuelles Mozart en considérant une structure en blocs
béton classique et une structure en blocs béton a joint mince.

Les maisons individuelles blocs béton étudiées dans le projet QEB CIMbéton uti-
lisent la technologie bloc a joint mince. Les impacts de ce type de structure pro-
viennent d’une FDES non publique réalisée par le CERIB en 2009 et communiquée

a Ecobilan pour le projet.

Afin de déterminer I'influence du choix de cette structure, les bilans environne-
mentaux totaux des maisons ont été recalculés en remplacant dans TEAM Batiment

Comparaison des indicateurs environnementaux pour la maison Mozart
en bloc béton joint mince par rapport a la maison Mozart en bloc béton classique

Mozart avec

Variation Mozart
avec bloc béton

(en kg éq. C2H4)

Indicateurs Mozart avec bloc _ . |4 joint mince par|
u _ bloc béton a .
environnementaux béton classique rapport a Mozart
joint mince _
avec bloc béton
classique
Energie primaire totale MJ 2913 91 2913 441 0,0 %
Epuisement de ressources o
(ADP, en éq. antimoine) k9 529 528 —02%
Consommation totale d’eau L 598 908 596 108 -0,5%
Changement climatique (en éq. CO,) kg 68 910 68 010 -13%
Acidification atmosphérique (en éq. SO,) | kg 310 308 -05%
Production totale des déchets éliminés | kg 170 751 159 580 -6,5%
Production totale des déchets valorisés | kg 2 652 409 2 569 409 -31%
Pollution de I'air m? 7932 955 7 849 955 -1,0%
Pollution de I'eau m? 46 899 45749 -25%
Destruction de la couche d’ozone K 0 0 0.0 %
stratosphérique (en kg éq. PO4 ) 9 .
Formation d’ozone photochimique kg 29 29 05 %




la FDES « Mur en blocs béton joint mince » par la FDES publique « Mur en magon-
nerie de blocs en béton » réalisée par le CERIB pour une surface de parois iden-
tique. Tous les autres produits et leur quantité respective sont restés inchangés.

Ces calculs ont été réalisés pour la maison individuelle Mozart en structure bloc
béton et isolant laine de verre dans la zone climatique H2b.

L’indicateur changement climatique prend en compte le Scénario 2 tel que décrit
dans le rapport (prise en compte des différentes fins de vie des déchets bois et
carbonatation des produits en béton pendant le cycle de vie et en fin de vie aprés
démolition).

Les résultats pour la maison Mozart sont présentés dans le tableau page 134.

5.3 Choix de la part
du chauffage
dans la consommation
énergeétique

Les calculs réalisés pour le calcul des impacts environnementaux de la consom-
mation énergétique de la vie en ceuvre nécessitent la détermination de la part des
50 kwh e.p./m?/an alloué au chauffage. Dans cette étude, 2/3 ont été affectés au
chauffage d’apres les chiffres actuels provenant de I'’ADEME.

Ecobilan a réalisé une analyse de sensibilité pour évaluer I'importance de ce fac-
teur. Un facteur 1/3 serait en effet plus en accord avec la diminution des besoins
en chauffage des batiments respectant la norme BBC.

Le modéle pour la comparaison est la maison MI2. 2/3 des 50 kwh e.p./m?/an
sont affectés au chauffage. Le mix énergétique est le méme que dans I'étude:
25 % gaz et 75 % PAC. Le reste des 50 kwh/m?2/an est considéré comme étant
uniquement une consommation électrique.

Les résultats sont indiqués dans le tableau ci-aprés.
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MI2 Bloc béton

MI2 Bloc béton
(1/3 des 50 kwi

Variation MI2
1/3 chauffage

Indicateurs (2/3 des 50 kwh
. ep/m?/an pour par rapport
environnementaux ep/m?/an pour le N
chauffage) le aMiz 2/3
8 chauffage) chauffage
Energie primaire totale 4536 203 4536 401 0,0 %
Epuisement de ressources 821 717 -12,7%
Consommation totale d’eau 928 755 981 028 5,6 %
Changement climatique 99 036 87 974 -112%
Acidification atmosphérique 479 478 -02%
Production totale des déchets éliminés 193 938 194 241 0,2 %
Production totale des déchets valorisés 26 916 26 476 -1,6%
Pollution de I'air 13 142 205 13 186 067 0,3 %
Pollution de I'eau 560 330 559 815 -01%
Destruction de la couche d’ozone
p 0 0 0,0 %
stratosphérique
Formation d’ozone photochimique 50 50 0,0 %

Parmi les cinq indicateurs retenus, seuls deux indicateurs sont significativement
modifiés par la variation de la part chauffage: le changement climatique et la
consommation totale d’eau. Pour ces deux indicateurs, les tableaux de comparai-
sons identiques & ceux proposés en annexe D2 ont été réalisés pour la maison

Mozart et le facteur 1/3.

Comparaison des impacts changement climatique - Scénario 2 pour les différentes solutions
constructives MI2 en zone H2b pour un coefficient de 1/3 pour le chauffage
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MI2-comb-H2b-banch-LDV 0% | 2% | 7% | 4% |-15% | 3% | 0% | 3% | 25%

MI2-comb-H2b-banch-PSE 0% | 8% | 6% |-17% | 4% | 2% | 1% |22%
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Comparaison de I'impact changement climatique scénario 2 pour les différentes solutions
constructives MI2 en zone H2b pour un coefficient de 2/3 pour le chauffage
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MI2-comb-H2b-banch-LDV 0% | 2% 6% | 4% |[-14%| 2% | 0% | 3% |22%
MI2-comb-H2b-banch-PSE 0% | 7% | 5% |[-15% | 4% | 2% | 1% | 20%
MI2-comb-H2b-bloc-LDV 0% | 2% | 9% | 4% | 6% | 9% | 30%
MI2-comb-H2b-bloc-PSE 0% [-11%| 2% | 4% | 7% | 27T %

MI2-comb-H2b-bois-LDV 0% | 13% | 16% | 19% | 42% | 42 %

MI2-comb-H2b-briq-LDV 0% | 2% | 5% | 25%
MI2-comb-H2b-briq-PSE 0% | 3% | 22%
MI2-comb-H2b-cell-PSELDV 0% | 19%
MI2-comb-H2b-mono-PSELDV 0%

Comparaison des impacts consommation d’eau pour les différentes solutions constructives MI2

en zone H2b pour un coefficient de 1/3 pour le chauffage
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MI2-comb-H1b-banch-LDV 0% 0% 3 % 3 % 6 % 4 % 5 % 4 %
MI2-comb-H1b-banch-PSE 0% 2 % 3 % 6 % 4 % 4 % 4%
MI2-comb-H1b-bloc-LDV 0% A% | 4% | 2% | 2% 6 %
MI2-comb-H1b-bloc-PSE 0% B% | 1% | 2% 7% e
MI2-comb-H1b-bois-LDV 0% 2% 1% | 10% °
MI2-comb-H1b-briq-LDV 0% 0% 8 %
MI2-comb-H1Db-briq-PSE 0% 9%
MI2-comb-H1b-cell-PSELDV 0%
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Comparaison des impacts consommation d’eau pour les différentes solutions
constructives MI2 en zone H2b pour un coefficient de 2/3 pour le chauffage
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MI2-comb-H2b-banch-LDV 0% | 0% 5 % 5% | 5% | 5% | 3% | 3% | 11%
MI2-comb-H2b-banch-PSE 0% | 4% | 5% | 5% | 5% | 3% | 3% | 11%
MI2-comb-H2b-bloc-LDV 0% [ 0% | -0% | 1% | 2% | 8% | 16%
MI2-comb-H2b-bloc-PSE 0% | 0% | -1% | 4% | 8% | 16%

MI2-comb-H2b-bois-LDV 0% [ 1% | 2% | 8% | 16% | 17%

MI2-comb-H2b-briq-LDV 0% | 2% | 8% | 17%
MI2-comb-H2b-briq-PSE 0% | 6% | 14%
MI2-comb-H2b-cell-PSELDV 0% | 8%
MI2-comb-H2b-mono-PSELDV 0%

Ces tableaux montrent que le changement de la part des 50 kwh d’e.p./m?/an
attribué au chauffage ne fait pas apparaitre de nouvelles différences significatives
entre les différentes solutions constructives MI2.

5.4 Prise en compte de la
production de déchets
et de la consommation
d’eau des habitants

Dans le rapport de I'étude, le périmetre suivant a été considéré :

— éléments de gros ceuvre;

—aménagements intérieurs (mobilier, revétements de sols et peinture, équipe-
ments de chauffage, équipements électriques, réseau de distribution et d’éva-
cuation, chauffe-eau, capteur solaire pour la production d’eau chaude sanitaire,
réseau de circulation d’air et VMC);

— énergie d’'usage correspondant a I'énergie nécessaire au chauffage, a la consom-
mation des différents appareils électriques et & I’éclairage.




Pour situer les impacts de ces différents éléments, une analyse de sensibilité a été
réalisée. Nous avons donc considéré les impacts suivants résultant de I’'occupation
de la maison par ses habitants:

— consommation d’eau domestique par les habitants;

— production de déchets ménagers par les habitants.

Les hypothéses suivantes ont été considérées:

— les calculs ont été réalisés pour la maison MI2 pour un foyer de 4 personnes
habitant cette maison;

— la consommation journaliére d’eau pour usage domestique a été prise égale a
165 litres d’eau par habitant!?;

— la production annuelle de déchets ménagers est de 353 kg par habitant'!;

— tous ces impacts et consommations sont constants sur les 100 ans de durée de
vie de la maison.

Les résultats sont présentés sous forme de graphiques pour les deux indicateurs
sélectionnés, consommation d’eau et production de déchets.
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Figure 95 : maisons MI2 - consommation d’eau

10. Source IFEN 2004, http://www.ifen.fr/donnees-essentielles/eau/gestion-de-I-eau-potable-et-des-eaux-usees/le-prix-

de-l-eau.html
11. Source ADEME, http://www2.ademe.fr/serviet/KBaseShow ?sort=-1&cid=96&m=3&catid=12549
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La consommation d’eau pour les usages domestiques des habitants est de loin la
source majoritaire de consommation d’eau (plus de 90 %).
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Figure 96 : maisons MI2 — déchets éliminés

La production de déchets ménagers représente 40 % du total des déchets.
L'impact du gros ceuvre reste prépondérant.




5.5 Choix de la couverture
de la toiture en tuile béton

L'objet de cette analyse de sensibilité est de comparer les impacts environne-
mentaux des maisons individuelles Mozart et MI2 en considérant une toiture tuile
béton et une toiture terre cuite. Les maisons individuelles avec combles étudiées
dans le projet QEB CIMbéton possédent toutes une couverture en tuile béton. Les
impacts de cette toiture proviennent de la FDES « Tuile béton » du CERIB.

Afin de déterminer I'influence du choix de ce type de toiture, les bilans environ-
nementaux totaux des maisons ont été recalculés en remplacant dans TEAM
Batiment la FDES « Tuile béton » par la FDES « Tuile terre cuite » réalisé par le FFTB
pour une surface couverte identique. Tous les autres produits et leur quantité res-
pective sont restés inchangés. Ces calculs ont été réalisés pour la maison indivi-
duelle Mozart en structure bloc béton et isolant laine de verre dans la zone
climatique H2b et pour la maison individuelle Mozart en structure bloc béton et
isolant laine de verre dans la zone climatique H2b.

L’indicateur changement climatique prend en compte le Scénario 2 tel que décrit
dans le rapport (prise en compte des différentes fins de vie des déchets bois et
carbonatation des produits en béton pendant le cycle de vie et en fin de vie aprés
démolition).

Les résultats pour chaque maison sont présentés ci-dessous.

Maison Mozart

Variation Mozart
avec tuile béton
. . Mozart avec Mozart avec K
Indicateurs environnementaux u . _ par rapport a
Tuile terre cuite| Tuile béton
Mozart avec tuile
terre cuite
Energie primaire totale MJ 2925741 2913 441 -0.4 %
Epuisement des ressources kg 534 528 11 %
Consommation totale d’eau L 597 608 596 108 0.3 %
Changement climatique kg 67 790 68 010 0.3 %
Acidification atmosphériques kg 308 308 0.0 %
Production totale des déchets éliminés kg 160 511 159 580 -0.6 %
Production totale des déchets valorisés | kg 23159 23 659 2.2%
Pollution de I'air m? 7 789 955 7 849 955 0.8 %
Pollution de I'eau m3 48 729 45749 6.1 %
Destructio’n de la couche d’ozone kg 0 0 0.0°%
stratosphérique
Formation d’ozone photochimique kg 29 29 -0.4 %
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Maison MI2

Variation MI2
Mozart avec Mozart avec | *¥€€ tuile bet?n
Indicateurs environnementaux u . . . _ par rapport a
Tuile terre cuite| Tuile béton
MI2 avec tuile
terre cuite
Energie primaire totale MJ 4 546 803 4 536 203 -0,2 %
Epuisement des ressources kg 826 821 0,6 %
Consommation totale d’eau L 930 055 928 755 -0,1%
Changement climatique kg 98 836 99 036 0,2 %
Acidification atmosphériques kg 479 479 0,0 %
Production totale des déchets éliminés kg 194 768 193 938 -0,4 %
Pollution de I'air m? 13 090 205 13142 205 0,4 %
Pollution de I'eau m3 562 930 560 330 0,5 %
Destructi«:tn de la couche d’ozone kg 0 0 0.0%
stratosphérique
Formation d’ozone photochimique kg 3180 3180 0,0 %

5.6 Choix de la durée de vie
des capteurs solaires

Dans I'étude, la durée de vie des capteurs solaires a été estimée a 30 ans. Suite &
une demande émanant du panel de revue critique, une analyse de sensibilité a été
réalisée pour une durée de vie de 15 ans des capteurs solaires de la maison
Mozart, durée de vie plus appropriée pour les capteurs solaires.

Les résultats sont indiqués dans le tableau ci-apreés.




Variation des impacts environnementaux des aménagements intérieurs suivant la durée
de vie des capteurs solaires pour la maison Mozart

Impact Total | Impact Total ‘;‘:’:‘:?;n dzls"
Indicateurs environnementaux U | Mozart capteur| Mozart capteur _
. . aménagements
solaire 15 ans | solaire 30 ans =
intérieurs

Energie Primaire Totale MJ 276 610 273 023 1%
Epuisement de ressources o

(ADP, en éq. antimoine) kg 123 122 1%
Eau consommeée (total) L 60 175 59 626 1%
Changement climatique (en éq. CO,) kg 8980 8763 2%
Acidification atmosphérique (en éq. SO,) kg 55 54 1%
TOTAL déchets éliminés kg 6834 6 657 3%
Pollution de I'air m? 3672198 3653 203 1%
Pollution de I'eau m? 23704 23 668 0%
Destruction de la couche d'ozone K 0 0 09
stratosphérique (en éq. PO,) g °
Formation d'ozone photochimique K 3 3 29,
(en éq. C,Hy) g °

L’analyse de sensibilité montre que I'impact de la durée de vie du capteur solaire
est négligeable a I'échelle du batiment. Nous avons donc estimé que cette erreur
dans la durée de vie n’entraine pas de biais majeur dans I'étude dans I'optique de
fournir un ordre de grandeur des impacts environnementaux dus aux aménage-
ments intérieurs.

5.7 Modélisation du circuit
électrique

Dans cette étude, la modélisation du circuit électrique dans I’objectif d’obtenir un
ordre de grandeur de comparaison pour les aménagements intérieurs ne prend
pas en compte I'électronique de régulation et les éléments des tableaux. Pour
mesurer I'influence de ce choix méthodologique, une analyse de sensibilité a été
réalisée. Compte tenu de I'importance prépondérante des impacts environne-
mentaux des puces électroniques par rap port aux autres composants dans de tels
équipements, nous avons ajouté les impacts environnementaux de 50 puces arse-
nic gallium provenant d’'une base de données DEAM aux impacts des aménage-
ments intérieurs pour une durée de vie de 50 ans (hypothése trés maximisante en
I'absence de données).

Les résultats obtenus sont indiqués dans le tableau de la page suivante pour les
aménagements intérieurs d’'une maison Mozart.
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Vafiation Variation
aménage- sur
Total amé-| Puce L le o m,ents I'ensemble
nagement | intérieurs
nagements| (50 _ de la
Indi u | intérieurs | puces Intérieur |Mozart:puces solution
Indicateurs environnementaux 5
Mozart | AsGa) ﬁ,‘:‘z;': p Zrmrgg 5 og 4| constructive
S€” | Mozart H2B
ments inté- bloc LDV
rieurs Mozart
100 ans |50 ans| 100 ans 100 ans 100 ans
Energie Primaire Totale MJ | 273023,31 8171 289366 6 % 0,3 %
Epuisement de ressources o o
(ADP, en éq. antimoine) kg 122,07 8 128 5% 06 %
Eau consommée (total) L | 59626,38 5692 71011 19 % 1,0 %
Changement climatique
(en éq. CO,) kg | 8763,22 35 8833 1% 01%
Acidification atmosphérique
(en éq. SO,) kg 53,87 3 59 10 % 0,9 %
TOTAL déchets éliminés kg | 6657,14 39 6736 1% 0,0 %
Matiére récupérée: Total kg 1377,52 45 1468 7 % 0,2 %
Pollution de I'air m? | 3653203,15 | 66607 | 3786417 4% 0,8 %
Pollution de I'eau mé| 23667,53 44 23756 0% 0,1 %
Destruction de la couche d'ozone
0, 0
stratosphérique (en éq. PO,) kg 0.00 0 0 0% 0.0%
Formation d'ozone photochimique
(en éq. C;H,) kg 2,90 0 3 12 % 0,6 %

Cette étude de sensibilité montre I'impact important des équipements électroniques
hautement consommateurs en é€nergie, eau et ressources. Cependant malgré
cette hypothése maximisante de I'impact des équipements électroniques, la varia-
tion reste inférieure ou égale a 1 % des impacts pour le périmétre global étudié.
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Cette étude portant sur 97 batiments est riche d’enseignements

Tout d’abord elle met en évidence la possibilité de batir, a I’'aide de systémes
constructifs couramment utilisés et en respectant les régles de mise en
ceuvre, des batiments thermiquement efficaces répondant aux exigences BBC
et au référentiel Effinergie.

Ces batiments économiquement viables offrent aux utilisateurs des températures
d’hiver et d’été ne nécessitant pas d’apport trop important de chauffage en hiver
ou de climatisation en été.

L’étude a analysé en détail les impacts environnementaux suivants:

— consommation d’énergie primaire totale;

— consommation d’'eau;

— émissions de gaz a effet de serre;

— production totale de déchets éliminés;

— acidification atmosphérique.

Dans un but de communication, le nombre d’indicateurs étudiés a été volontaire-
ment limité & cinqg. Les indicateurs les plus pertinents pour I'analyse ont été retenus.

L’étude a ensuite permis de répondre a I'objectif de recherche des facteurs déter-
minants. En effet, ’'analyse des résultats met en évidence, pour la plupart des
critéres retenus, a I’exception de I'indicateur « déchets éliminés », I'influence
déterminante de la zone climatique. En effet, c’est ce paramétre qui détermine
de facon significative les niveaux d’'impacts environnementaux des différentes solu-
tions étudiées.

En revanche, pour I'indicateur « déchets éliminés », c’est la nature des matériaux
utilisés qui est déterminante. Ceci s’explique par I'unité retenue pour exprimer le
niveau de cet indicateur. C'est en effet le poids total des déchets qui est retenu.
Une segmentation de ces produits par masse volumique apparait clairement. Il est
probable qu'un changement d’unité, le volume par exemple, changerait notable-
ment cette conclusion.

L’étude a également permis de répondre a I'objectif de comparaison des solutions
constructives. En effet, a I'intérieur d’'une méme zone climatique I’analyse fine des
différents résultats fait apparaitre une similitude des impacts des différentes solu-
tions pour la plupart des indicateurs environnementaux. Ceci est vrai en particu-
lier pour I'indicateur énergie primaire totale consommée.

Les conclusions de la partie interprétation des résultats sont valables pour le seuil
de signification de 10 % adopté dans cette étude. Cependant certains experts
considérent au vu des incertitudes cumulées liées aux différentes FDES et aux




hypothéses adoptées pour les modélisations ad hoc qu’un seuil de signification de
20 % voire 30 % aurait da étre adopté. Etant donné I'absence de consensus parmi
les experts du panel de revue critique sur le seuil de signification de I'étude, consi-
déré comme trop faible, les conclusions de I'’étude doivent étre utilisées avec
grande prudence pour comparer des solutions constructives entre elles.

Sur 'ensemble des critéres, et en considération de la marge d’erreur statis-
tique, il ressort qu’aucun des six grands systémes constructifs étudiés n’est
meilleur sur 'ensemble des impacts.

Par ailleurs, I’étude a permis de quantifier les impacts environnementaux de plu-
sieurs types de logement répondant aux exigences thermiques du niveau BBC
réalisés dans les systémes constructifs et les matériaux les plus représentatifs du
marché francgais. Cette quantification détaillée est présentée en annexe D1.

De plus, certaines analyses de sensibilité ont été réalisées lors de I’étude ou suite
aux demandes formulées par le panel de revue critique. Ces analyses concernent
soit des éléments communs a toutes les solutions constructives, soit des éléments
spécifiques a certaines solutions constructives.

Pour les éléments communs a toutes les solutions constructives, les analyses de
sensibilité suivantes ont été réalisées.

* Durée de vie des ouvrages: une analyse de sensibilité sur la durée de vie des
ouvrages a été réalisée afin de répondre a la question des incertitudes liées a la
prise en compte des entretiens et maintenance des produits a durée de vie infé-
rieure a 50 ans.

* Part du chauffage dans la consommation énergétique: I'analyse a visé a évaluer
I'impact du choix de la répartition « 2/3 chauffage — 1/3 autres usages ». Pour cela,
les impacts environnementaux ont été calculés pour évaluer les impacts environ-
nementaux dans le cas d’une répartition « 1/3 chauffage — 2/3 autres usages ».

* Prise en compte de la production de déchets et de la consommation d’eau des
habitants : les consommations d’eau et la production de déchets ont été exclues
du périmétre de I'étude. Cependant, afin de situer les impacts de ces deux postes,
une analyse de sensibilité a calculé leurs impacts et les a comparés aux impacts
liés pris en compte dans I'étude.

Ces trois analyses de sensibilité font varier de facon significative les résultats de
certains indicateurs d’impacts pour I'ensemble du systéme fonctionnel étudié.
Rappelons que ces éléments étant communs a tous les systémes, le positionne-
ment des solutions les unes par rapport aux autres est inchangé. Certains écarts
significatifs entre solutions qui avaient été mis en évidence peuvent cependant
étre gommeés.

* Durée de vie des capteurs solaires: I'analyse a mesuré I'impact du choix d’une
durée de vie de 30 ans plutdt que 15 ans pour ces équipements.

* Ajout d’éléments électroniques a la modélisation des circuits électriques: I'élec-
tronique de régulation a été ajoutée a la modélisation initiale a travers une hypo-
thése maximisante.
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Ces deux analyses de sensibilité ne font pas varier de facon significative les résul-
tats des indicateurs d’impacts pour I’ensemble du systéme fonctionnel étudié.

Pour les éléments propres & une solution constructive particuliére, I'analyse de
sensibilité suivante a été réalisée:

* Choix du bloc béton a joint mince par rapport au bloc béton classique: I'objet de
cette analyse de sensibilité est de comparer les impacts environnementaux des
maisons individuelles Mozart en considérant une structure faite en blocs béton
classiques et une structure faite en blocs béton a joint mince (considérés dans le
reste de I'étude).

Cette analyse de sensibilité ne fait pas varier de facon significative les résultats de
certains indicateurs d’impacts pour I'’ensemble du systéme fonctionnel étudié.

Les résultats de ces analyses de sensibilité mettent en évidence les parametres
ayant une forte influence sur les résultats quantitatifs de I'étude (variation supé-
rieure & 10 % des valeurs des indicateurs environnementaux).

* Parametres entrainant des variations significatives: prise en compte de la
consommation d’eau et de la production de déchets par les habitants, choix d’une
durée de vie du batiment de 100 ans plutdét que 50 ans.

* Parameétres n’entrainant pas de variations significatives: choix des tuiles béton
plutdét que des tuiles en terre cuite, des blocs béton joint mince plutét que des
blocs bétons classiques, choix d’'une durée de vie de 30 ans pour les capteurs
solaires, prise en compte des équipements électroniques du circuit électrique.

Enfin, pour mieux comprendre ce que représentent les écarts d’'impacts entre ces

différents matériaux, des références a certaines valeurs comparatives sont utiles.

A titre indicatif, on peut rappeler que rapportée a un an, la différence entre la solu-

tion la plus impactante et la moins impactante de la maison Mozart, avec isolant

en laine de verre, et située en zone H2B, est:

—de 1329 MJ d’énergie primaire soit 0,7 fois un aller-retour en avion Paris -
Marseille ;

— de 204 kg éq. CO, soit 0.9 fois un aller-retour Paris Marseille en voiture;

— de 744 litres d’eau soit I'équivalent de 4 jours de consommation d’eau d’un
habitant;

— de 0,5 kg éq. SO, d’acidification atmosphérique soit 0,043 fois un aller-retour
Paris Marseille en voiture ;

— de 1,8 kg de déchets éliminés soit 1,8 fois la production journaliére de déchets
d’un habitant.

Ces données de normation n’autorisent pas les différents acteurs a se dédouaner

de leurs responsabilités, mais elles ouvrent le champ de la réflexion.

Par ailleurs, les données obtenues dans I'étude remettent en cause un certain

nombre d’idées recues; elles donnent des ordres de grandeur et permettent

d’opérer des choix entre matériaux en connaissance de cause.
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' Chapitre 7 - Rapport de revue critique

1 Introduction

1.1 - Présentation

Cette revue critique a été faite par le comité de revue critique, constitué de six
vérificateurs, soit les cinq vérificateurs destinataires plus Henri Lecouls, expert des
méthodologies d’ACV, faisant fonction de coordinateur.

Le présent rapport de revue est rédigé par Henri Lecouls, aprés avoir pris I'avis
des cinq autres membres du comité.

La version finale V3 exprime un compromis entre les avis exprimés par les vérifi-
cateurs.

1.2 - Terminologie

Pour les besoins du présent document les termes suivants s’appliquent.

« L’étude » désigne I'étude ACV objet de la revue critique: « Recherche des para-
meétres influencant la qualité environnementale des batiments a basse consom-
mation énergétique — Comparaison des impacts environnementaux » réalisée par
Ecobilan pour Cimbéton.

« Le rapport » désigne le rapport support de I'étude, daté du 28 octobre 2009.
« Le rapport de revue » désigne le présent rapport.
« Le comité » désigne le comité de revue critique cité ci-dessus.

Ecobilan est le réalisateur de I’ACV a laquelle ont contribué le CERIB, Tribu-Ener-
gie, M. Zimmer.

Cimbéton est le commanditaire de |’étude




1.3 - Objectif de la revue critique

L’objectif de la revue critique est d’apporter un élément d’appréciation externe sur
I'étude.

Les objectifs de I'étude, ainsi que son titre, ont été reprécisés a la demande du
comité. L’étude a pour objectifs d’obtenir des données sur les impacts environne-
mentaux des batiments a basse consommation d’énergie, de les quantifier, de les
comparer et de mettre en évidence les facteurs déterminants.

Il s’agit donc d’une affirmation comparative destinée a étre divulguée au public.
Conformément & ISO 14044 : 20006, 6.1 dernier alinéa, la revue critique est réali-
sée par « un comité de parties intéressées ».

Apreés avoir rappelé le déroulement de la revue critique, nous examinons ci-dessous
les points importants qui ont fait I'objet de remarques, et les réponses données.

1.4 - Déroulement de la revue critique

Apreés la mise en place du comité avec sept vérificateurs (sous contrats personnels
de confidentialité) et une réunion de lancement, la premiére version du rapport,
datée du 26 juin 2009, a fait I'objet de sept revues critiques provisoires indépen-
dantes, au cours des mois de juillet et aotat 2009, par les membres du comité. Les
revues critiques ont été rassemblées par le coordinateur dans le document
« Synthése V3 des revues critiques provisoires... », du 2 septembre 2009.

Une deuxiéme réunion entre le réalisateur et le comité, le 1° octobre 2009, a per-
mis aux vérificateurs de préciser leurs commentaires, auxquels le réalisateur et le
commanditaire avaient répondu par écrit le 28 septembre 2009.

Aprés coup, le 6 octobre 2009, un vérificateur représentant d’une profession a
demandé des modifications que le réalisateur ne peut plus prendre en compte
pour respecter le délai du commanditaire. Ce vérificateur, n’ayant pas obtenu
satisfaction, s’est désolidarisé de la revue critique.

Le présent rapport de revue exprime donc les appréciations des six vérificateurs
dont les noms figurent en téte de ce document.

Le rapport d’ACV final, objet de la présente revue critique, est daté du 28 octobre
20009.
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Ce rapport d’ACV est accompagné du tableau des questions/réponses mis a jour
a la méme date par le réalisateur.

La revue critique est intervenue dans trois domaines:

— méthodologie et conformité aux normes de I'ACV;

— validité des données utilisées et des hypothéses faites ;
— validité des calculs.

2 Méthodologie
et conformité aux normes

2.1 - Objectifs de I'étude

A la demande des veérificateurs, les objectifs et les limites de I’étude sont désor-
mais mieux précisés dans la note préliminaire au début du rapport.

Les vérificateurs acceptent que les contributions sanitaires et de confort ne soient
pas prises en compte dans le cadre de cette étude, compte tenu de I'absence de
méthodes scientifiques consistantes pour évaluer ces contributions.

2.2 - Frontiére du systéme

Les aménagements intérieurs sont mieux définis; avec le mobilier, les aménage-
ments n’entrent pas dans la comparaison, mais ils ont pour but de situer des
ordres de grandeur.

Les consommations d’eau et les productions de déchets par les habitants sont
hors du champ de I'étude, sous peine de « noyer » les résultats : une étude de sen-
sibilité est proposée sur ce point.




Tout en acceptant ces éclaircissements, le comité regrette cependant que les FDES
existantes de peintures et de revétements de sols n’aient pas été prises en
compte, et que le mobilier d’'une habitation soit emprunté a un hotel.

2.3 - Durée de vie des batiments

La durée de vie est fixée a 100 ans. A la demande des vérificateurs, une étude de
sensibilité est proposée sur 50 ans pour un cas de la maison MI2: la part du gros
ceuvre dans les impacts environnementaux est plus importante pour une DVT de
50 ans que pour 100 ans.

2.4 - Choix et contenu des indicateurs

L’argumentation développée au début du chapitre 4 du rapport pour justifier le
choix de cinq indicateurs environnementaux sur dix est jugée acceptable.

Les vérificateurs considérent que les cinq indicateurs retenus constituent un jeu
d’indicateurs suffisamment complet pour remplir les objectifs de I’étude.

Certains membres du comité ont observé que l'indicateur de changement clima-
tique obtenu en intégrant le devenir actuel du bois issu des chantiers de démoli-
tion (selon I'l[FEN) évoluera a terme dans un sens favorable au bois parce qu’il est
fort probable que I'incinération sur chantier sera réduite sinon proscrite. Toutefois,
il est aussi rappelé que I'hypothése de départ des FDES est de travailler avec les
scénarios contemporains.

2.5 - Présentation et Interprétation des résultats

Ce chapitre 4 du rapport est traité en cohérence avec les objectifs de I'étude.
Conformément a I'exigence de la norme ISO 14044: 2006, la comparaison
s'opére « indicateur de catégorie par indicateur de catégorie »

Les résultats sont clairement présentés sous la forme de séries de graphiques
montrant I'influence des différents parameétres de I’étude, per mettant de faire des
comparaisons et d’en apprécier la dispersion. Les graphiques sont accompagnés
des commentaires utiles a leur interprétation.
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Par ailleurs, des analyses de sensibilité ont été réalisées a I'initiative du réalisateur
et a la demande du comité.

Le réalisateur de I'’ACV considére qu’un écart supérieur ou égal a 10 % entre deux
solutions constructives est significatif, en s’appuyant sur une hypothése d’incerti-
tude minimale de 10 % pour les FDES. Le comité questionne ce point de vue: les
incertitudes sur les FDES ne font pas I'objet d’'une évaluation, elles se combinent
avec une incertitude sur la performance thermique du batiment, et la propagation
de ces incertitudes dans le calcul n’a pas été testée, par exemple par la méthode
de Monte Carlo, de sorte qu’il n'est pas possible de valider I'assertion d’un écart
significatif de 10 %.

2.6 - Conclusion de I’'étude

La conclusion montre comment les trois objectifs de I'étude: quantifier les
impacts, mettre en évidence les facteurs déterminants et comparer les solutions
constructives ont été remplis.

La conclusion reprend les résultats des analyses de sensibilité dont trois d’entre
elles ouvrent des perspectives, sur la durée de vie des ouvrages, sur la part du
chauffage dans la consommation d’énergie et sur le comportement des habitants.

Une normation simple par rapport a des transports courants permet de situer
I'écart des impacts entre matériaux.

Les vérificateurs approuvent I’essentiel de la conclusion de I'étude, a savoir qu’a
I'intérieur d’'une méme zone climatique, I'analyse fine des résultats fait apparaitre
une similitude des impacts des différentes solutions constructives pour la plupart
des indicateurs environnementaux. Toutefois, la précision des données de départ,
a la fois en termes de FDES et de modélisation thermique des batiments, ne per-
met pas, aux yeux du comité de considérer comme significatifs des écarts de 10 %
dans les résultats, et de conclure notamment a I'avantage relatif de certains maté-
riaux sur d’autres.




3 Validité des données utilisées
et des hypothéses faites

3.1 - Systémes constructifs

La structure béton de I'immeuble collectif n’étant pas compatible avec I'utilisation
des briques Monomur, le comité accepte que les cas de « Logements collectifs en
briques Monomur » soient exclus de I'étude.

Pour les maisons individuelles, sur une question d’un vérificateur, Tribu-Energie a
montré que la pose des briques Monomur & joints verticaux remplis a un effet
négligeable sur la consommation d’énergie de la maison.

L’utilisation des briques creuses pose aussi probléme par rapport a la nécessité ou
non de ponts thermiques: ce point est désormais précisé au sous chapitre 2.2.2.3.

Une analyse de sensibilité est faite pour montrer I'influence de la pose a joints
minces: influence négligeable.

3.2 - FDES utilisées

La pertinence des données utilisées est mise en question par les vérificateurs, soit
parce que certaines FDES ne sont pas vérifi€ées ou ne sont pas a jour, soit parce que
les FDES manquantes sont remplacées par des modéles.

Le commanditaire CIMbéton a rappelé en réunion qu’une limite prévue était d’uti-
liser les FDES et les modéles qui étaient disponibles au moment de la réalisation
de I'étude, et que le but de I'étude n’était pas de porter un jugement sur la vali-
dité des FDES utilisées. Le comité accepte ces préalables.

Cette position a cependant motivé le retrait d’une profession.

Pour certains produits bois, le modeéle utilisé ne répond pas aux questions de pro-
venance, de transport, de certification des foréts... le comité admet néanmoins
que ces données sont acceptables.
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3.3 - Aménagements intérieurs

Bien qu’ils ne participent pas aux performances énergétiques des batiments, les
équipements intérieurs sont pris en compte dans I’étude, sous une forme trés sim-
plifiée, afin d’évaluer leur ordre de grandeur. Le comité accepte cette justification.

L’influence des composants de I'installation électrique et de la durée de vie des
capteurs solaires font I'objet de deux analyses de sensibilité : influence négligeable.

3.4 - Hypothéses et données.

Les hypothéses et données utilisées pour le calcul sont considérées comme accep-
tables par le comité, avec les réserves suivantes:

L’étude de la performance thermique est un point essentiel insuffisamment explicité
dans le rapport. La présentation d’'un exemple complet de calcul des impacts de la
phase de fonctionnement aurait été nécessaire pour valider la procédure suivie.
Les vérificateurs notent par ailleurs que le calcul "conventionnel’ de la performance
thermique, inhérent & une étude générique de ce type, tend a sous-estimer la per-
formance thermique des matériaux lourds du fait d’une prise en compte insuffi-
sante de leur inertie.

Les données relatives a la recarbonatation du béton devraient aussi étre mieux
validées par une référence indépendante.

4 Validité des calculs

4.1 - Calculs énergétiques

Une discussion a porté sur la répartition de I'énergie consommée entre le chauf-
fage et I'’eau chaude sanitaire, dans un batiment BBC. A la demande des vérifica-
teurs, ce point fait I'objet d'une analyse de sensibilité.
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Le comité approuve que les batiments soient prévus en confort d’été sans clima-
tisation.

Les maisons individuelles construites en brique Monomur ne « passent » pas les
critéres BBC dans la zone froide H1b, compte tenu de la nécessité de figer certains
paramétres de I'étude. Le comité prend acte de ces contraintes inhérentes a
I'étude et qui n’affectent en rien les possibilités d'usage de ce type de brique dans
d’autres systémes constructifs.

4.2 - Incertitude

Un apercu de la précision des données est proposé au chapitre 3.2.4. Malgré la
bonne précision des métrés et de la fixation des parametres, le comité a considéré
que le seuil d’indifférence de 10 % pour l'interprétation des résultats de cette
étude est trop faible et insuffisamment justifié. Cette remarque est prise en
compte dans la conclusion qui recommande « une grande prudence » pour com-
parer des solutions constructives entre elles.

5 Autres commentaires

En dehors des sujets majeurs évoqués dans les chapitres précédents du rapport
de revue, diverses remarques des Vvérificateurs ont été prises en compte par le réa-
lisateur, soit sous la forme de réponses écrites aux questions, soit en apportant des
corrections ou des commentaires dans le rapport d’ACV lui-méme.

Dans I’ensemble le comité considére que les réponses données sont acceptables.

Les vérificateurs tiennent par ailleurs & rappeler que la rénovation représente une
part majeure des chantiers basse consommation.
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6 Conclusion de la revue
critique

Le comité de revue critique approuve I'essentiel des conclusions de I'étude, a
savoir qu’il est possible de construire des batiments thermiquement efficaces dans
les systémes constructifs couramment utilisés, que la zone climatique joue un role
déterminant et que les impacts des différentes solutions constructives sont
proches a l'intérieur d’'une méme zone.

Le comité aurait cependant souhaité une étude plus fine de la performance ther-
mique.

Le comité considére que le rapport d’ACV final, aprés modifications, répond cor-
rectement aux objectifs de I'étude et qu’il est conforme, d’une facon acceptable,
aux exigences de la méthode d’ACV selon les normes ISO 14040 et 14044 : 2006.

Les vérificateurs soulignent la bonne qualité de la définition initiale, par Tribu-Ener-
gie, par le CERIB et par I'économiste M. Zimmer, des batiments étudiés, et le
caractére innovant de I'utilisation des FDES existantes dans une étude de cette
ampleur.

IIs félicitent Ecobilan et CIMbéton pour I'ampleur du travail réalisé et pour la trans-
parence avec laquelle ils ont travaillé. lls regrettent qu’une profession se soit déso-
lidarisée de la revue critique.

Les vérificateurs exigent que toute communication fasse référence au rapport.

Fin de la revue critique
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Les partenaires du projet remercient le panel de revue critique pour son
implication et ses commentaires qui ont permis d’améliorer la qualité du
livrable.

Nous le remercions aussi pour ses conclusions encourageantes, et sommes per-
suadés que des travaux similaires seront lancés de facon plus systématique,
comme I'a souhaité par exemple I’Association HQE lors de son appel a I'édition
de logiciels d’évaluations environnementales quantifiées des batiments qui a
conduit au développement de I'outil « TEAM(tm) Batiment » utilisé pour réaliser
les calculs lors du présent projet.

Nous sommes conscients des limites de cette étude innovante. Le rapport de
revue critique présente ainsi des limitations et des points d’amélioration a I'étude
sur lesquels nous souhaitons apporter un dernier €clairage.

Nous souhaitions d’abord revenir sur la non-signature du rapport synthétique de
revue critique par I'un des membres du panel, ce que nous regrettons aussi.

Nous précisons que les commentaires de ce membre ont été conservés au sein du
rapport de revue critique final dans la mesure ot ce membre du panel n’a pas
souhaité qu’ils soient retirés. Qu’ils aient ou non été suivis de modifications au
sein du rapport final joint, ils ont été pris en compte et une réponse leur a été
apportée.

Le commentaire 2.6 du document final de la revue critique concernant la perti-
nence de « conclure notamment & I'avantage relatif de certains matériaux sur
d’autres » est en accord avec les conclusions présentées au chapitre 6 du rapport
complet, comme mentionné au paragraphe 4.2 « Incertitude » de ce document
final de revue critique.

Au vu des analyses de sensibilité, les analyses qui détaillent le positionnement
relatif des différentes solutions constructives présentent des tendances qui,
lorsque la précision des données augmentera, seront a valider. Ces tendances
paraissent aujourd’hui robustes, en I'état actuel de la pratique des bilans environ-
nementaux (ACV) au niveau international.

Un point de la revue traite des équipements des maisons étudiées. Au-dela de
I'appel de la revue critique a des développements de FDES pour ces équipements,
avec lequel nous sommes d’accord — en droite ligne avec I'engagement de




I’AIMCC, PwC souligne que le choix réalisé d’utiliser des données génériques
agrégées couvrant cet équipement (incluant des données sur une salle de bains,
un WC et une chambre... que I'on retrouve aussi en général dans un batiment
d’habitation) a visé & apporter un ordre de grandeur d’impacts concernant ces
équipements dans la mesure o, bien qu’étant exclus du champ d’étude compa-
ratif du projet (des données similaires ont été retenues pour I'ensemble des cas,
et n’ont donc pas d’influence sur les comparaisons), il a été jugé intéressant de
fournir cet ordre de grandeur.

Nous confirmons que I'objectif de I'’étude n’était pas de fournir des données qui
fassent référence pour ces équipements et déconseillons donc leur usage dans des
études ultérieures si ces études visent a étudier de facon plus fine, par exemple,
la part des éléments d’équipement dans le bilan global d'un batiment.

Les autres commentaires ont été traités lors des échanges avec le panel.

Francois L'HUILLIER, Directeur délégué Batiment
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BUREAUX D’ETUDE

Mr ZIMMER, économiste, Z2C

Mr SESOLIS, directeur, Tribu Energie
Mr OSSET, directeur, Ecobilan

Mr THUEUX, manager, Ecobilan

Mr SOISSONS, consultant, Ecobilan




Annexe B : Liste des contacts ayant contribué a I’étude

Nom Fonction Entreprise/Organisme
Directeur )
. e CliMbéton
Frangois L'HUILLIER délegue Coordination de I'étude QEB
Batiment
Responsable CIMbéton

Judith HARDY

réseau maitre

Coordination de I'étude QEB

d’ceuvre

Directeur
Michelle PERRY délégué ATILH

information

Responsable
Nicolas DECOUSSER pble CERIB

environnement
Louis ZIMMER economiste, | 7¢

gérant
Bernard SESOLIS directeur Tribu Energie
Philippe OSSET Directeur Ecobilan- PricewaterhouseCoopers
Anis GHOUMIDH Manager Ecobilan - PricewaterhouseCoopers
Frangois THUEUX Manager Ecobilan- PricewaterhouseCoopers
Quentin SOISSONS Consultant Ecobilan- PricewaterhouseCoopers




Annexe C1 : Exemple de tableau

I’économiste de la construction

des métrés communiqué par

MODELE : MI2 Combles
Parois : Bloc ciment 0,20
z6ne:  H2b
isolant: LDV
Surface habitable SH : m2  130.00
Surface SHOB : m2  213.80
Surface SHON : m2
prestation Unité] Quantité | Valeur unitaire ‘Composant Produit
composant
al b] <l 4| el =dxh)
-1 - INFRASTRUCTURE
11 |Fouille en déblais pour plateforme m3 | 123.000 iours 0016 | ¥m3 20
terres laissées sur place
1.2 |Fouille pour fondations, déblais ms | 10.900 jours 0042 | ¥m3 05
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
du niveau naturel du terrain
13 Semelles en béton armé cis béton ml 60.40 béton bpe & 300 kgs 0.180 m3/ml 10.872
de propreté aciers HA 4 |kg/ml 242
section : 0,60 x 0,30
14 |Libage ml | 60.40 parpaings ciment 2 alvéoles 0.55 | m2/ml 33.22
blocs ciment 0,20 épaisseur 0,20
mortier & 500 kgs 0.016 m3/ml 0.966
15 |Arase étanche mi | 44.30 mortier & 500 kgs 0.004 | m/mi 0177
chape étanche
16 |Plancher entrevous Isolleader | m2 | 108.80 entrevous PSE Isolleader 35 100 | me/me 108.80
KP1 + chape 40 mm béton bap & 300 kgs 0.040 | m3/m2 4.352
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 |kg/m2 218
17 |1solant sur plancher mz | 69.00 PSE Maxissimo 23 mm 100 | me/me 69.00
PSE 23mm_U=0,
18 |Chape ciment de 0,05 ép mz | 69.00 béton bap a 300 kgs 0.050 | me/m? 3.450
chape ciment dressée treillis soudé 1 |kg/m= 69
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 |Paroi extérieure porteuse isolée mz | 146.10 39.60 €| parpaings ciment collés + colle 100 | me/me 146.10
au rez de chaussée mortier & 500 kgs 0.004 | me/mz 0584
Dbloc creux ciment collé 0,20
22 |Isolation intérieure mz | 128.50 LDV Optima Isoconfort35 120mm 100 | me/me 128.50
LDV Optima 120 mm+BA13 sur BAL3 100 | ma/me 128.50
ossature U=0,28 Rail acier galvanisé 0.90 mi/m2 115.65
Fourrures acier galvanisé 230 | mim2 29555
23 |Parol extérieure porteuse isolée mz | 37.80 39,60 €| parpaings ciment collés + colle 100 | ma/ma 37.80
au rez de chaussée mortier & 500 kgs 0004 | m3/mz 0.151
bloc creux ciment collé 0,20
2.4 |Parement extérieur m2 | 164.00 monocouche 15 mm 15 | kg/m? 2460
enduit
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
2.6 |Paroi extérieure porteuse isolée mz | 11.00 39.60 €| parpaings ciment collés + colle 100 | m2/mz 11.00
au rez de chaussée mortier & 500 kgs 0.004 m3/m2 0.044
bloc creux ciment collé 0,20
27 Linteaux ml 25.00 éléments ciment en U 1.00 mi/ml 25.00
béton dans éléments ciment béton bpe a 300 kgs 0028 | m3/mi 0700
2.8 |Appuis ml 9.40 mortier & 500 kgs. 0.020 | m3/ml 0.188
ciment
2.9 |Plancher isolant poutrelles béton mz | 3320 plancher poutrelles hourdis ciment
et hourdis ciment 0,12 + PSE 31 mm 0,12 100 | ma/ma 3320
+ chape 50 mm - en sous-face béton bpe & 300 kgs 0040 |me/mz|  1.328
LDV IBR 100 mm + BA 13 sur treillis soudé 2 | kg/mz 66
ossature PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 33.20
U=0,26 béton bap a 300 kgs 0050 | m3/mz|  1.660
treillis soudé 1| kg/m2 33
LDV 18R 100 mm 100 | m2/me 33.20
BA 13 1.00 m2/m2 33.20
rail acier galvanisé 200 | mym2 66.40
210 |Plancher intermédiaire non isolé mz | 75.30 plancher poutrelles hourdis
poutrelles hourdis ciment 0,12 ép. de 0,12 1.00 m2/m2 75.30
+ PSE Maxissimo 31 mm + chape béton bpe & 300 kas 0040 |m3/mz|  3.012
ciment 50 mm treillis soudé 2 kg/m2 151
PSE Maxissimo 31 mm 100 | ma/m? 75.30
béton bap & 300 kgs 0050 | m3/mz|  3.765
treillis soudé 1| kg/m2 75
211 |Rupteurs mi_ | 1540 rupteurs RL 100 | mml 15.40
212 Rupteurs ml 29.00 rupteurs RT 1.00 mi/ml 29.00
- 3 - COUVERTURE
31 [Couverture ardoise sur charpente mz | 0.00
sans isolation
ardojses artificielles sur crochets
32 Couverture tuiles béton sur m2 | 164.20 tuiles béton 1.00 m2/m2 164.20
charpente avec isolation bois charpente 0.065 | m3/m2 10,673
couverture tuiles béton sur 0SB 15 mm 1.00 m2/m2 164.20
charpente bois traditionnelle et LDV rigide 80+60 mm 100 | ma/ma 164.20
isolation sarking Luro de 140 mm pare vapeur 100 | ma/me 164.20
33 |Etanchéité non accessible avec mz [ 0.00
isolation
34 |Acroteres ml | 0.00
nature
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
41 Fenétres avec vitrage isolant et m2 12.20 PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 12.20
volets battants
fenétres PVC - vitrage fsolant
volets battants PVC - U = 1,60
42 |Porte-fenétres avec vitrage isolant mz | 3.20 PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 100 | ma/ma 320
et volets battants
porte-fenétre PYC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,60
43 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U=120
4.4 Porte paliére isolante u 0.00
nature
45 Chassis de toit u
Velux 78x55
- 5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 | 114.90 BA 13 2.00 m2/m2 229.80
plaques plétre BAL3 sur rails Rails acier galvanisé 090 | mi/mz 103.41
Montants acier galvanisé 2.30 mi/m2 264.27
52 |Cloisons intérieures isolantes mz | 0.00
nature
53 Plaque platre sur murs m2 21.60 BA 13 1.00 m2/m2 21.60
laques plétre collées mortier colle 200 | kg/mz 43.20
5.4 Enduit platre en plafond m2 70.30 enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 70.30
enduit plétre
5.5 Faux plafond suspendu horizontal m2 | 108.50 BA 13 1.00 m2/m2 108.50
et rampants sur support Rails acier galvanisé 2.00 mi/m2 217.00
lafond et rampants étage
5.6 Portes intérieures ordinaires u 13
| portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1
porte plane isolante ame pleine
80x2,00hr-U =120




Annexe C2 : exemple de tableau de saisie des m étrés (au format

FDES)

MODELE : MI2 Combles
Parois : Bloc ciment 0,20
zbne : H2b

isolant : LDV

[code TEAM BAT :

[M12_comb_H2b_bloc_Idv

Surface habitable SH : m2 130.00
Surface SHOB : m2 213.80
Surface SHON : m2 180.70

Partie modélisée Unité Quantité FDES Partie TB
Fouilles SP m® 123.000 Fouilles laissées sur place Fondation
Fouilles SP m’ 10.900 Fouilles enlevées Fondation
Béton BPE m® 15.912 Béton BPE a 300 kg de ciment Structure
Béton BAP m® 8.875 Béton BAP a 300 kg de ciment Structure
Acier armature kg 636 Acier Pour béton Structure
Bloc de 20 m2 36.97 Mur en magonnerie de bloc en béton Structure
Mortier m’ 0.365 Mortier a 500 kg Magonnerie
Plancher entrevous
entrevous PSE Isolleader 35 m2 108.80 Plancher entrevous Isoleader 35 Structure
PSE Maxissimo 23 mm m2 69.00 Isolant panneau PSE Maxissimo 23 Plancher Isolation
PSE Maxissimo 31 mm m2 108.50 Isolant panneau PSE Maxissimo 31 Plancher Isolation
LDV Optima Isoconfort35 120mm m2 128.50 Isolant laine de verre Isoconfort 35 120 Isolation
LDV 1BR 100 mm m2 33.20 Isolant laine de verre IBR contact 100 Isolation
BA 13 m2 521.60 Plaque de platre BA13 Pregyplac Standard BA13 Cloison
Rail en acier galva kg 134.79 Acier galvanisé Cloison
Parement m2 164.00 Mortier d'enduit minéral Facade
Plancher entrevous béton m2 108.50 Plancher poutrelles et hourdis béton Structure
Rupteurs RL ml 15.40 Rupteur latéral en PSE (RL) Isolation
Rupteurs RT ml 29.00 Rupteur transversal en PSE (RT) Isolation
Tuiles béton m2 164.2 Tuile béton Toiture et terrasse
Bois charpente m° 10.673 Bois de Charpente Toiture et terrasse
0SB 15 mm m2 164.2 OSB 15 mm Cloison
LDV rigide 80 mm m2 164.2 Isolant laine de verre Luro 80 Isolation
LDV rigide 60 mm m2 164.2 Isolant laine de verre Luro 60 Isolation
Pare vapeur m2 164.2 Pare-vapeur bitumineux Etanchéité
Fenétres avec vitrage isolant et m2 17.34 Fenétres et portes-fenétres en PVC Menuiserie extérieure
Mortier colle m2 21.60 Mortier-colle a base de plétre Cloison
Enduit platre 10 mm m2 70.30 Enduit platre Cloison

Menuiserie intérieure
- Serrurerie -

Portes intérieures u 14 Porte intérieure Quincaillerie
parpaings ciment collés + colle m2 194.9 Bloc béton a joint mince Maconnerie




Annexe C3 : exemple de saisie de données sous TEAM Batiment
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Annexe C4 : Exemple d’inventaire obtenu par TEAM Batiment

Cet inventaire correspond au gros-ceuvre uniguement les aménagements intérieurs et énergie d’'usage ne sont pas comptabilisés dans cet

inventaire.

Consommation de ressources naturelles énergétiques
Afficher les flux

Nom

Bois

Charbon

Lignite

Gaz naturel

Pétrole

Uranium (u)

Indicateurs énergétiques
Afficher les flux

Nom

Energie Primaire Totale
Energie Renouvelable
Energie Non Renouvelable
Energie procédé

Energie matiére

Electricité

Consommation de ressources naturelles non énergétiques
Afficher les flux

Nom

Antimoine (Sb)

Argent (Ag)

Argile

Arsenic (As)

Bauxite (AI203)

Bentonite

Bismuth (Bi)

Bore (B)

Cadmium (Cd)

Calcaire

Carbonate de Sodium (Na2CO3)
Chlorure de Potassium (KCI)
Chlorure de Sodium (NaCl)
Chrome (Cr)

Cobalt (Co)

Cuivre (Cu)

Dolomie

Etain (Sn)

Feldspath

Fer (Fe)

Fluorite (CaF2)

Gypse

Gravier

Lithium (Li)

Kaolin (Al203, 2Si02,2H20)
Magnésium (Mg)
Manganése (Mn)

Mercure (Hg)

Molybdéne (Mo)

Nickel (Ni)

Or (Au)

Palladium (Pd)

Platine (Pt)

Plomb (Pb)

Rhodium (Rh)

Rutile (TiO2)

Sable

Silice (Si02)

Soufre (S)

Unité
MJ
MJ
MJ
MJ
MJ
kwh

Production  Transport
55.33  0.0006582
36.55 0.01259
4.126  0.0001631
58.09 0.08335
62.36 4.285

0.005034 2.28E-06

Production ~ Transport

9992 189.7
670.8 0.06179
9275 189.8
5560 555.5
1204 -405.1
389 136.3
Production  Transport
0 0
2.33E-07 4.89E-10
46.47  0.0001058
0 0
0.463 6.93E-05
0.00575 9.34E-06
0.006699 0
1.099 0
3.777 1.85E-05
302.9 0.0006454
10.83 0
0.3379 9.60E-06
33.17 0.000432
9.86E-06 1.90E-08
2.34E-06 2.00E-09
0.0004773 9.67E-08
12.47 1.05E-11
5.88E-07 0
5.677 6.57E-06
13.31  0.0003232
0.4951 0
2111 6.51E-05
332.8 0.002331
1.057 0
0.000626 0
1.45E-05 2.30E-10
0.1877 1.11E-08
1.32E-07 0
7.39E-07 1.33E-10
3.81E-05 6.43E-09
0 0
0 0
0 0
0.5494 3.02E-08
0 0
1.339 1.48E-06
393 4.80E-05
0.54 0
0.2977 2.07E-06

Mise en oeuvi Vie en oeuvre Fin de vie

0.3104
6.601
0.3543
1.505
2.575
0.002326

0.4861
0.1138
0.02605
9.256
0.237
9.38E-07

0.00303
0.07864
0.0697
0.08108
2.144
6.11E-06

Mise en oeuvi Vie en oeuvre Fin de vie

1649
87.37
1560
1590
1.301
5.776

459.8
4.234
455.5
11.66
405.1

0

1013
0.513
98.23
90.8
-0.1005
0.8226

Mise en oeuvi Vie en oeuvre Fin de vie

0
7.20E-09
0.7958

0
0.0003257
0.0001283
0

0
0.000486
4.791
7.06E-06
0.0001252
0.2257
2.61E-07
1.28E-07
1.32E-06
0.0418
2.39E-11
0.0004072
2.592
6.15E-10
0.0002422
0.04602

0

0
1.47E-08
1.52E-07

0
8.44E-09
8.87E-08

0

0

0
4.14E-07
0
3.24E-05
0.04214
0.0001207
0.0001781

0
7.97E-08
0.1619

0
5.25E-05
0.001553
0

0

0
0.01939
0

0
0.0001149
3.16E-06
0
1.61E-05
0

0

0

0.04841

cooocoo

1.84E-06
0
0
1.07E-06
0
0

0
5.03E-06
0

0
0.0004841
0

0

0
5.06E-10
0.0001666
0
4.23E-05
9.83E-06
0

0
2.48E-06
0.001075
0
1.29E-06
0.0003028
2.00E-08
2.71E-10
1.02E-07
1.22E-12
0
8.87E-07
0.000394
0
0.0001446
0.001426
0

0
3.13E-11
1.17E-08

0
1.80E-11
6.77E-09

0

0

0
3.17E-08
0
2.00E-07
0.0001221

0
2.78E-07

Total UF
56.13
43.35
4.645
69.09
71.6
0.007369

Total UF
14410
2072
12290
7809
1206
532.7

Total UF
0
3.20E-07
47.42
0
0.4656
0.00745
0.006699
1.099
3.777
307.7
10.83
0.338
33.4
1.33E-05
2.47E-06
0.000495
12.51
5.88E-07
5.677
15.95
0.4951
2111
332.9
1.057
0.000626
1.45E-05
0.1877
1.32E-07
7.49E-07
3.92E-05
0
0

0
0.5494
0
1.339
393.1
0.5401
0.2993

Total DVT
3059
2177
189.3
3418
4634
0.3807

Total DVT
847300
159400
683600
479900

88960
27750

Total DVT
0
1.70E-05
4650
0
22.37
0.4215
0.601
54.93
338.3
23820
541.6
17.52
1006
0.0006877
0.000222
0.03729
550.2
5.29E-05
289.4
903.2
24.76
10560
33200
95.24
0.03131
0.001448
10.76
7.45E-06
6.73E-05
0.003708
0
0

0

16.51
0.0004141
1211
31980
27.29
14.64



Sulfate de Baryum (BaSO4)

Titane (Ti)

Tungsténe (W)

Vanadium (V)

Zinc (Zn)

Zirconium (Zr)

Matiéres premiéres végétales
Matiéres premiéres animales
Produits intermédiaires non remontés

Consommation d'eau

Afficher les flux
Nom

Eau: Lac

Eau : Mer

Eau : Nappe Phréatique
Eau : Origine non spécifiée

Eau : Riviére

Eau : Réseau - Potable
Eau : Origine industrielle
Eau consommeée (total)

Consommation d'énergie et de matiéres récupérées

Afficher les flux
Nom

Energie Récupérée
Matiére Récupérée:
Matiére Récupérée:
Matiére Récupérée:
Matiére Récupérée:
Matiére Récupérée:
Matiére Récupérée:
Matiére Récupérée:

Total

Acier

Aluminium

Métal (non spécifié)
Papier-Carton
Plastique

Calcin

Matiére Récupérée: Biomasse

Matiére Récupérée : Minérale

Matiére Récupéréeé: Non spécifiée
Emissions dans l'air

Afficher les flux

Nom

Hydrocarbures (non spécifiés)
Hydrocarbures (non spécifiés, excepté méthane)
HAP (non spécifiés)

Méthane (CH4)

Composés Organiques Volatils (COV)
Dioxyde de Carbone (CO2)

Monoxyde de Carbone (CO)

Oxydes d'Azote (NOx en NO2)
Protoxyde d'Azote (N20)

Ammoniaque (NH3)

Poussiéres (non spécifiées)

Oxydes de Soufre (SOx en SO2)
Hydrogéne Sulfureux (H2S)

Acide Cyanhydrique (HCN)

Acide phosphorique

Composés chlorés organiques (en Cl)
Acide Chlorhydrique (HCI)

Composés chlorés inorganiques (en Cl)
Composés chlorés non spécifiés (en Cl)
Composés fluorés organiques (en F)
Composeés fluorés inorganiques (en F)
Composés halogénés (non spécifiés)
Composés fluorés non spécifiés (en F)

Unité

[l ol el el

Unité

Qoo QQQQQQQQQQ@

0.04828 9.88E-05 0.001356 0.01644  0.0001041 0.06635 3.53
2.48E-08 0 0 0 0 2.48E-08 1.42E-06
0 0 0 0 0 0 0
2.38E-05 1.46E-11 9.52E-10 0 1.96E-12 2.38E-05 0.002148
0.09997 5.38E-10  -0.005853 1.17E-07 7.11E-10 0.09414 3.575
0 0 0 0 0 0 0
0.001581 0 0 0 0 0.001581 0.07905
0.02079 5.16E-05  0.0003842 0 6.96E-06 0.02121 1.911
69.15 0.002418 18.59 0 0.001488 87.74 8702
Production  Transport Mise en oeuvi Vie en oeuvre Fin de vie Total UF Total DVT
9.273 0 36.07 0 0 45.34 1552
669.5 1.12E-07 6.936 0 1.30E-08 683.4 20620
837.5 542.1 3.693 0 6.40E-11 1383 78710
2372 14.45 401.5 3.763 9.042 2835 136900
255.5 1.04E-09 36.07 0 1.21E-10 291.6 15300
339 2.42E-05 13.32 0 2.80E-06 354.4 17100
0 0 0 0 0 0 0
5189 560 496.8 6.538 9.027 6498 310400
Production  Transport Mise en oeuvi Vie en oeuvre Fin de vie Total UF Total DVT
156 0 2.876 0 0 158.9 15720
43.03 0.4796 0.4986 0 0.001436 44.02 3471
2.63 0.002815 0.1911 0 0.001434 2.825 177.3
0.04926 0 0 0 0 0.04926 4.433
0.3854 0 0.05767 0 0 0.4431 44.29
10.42 0 0 0 0 10.42 525.9
0.4286 0 0 0 0 0.4286 13.18
11.64 0 0.03239 0 0 11.67 375.3
0.2579 0 0.03619 0 0 0.2941 29.41
6.203 0 0.1549 0 0 6.354 611.4
23.82 0.4774 0.207 0 0 2451 2110
Production  Transport Mise en oeuv Vie en oeuvre Fin de vie Total UF Total DVT
120.1 41.96 3.682 0.6175 11.24 177.9 6686
579.2 75.75 29.45 25.08 26.79 736.1 47590
1.048 4.04E-05 0.008872 0.002131 4.82E-05 1.063 33.42
801.8 44.9 43.63 24.72 17.39 932.1 49610
170.5 86.09 506.9 0.5812 3.671 765.9 56950
433900 41860 19510 641.8 6600 1639000 29950000
871 41.55 56.53 2.651 25.95 997.1 63600
1394 200.1 53.05 10.76 75.77 1734 101400
46.59 1.546 2.465 0.1618 0.6677 51.42 1902
240.5 173.1 0.2707 0.04901 -0.0001238 413.9 21060
724.3 132.1 15.86 1.869 7.975 881.5 41640
1265 13.27 78.26 11.41 6.27 1374 70420
1.311 0.001224 0.1861 0.1566 0.002919 1.658 101.8
0.003917 5.44E-07  0.0001937 1.36E-05 3.76E-06 0.004128 0.317
0 0 0 0 0 0 0
3.811 7.36E-11 0.004101 1.64E-08 8.52E-12 3.814 115
16.36 2.334 3.568 0.03976 0.07532 22.38 1114
4.949 0.009017 0.04144 0.0437 0.002499 5.046 152.7
0.01198 1.02E-08 0.005293 4.27E-08 1.82E-06 0.01727 1.22
0.6324  0.0006423 0.0019 0.0001659  0.0003153 0.6362 19.94
4.818 3.659 0.1351 0.006587 0.002876 8.622 430.8
0.5656 4.90E-05 0.01691 8.60E-05  0.0004324 0.5832 19.64
0 0 0 0 0 0 0



Métaux (non spécifiés)

Antimoine et ses composés (en Sh
Arsenic et ses composés (en As)
Cadmium et ses composés (en Cd)
Chrome et ses composés (en Cr)
Cobalt et ses composés (en Co)
Cuivre et ses composés (en Cu)

Etain et ses composés (en Sn)
Manganese et ses composés (en Mn)
Mercure et ses composés (en Hg)
Nickel et ses composés (en Ni)

Plomb et ses composés (en Pb)
Sélénium et ses composés (en Se)
Tellure et ses composés (en Te)

Zinc et ses composés (en Zn)
Vanadium et ses composés (en V)
Silicium et ses composés (en Si)
Emissions dans I'eau

Afficher les flux

Nom

DCO (Demande Chimique en Oxygéne)
DBO5 (Demande Biochimique en Oxygene)
Matiéres en Suspension (MES)
Cyanure (CN-)

AOX (Halogénes des composés organiques adsorbables)
Hydrocarbures (non spécifiés)
Composés azotés (en N)

Composés phosphorés (en P)
Composés fluorés organiques (en F)
Composés fluorés inorganiques (en F)
Composés fluorés non spécifiés (en F)
Composés chlorés organiques (en Cl)
Composés chlorés inorganiques (en Cl)
Composés chlorés non spécifiés (en Cl)
HAP (non spécifiés)

Métaux (non spécifiés)

Aluminium et ses composés (en Al)
Arsenic et ses composés (en As)
Cadmium et ses composés (en Cd)
Chrome et ses composés (en Cr)
Cuivre et ses composés(en Cu)

Etain et ses composés (en Sn)

Fer et ses composés (en Fe)

Mercure et ses composés (en Hg)
Nickel et ses composés (en Ni)

Plomb et ses composés (en Pb)

Zinc et ses composés (en Zn)

Eau rejetée

Emissions dans le sol

Afficher les flux

Nom

Arsenic et ses composés (en As)
Biocides a

Cadmium et ses composés (en Cd)
Chrome et ses composés (en Cr)
Cuivre et ses composés(en Cu)

Etain et ses composés (en Sn)

Fer et ses composés (en Fe)

Plomb et ses composés (en Pb)
Mercure et ses composés (en Hg)

U@

Unité

rceeeeeeeeeeEeoeQQQQQQQQ

Unité

Qoo QaQ

3.622 0.01385
0.00686 3.35E-07
0.09184 5.00E-05
0.01654  0.0002983
0.02621 8.47E-05
0.0127  0.0001507
0.02835  0.0002284
0.005694 1.10E-07
0.0325 1.82E-05
0.03115 6.50E-06
0.2404 0.003043
0.9753  0.0008727
0.01023 6.76E-05
0.003075 0
0.8251 0.4339
0.7796 0.01283

2.988 0.00586

Production  Transport
232.6 0.6353
48.92 0.01218

2576 0.06962
0.03923  0.0008711
0.1587  0.0005075
67.08 5.202
24.21 0.6926
821 0.001298
13.78 0.00254
0.02694 0.001208

0 0
1.411 7.51E-06
12590 217.1

1.476 0.003852
0.1577 0.08469
62.89 9.452
16.64 0.002102
0.03289  0.0002005
0.01315 0.000287
0.2298  0.0005328
0.08968 0.000443
2.49E-05 1.59E-08
43.82 0.04279
0.004515 1.30E-06
0.08947 0.000963
0.1748  0.0001807
0.3353 0.001355
450.6 0.5971

Production ~ Transport
0.0002508 6.94E-07
0 0
3.22E-07 2.33E-10
0.003261 8.52E-06
1.65E-06 1.18E-09
0 0
5.607 0.01651
0.05043 6.94E-05
0.000258 3.31E-11

1.386
0.0003208
0.001646
0.001012
0.004338
0.001101
0.002358
8.86E-05
0.002002
0.0004751
0.01701
0.01174
0.001662
0

0.0441
0.06435
1.189

0.0144

0
1.21E-05
6.62E-05
8.84E-05
6.16E-05
0.0001688
2.23E-08
0.002274
5.85E-05
0.001609
0.0004249
0.0001627
0

0.00144
0.004165
0.003641

0.04733
4.65E-05
6.72E-05

0.0001331
0.000114
0.0001224
0.0001765
2.74E-06
6.80E-05
7.88E-06

0.00185

0.0005723
7.14E-05
0

0.1726
0.007708
0.08377

Mise en oeuvi Vie en oeuvre Fin de vie

13.27
2.942
15.41
0.005913
0.1025
5.363
5.134
0.1195
1.353
0.0005081
0
0.0001179
317.7
0.04779
0.01028
4.676
0.7781
0.001143
0.0003611
0.003151
0.0008891
1.65E-05
1.341
4.35E-06
0.002177
0.04551
0.006472
44.87

54.58
2.861
17.95
0.01007
0.02585
75.43
10.97
0.0342
0.0803
0.001318
0
0.001654
2302
0.6384
0.0599
43.25
0.2367
0.00231
0.0031
0.01541
0.007613
4.53E-07
0.7723
2.10E-05
0.01203
0.005601
0.02424
8.538

649.2
155.7
183.7
0.002106
4.367

0
7.42E-06
1113
0.7092
0.06012
105.7
0.003185
0.0001061
0.0008391
0.001854
0.0002198
4.25E-08
0.1377
6.19E-07
0.0004956
0.0009291
0.008043
1.988

Mise en oeuvi Vie en oeuvre Fin de vie

8.15E-06
0
9.88E-09
0.000102
4.62E-08
0
0.05773
6.94E-05
6.69E-10

8.43E-05
0
3.81E-08
0.001056
1.94E-07
0

0.4908
0.0006945
7.03E-09

5.32E-07

0
2.41E-10
7.36E-06
1.22E-09

0
0.002816
5.59E-09
4.26E-11

5.084
0.007227
0.09365
0.01827
0.03084
0.01415
0.03135
0.005785
0.03686
0.03172
0.2639
0.9891
0.01225
0.0031
1.477
0.8686
4.271

Total UF
853.2
210.5

2792
0.05829
4.656
208.4
173.3
8.38
80.73
0.03057
0

1.413
15530
2.877
0.3739
226
17.66
0.03667
0.01783
0.2515
0.09895
4.19E-05
46.11
0.004547
0.1053
0.2271
0.376
506.5

Total UF
0.0003445
0
3.71E-07
0.004434
1.89E-06
0
6.172
0.05126
0.000258

Total DVT
68510
15920
97320
3.877
368.7
16590
13070
379.3
6091
1.565

0
42.83
701900
193.8
28.07
17790
681.2
1.522
0.9679
9.406
4.08
0.002257
1930
0.3231
5.042
10.88
222
39110

Total DVT
0.01899
0
1.57E-05
0.2486
8.17E-05
0
228.1
154
0.007769



Nickel et ses composés (en Ni)

Zinc et ses composés (en Zn)

Métaux lourds (non spécifiés)

Déchets valorisés

Afficher les flux

Nom

Energie Récupérée

Matiére Récupérée : Total

Matiére Récupérée : Acier

Matiére Récupérée : Aluminium

Matiére Récupérée : Métal (non spécifié)
Matiére Récupérée : Papier-Carton
Matiére Récupérée : Plastique

Matiére Récupérée : Calcin

Matiére Récupérée : Biomasse

Matiére Récupérée : Minérale

Matiére Récupérée : Non spécifiée
Déchets éliminés

Afficher les flux

Nom

Déchets dangereux

Déchets non dangereux

Déchets inertes

Déchets radioactifs

Impacts environnementaux

Afficher les flux

Nom

Epuisement de ressources (ADP, en ég. antimoine)
Changement climatique (en éq. CO2)
Acidification atmosphérique (en éq. SO2)
Pollution de l'air

Pollution de I'eau

Destruction de la couche d'ozone stratosphérique (en éq. PO4)
Formation d'ozone photochimique (en ég. C2H4)

0.04987
0.1102
3.67E-05

Production

11.2
26.36

0.7164
3.04E-05
0.03691
0.5057

3.073

12.9
1.104
3.821
4.075

Production

1.543
22.37
130.6

0.2773

Production

1.047
218
1.208

24070

31.77
0

0.08733

Mise en oeuvi Vie en oeuvre Fin de vie

Mise en oeuvi Vie en oeuvre Fin de vie

Mise en oeuvi Vie en oeuvre Fin de vie

0.05057
0.1151
36690

Total UF

12.61
274.2
1.715

3.04E-05
0.03691
0.6198

6.777

18.1
4.909
3.821
130.8

Total UF

1.92
533
1226

0.3045

Total UF

3.704
477.9
3.691

89220

5938

1.27E-09

35.27

1.519
3.777

0.001103

Total DVT

994.7
24920
71.64

0.002749

1.451
325
2113
634.8
239.2
348.4
12920

Total DVT

102.9
30530
115400
11.59

Total DVT

219.9
28150
211.4
5252000
518000

1.17E-07

3163



Annexe D1 : Impacts détaillés des différentes solutions constructives : Maison Mozart

Mi2_comb_H1b_cell_p

INDICATEURS ENVIRONNEMENTAUX : Zone H1b Unité  Aménagements intérieurs 65 kwh/m?/an Mi2_comb_H1b_banch_ldv  MI2_comb_H1b_banch_pse MI2_comb_H1b_bloc_ldv Mi2_comb_H1b_bloc_pse MI2_comb_H1b_bois_ldv MI2_comb_H1b_briq_Idv Mi2_comb_H1b_briq_pse T
Energie primaire totale MJ 273023 2778262 3612046 3632 346 3533 946 3546 846 3674746 3658 346 3695 046 3679 146
Epuisement des ressources kg 122 290 633 645 618 624 607 623 637 643
Consommation totale d’eau L 59626 476913 727212 725212 676 412 678 212 680 112 686 912 685112 761112
Changement climatique kg 8763 39169 82 068 83008 76 588 77 108 64047 79 478 81128 86 718
Acidification atmosphériques kg 54 161 374 373 354 352 347 361 363 358
Production totale des déchets éliminés kg 6657 2767 148 042 147 549 124574 124 153 111527 152 753 156 409 157 687
Production totale des déchets valorisés kg 1378 45 58 539 58 509 23 469 23429 35519 23939 23969 26 539
Pollution de I'air m?* 3653203 2147020 8794 580 8905 580 8406 580 8474 580 8459 580 9103 580 9235 580 10 089 580
Pollution de I'eau m* 23668 5920 49 466 49 346 47 526 47 336 45 916 59 576 59 586 85 316
Destruction de la couche d’ozone stratosphérique kg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Formation d’ozone photochimique kg 3 1" 36 42 36 39 37 33 39 31

Consommations ) § . MI2_comb_H2b_cell_p MI2_comb_H2b_mono_
INDICATEURS ENVIRONNEMENTAUX : Zone H2b énergétiques MI2_comb_H2b_banch_Idv  MI2_comb_H2b_banch_pse  MI2_comb_H2b_bloc_ldv  MI2_comb_H2b_bloc_pse  MI2_comb_H2b_bois_Idv  MI2_comb_H2b_briq_ldv Mi2_comb_H2b_brig_pse  [j[somBER-CERP L

(50 kwh/m#/an)
Energie primaire totale mJ 273023 2137125 2960 641 2954941 2879 941 2874341 3008 841 3025141 3019541 2962141 3040 741
Epuisement des ressources kg 122 223 548 551 528 531 520 540 543 538 553
|Consommation totale d’eau L 59626 366856 627608 616 008 582 608 571008 574 008 587 308 576 808 627 508 648 408
Changement climatique kg 8763 30130 70844 70854 65124 65134 52959 69054 69024 71024 79844
Acidification atmosphériques kg 54 124 329 328 308 307 303 319 318 304 350
Production totale des déchets éliminés kg 6657 2128 147 442 146 429 124 219 123136 110 184 156 202 155 330 144 776 173381
Production totale des déchets valorisés kg 1378 34 58 609 58489 23529 23419 34799 24039 23939 25129 24559
Pollution de Iair m* 3653203 1651554, 8252 955 8253 955 71849 955 71850 955 71888 955 8594 955 8592955 9256 955 9384 955
Pollution de I'eau m 23668 4554 47729 47 649 45749 45 669 44299 57989 57909 78 149 70739
Destruction de la couche d’ozone stratosphérique kg [ [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Formation d’ozone photochimique kg 3 8 32 36 29 33 35 30 33 27 28

INDICATEURS ENVIRONNEMENTAUX : Zone H3 Unité  Aménagements intérieurs c::::g”:l’l‘;::&“ . MI2_comb_H3_banch_ldv  MI2_comb_H3_banch_pse MI2_comb_H3_bloc_ldv MI2_comb_H3_bloc_pse MI2_comb_H3_bois_ldv MI2_comb_H3_briq_ldv MI2_comb_H3_briq_pse :’::f;”'“bf"af‘e"*"s ge'lzgf““’f”af'""""*"
(40 kwh/m?/an)

Energie primaire totale My 273023 1709700 2513338 2508538 2436 838 2422638 2550338 2559 138 2558438 2507 038 2596 638
Epuisement des ressources kg 122 178 486 488 468 470 459 476 478 475 493
|Consommation totale d’eau L 59626 293485 555 172 544 972 510 672 499 572 501 072 512572 505 872 549 372 574 572
‘Changement climatique kg 8763 24104 62 908 62 908 57 368 57 768 44 999 60 358 60 458 62 288 72068
Acidification atmosphériques kg 54 929 300 299 280 278 271 287 287 275 322
Production totale des déchets éliminés kg 6657 1703 146 732 145 690 123 550 122 148 109 207 151332 150 973 141 266 172 990
Production totale des déchets valorisés kg 1378 27 58573 58 483 23493 22523 34773 23933 23873 24753 24553
Pollution de I'air m* 3653203 1321243 7833204 7834204 7453 204 7428204 7 456 204 8145204 8156 204 8798 204 8973204
Pollution de I'eau m* 23668 3643 46 625 46 555 44 675 44 555 43 145 56 725 56 695 75 695 69 665
Destruction de la couche d’ozone stratosphérique kg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Formation d’ozone photochimique kg 3 7 2 32 2% 30 a1 2 29 2 25




Annexe D1 : Impacts détaillés des différentes solutions constructives : Maison MI2

INDICATEURS ENVIRONNEMENTAUX : Zone H1b A"‘:"“:g:u"’:"“ c:’.::;’::;:“ Mi2_comb_H1b_banch_ldv. Mi2_comb_H1b_banch_pse Mi2_comb_H1b_bloc_ldv Mi2_comb_H1b_bloc_pse Mi2_comb_H1b_bois_ldv MI2_comb_H1b_briq_ldv Mi2_comb_H1b_briq_pse Mi2_comb_H1b_cell_pseldv
(65 kwh/m/an)
Energie primaire totale w 399524 4232773 5679 206 5734 296 5628396 5669 296 5722296 5701296 5742 206 5764 206
Epuisement des ressources kg 17 9 549 991 1020 969 993 954 974 996 1003
Consommation totale d’eau L87 413 672804 1159317 1157317 1128217 1121217 1085617 1105317 1102 217 1202617
(Changement climatique kg 12 522 71069 121511 124341 114121 116 611 95201 117201 119521 126 541
|Acidification atmosphériques kg7 9 246 589 504 564 565 540 565 567 567
Production totale des déchets éliminés kg 9597 3906 201 384 200775 195 696 197 208 131419 191078 190 465 198 704
Pollution de l'air m* 540 8625 3226054 14860 679 15196 679 14481 679 14733679 14018 679 15884 679 16 146 679 16 946 679
Pollution de Feau m*34 983 9551 78 661 78 761 74507 74807 67115 99007 99007 125581
de la couche d’ozone stratosphérique kg0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0
Formation d’ozone photochimique kg4 17 59 73 56 69 68 57 69 54

INDICATEURS ENVIRONNEMENT AUX : Zone H2b cm":::m Mi2_comb_H2b_banch_ldv Mi2_comb_H2b_banch_pse Mi2_comb_H2b_bloc_ldv Mi2_comb_H2b_bloc_pse M2_comb_H2b_bois_ldv M2_comb_H2b_briq_ldv Mi2_comb_H2b_briq_pse Mi2_comb_H2b_cell_pseldv Mi2_comb_H2b_mono_pseldv
(50 kwhim/an)

Energie primaire totale w 399524 3255979 4616703 4650503 4536203 4572203 4725503 4644903 4727503 4682503 4829503
Epuisement des ressources kg 179 422 847 866 821 841 824 831 855 849 897
Consommation totale d'eau L8 7413 517542 973 055 970 655 928 755 926 555 926 555 921 255 942755 998 755 1078 655
Changement climatique kg1 2522 54669 103231 105121 95 341 97621 78 841 99171 101581 104 591 125221
Acidification atmosphériques kg 79 189 511 513 479 481 477 489 502 488 579
Production totale des déchets éliminés kg 9597 3005 199 670 199 130 193 938 196 907 129716 189 674 189171 188121 239 024
Pollution de I'air m 54 08625 2481580 13689 205 13900 205 13142205 13344 205 13191205 14743205 15 210 205 15 668 205 16337205
Polution de I'eau m3 4983 7347 75857 75757 71503 72103 64711 96303 96503 116835 112577
Destruction de la couche d’ozone stratosphérique kg 0 o 0 0 0 o o o o o o
Formation d’ozone photochimique kg4 13 54 63 50 60 63 51 59 50 55

INDICATEURS ENVIRONNEMENTAUX : Zone H3 Adnogementy c:“smm“om i i i
: e nergétiques MI2_comb_H3_banch_ldv MI2_comb_H3_banch_pse MI2_comb_H3_bloc_ldv MI2_comb_H3_bloc_pse MIi2_comb_H3_bois_ldv MI2_comb_H3_briq_ldv MI2_comb_H3_briq_pse MI2_comb_H3_cell_pseldv MI2_comb_H3_mono_pseldv
(40 kwhim?/an)

Energie primaire totale ~m 399524 2604783 3987 007 3986 407 3934 007 3937 407 3984 707 3998 907 4026 307 3923007 3978507

des ressources kg 179 338 768 777 747 756 721 748 759 737 761
|Consommation totale d'eau L8 7413 414033 883 147 865 547 850 547 835047 788 647 823 847 823 647 851247 880 747
Changement climatique kg1 2522 43735 92 947 93 687 85397 86 727 65 062 88357 89 387 89 667 99 137
Acidification atmosphériques kg 79 151 472 472 446 448 415 446 452 425 480
Production totale des déchets éliminés kg 9507 2404 109711 198304 193502 197656 123613 189218 188 080 175917 213827
Pollution de air m 54 08625 1985264 13273889 13337 889 12875 839 12934 889 12 200 889 14 245 889 14450 839 14654 889 15210889
Pollution de I'eau m3 4983 5877 74188 74188 69934 70934 62242 94534 94734 111020 108766
Destruction de la couche d'ozone stratosphérique kg0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
Formation d'ozone photochimique kg4 10 51 58 48 55 58 48 54 a4 47




Annexe D1 : Impacts détaillés des différentes solutions constructives : logement

LC2

INDICATEURS ENVIRONNEMENTAUX : Zone H1b. D::lmnmlllom LC2_H1b_banch_ITE-bard_Idv. LC2_H1b_banch_ITE-bard_pse LC2_H1b_banch_ITE-end_pse LC2_H1b_banch_ITI_idv LC2_H1b_banch_ITI_pse LC2_H1b_bloc_IT|_ldv LC2_H1b_bloc_ITI_pse LC2_H1b_briq_ITI_ldv LC2_H1b_briq_ITI_pse
(65 kwh/m?/an)
[Energie primaire totale M 2811637 30441801 39339438 39698438 39047 438 39425438 39383438 38832438 39009 438 39283438 39447 438
[Epuisement des ressources kg 1268 8973 12351 12491 12315 12443 12 460 12241 12320 12372 12382
(Consommation totale d'eau L 617132 2323353 5675484 5737 484 5416 484 5618 484 5534 484 5315484 5312484 5383484 5374 484
(Changement climatique kg 86051 1043994 1559 745 1574345 1540445 1565 345 1565 645 1532745 1539345 1558545 1554 145
|Acidification atmosphériques kg 552 1815 4384 4384 4219 as17 4379 4348 4262 4488 4289
[Production totale des déchets éliminés kg 66762 13488 5129977 5133934 5062 840 5101014 5004 595 5084614 5080 158 5102 144 5096332
[Pollution de Fair m 38613619 21097031 94 470 650 96 360 650 92130 650 100 530 650 97 460 650 91740 650 92590 650 103740 650 103 500 650
[Pollution de I'eau m 255487 93507 1030282 1030282 1010282 30340 282 15 680 282 1000282 1010282 1170282 1170282
tion de la ¥ kg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

[Formation d'ozone photochimique. kg 30 133 424 544 514 408 488 408 488 18 498

INDICATEURS ENVIRONNEMENTAUX : Zone H2b cm" LC2_H2b_banch_ITE-bard_ldv LC2_H2b_banch_ITE-bard_pse LC2_H2b_banch_ITE-end_pse LC2_H2b_banch_ITI_idv LC2_H2b_banch_IT1_pse LC2_H2b_bloc_ITI_ldv LC2_H2b_bloc_ITI_pse LC2_H2b_briq_ITI_ldv LC2_H2b_briq_ITI_pse
(50 kw him?/an)
Energie primaire totale L] 2811637 23416770 32263 407 32552 407 31794 407 31987 407 31958 407 31872407 31872407 32262 407 32217 407
[Epuisement des ressources kg 1268 6902 10261 10371 10 189 10233 10258 10224 10203 10278 10229
totale d’eau L 617132 1787194 5124326 5171326 4794326 4924326 4825326 4840326 4748326 4856 326 4752326
(Changement climatique kg 86051 803072 1316924 1328524 1293524 1310824 1311524 1299124 1293924 1314924 1304924
|Acidification atmosphériques kg 552 1396 3952 3938 3763 3950 3871 3949 3819 4014 3829
Production totale des déchets éliminés kg 66762 10376 5125761 5129 800 5051 611 5094517 5085 555 5081 496 5075516 5101715 5090 214
Pollution de I'air m* 38613619 16228485 94 320 650 95 730 650 91 160 650 92 830 650 92 860 650 92 640 650 92 020 650 103 730 650 102 750 650
Pollution de I'eau m* 255487 71928 1030282 1030 282 1010 282 1010 282 1010 282 1000 282 1000 282 1170282 1170 282
ion de la e kg 0 0 o 0 0 0 0 0 0 o 0

Formation d'ozone photochimique kg 30 102 367 467 427 377 437 3717 437 377 aa7

INDICATEURS ENVIRONNEMENTAUX : Zone H3

LC2_H3_banch_ITE-bard_ldv

LC2_H3_banch_ITE-bard_pse

LC2_H3_banch_ITE-end_pse

LC2_H3_banch_IT| ldv

LC2_H3_banch_ITI_pse

LC2_H3_bloc_IT ldv

LC2_H3_bloc_ITI_pse

LC2_H3_briq_ITI_ldv.

LC2_H3_briq_ITI_pse

[Energie primaire totale M 2811637 18733416 27 496 053 27563053 27035053 27245053 27193053 27158053 27115053 27 488053 27437 053
[Epuisement des ressources kg 1268 5522 8902 8902 8776 8887 8845 8838 879 8796 8811
(Consommation totale d'eau L 617132 1429755 4769 887 4735887 4428887 4556 887 4443887 4468887 4368 887 4460887 4359887
(Changement climatique kg 86051 642458 1158 409 1157 609 1128509 1154809 1147 609 1137609 1130609 1141009 1140709
Acidification atmosphériques. kg 552 117 3697 3502 3453 3715 3575 3664 3524 3614 3530
[Production totale des déchets éliminés kg 66762 8301 5119992 5118671 5048598 5089545 5083389 5078607 5073030 5096 315 5087 148
[Pollution de Fair m 38613619 12982788 94 470 650 94230 650 90 600 650 93310 650 92 450 650 92500 650 91620 650 102380 650 102 280 650
[Pollution de I'eau m 255487 57543 1030282 1030282 1010 282 1010282 1010 282 1000282 1000282 1170282 1170282
la g kg 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0

[Formation d'ozone photochimique. kg 30 82 347 a17 407 357 407 357 407 a7 417




Annexe D2 : Sy nthése des écarts
Maison Mozart — Zone H1b

entre solutions constructives

ZONE CLIMATIQUE : Hib

ENERGIE PRIVARE ToTALE | 7o e o Ve ot T oo T [er o R or o P e e T e )[R
Moz_comb_H1b_banch_ldv 0% 1% -1% -1% 2% 1% 2% 2%
Moz_comb_H1b_banch_pse 0% -2% -1% 1% 1% 2% 1%
Moz_comb_H1b_bloc_ldv 0% 0% 3% 3% 4% 3%
Moz_comb_H1b_bloc_pse 0% 3% 2% 3% 3% %
Moz_comb_H1b_bois_ldv 0% 0% 1% 0%
Moz_comb_H1b_brig_ldv 1% 1%
Moz_comb_H1b_briq_pse 0% 0%
Moz_comb_H1b_cell 0%
CONSOMMATION TOTALE Moz_comb_H1b_ [ Moz_comb_H1b_ | Moz_comb_H1b_ | Moz_comb_H1b_ | Moz_comb_H1b_ [ Moz_comb_H1b_| Moz_comb_H1b_ [ Moz_comb_H1b_ ECART
D'EAU banch_ldv banch_pse bloc_ldv bloc_pse bois_ldv brig_ldv briq_pse cell MAXIMUM :
Moz_comb_H1b_banch_ldv 0% 0% -5% -5% -6% -6% -6% 5%
Moz_comb_H1b_banch_pse 0% -5% -5% -6% -5% -6% 5%
Moz_comb_H1b_bloc_ldv 0% 0% -1% 0% -1% 10%
Moz_comb_H1b_bloc_pse 0% 2% -1% -1% 10% 120
Moz_comb_H1b_bois_ldv 1% 1% 12%
Moz_comb_H1b_briq_ldv 0% 1%
Moz_comb_H1b_briq_pse 0% 1%
Moz_comb_H1b_cell 0%
e o e e
Moz_comb_H1b_banch_ldv 0% 1% 7% 6% 22% 3% 1% 6%
Moz_comb_H1b_banch_pse 0% -8% 7% -23% -4% -2% 4%
Moz_comb_H1b_bloc_ldv 0% 1% 16% 4% 6% 13%
Moz_comb_H1b_bloc_pse 0% A7% 3% 5% 12% 25%
Moz_comb_H1b_bois_ldv 0% 24% 27% 35%
Moz_comb_H1b_brig_ldv 0% 2% 9%
Moz_comb_H1b_briq_pse 0% 7%
Moz_comb_H1b_cell
CHANGEMENT CLIMATIQUE [ Moz_comb_H1b_ | Moz_comb_H1b_ | Moz_comb_H1b_| Moz_comb_H1b_ | Moz_comb_H1b_ [ Moz_comb_H1b_| Moz_comb_H1b_ [ Moz_comb_H1b_ ECART
Scénario 2 banch_ldv banch_pse bloc_ldv bloc_pse bois_ldv brig_ldv brig_pse cell MAXIMUM :
Moz_comb_H1b_banch_ldv 0% 1% -5% -4% 12% -1% 1% 8%
Moz_comb_H1b_banch_pse 0% -5% -13% -2% 0% 6%
Moz_comb_H1b_bloc_ldv 1% -8% 4% 6% 13%
Moz_comb_H1b_bloc_pse -8% 3% 5% 12% 22%
Moz_comb_H1b_bois_ldv 12%
Moz_comb_H1b_brig_ldv
Moz_comb_H1b_briq_pse
Moz_comb_H1b_cell
ACIDIFICATION Moz_comb_H1b_ | Moz_comb_H1b_| Moz_comb_H1b_| Moz_comb_H1b_ [ Moz_comb_H1b_ | Moz_comb_H1b_ | Moz_comb_H1b_ | Moz_comb_H1b_ ECART
ATMOSPHERIQUE banch_ldv banch_pse bloc_ldv bloc_pse bois_ldv brig_ldv brig_pse cell MAXIMUM :
Moz_comb_H1b_banch_ldv 0% 0% -5% -6% 7% -3% -3% -4%
Moz_comb_H1b_banch_pse -5% -6% 7% -3% -3% -4%
Moz_comb_H1b_bloc_ldv 1% 2% 2% 3% 1%
Moz_comb_H1b_bloc_pse -1% 3% 3% 2% 5%
Moz_comb_H1b_bois_ldv 0% 4% 5% 3%
Moz_comb_H1b_brig_ldv 1% -1%
Moz_comb_H1b_briq_pse 0%
Moz_comb_H1b_cell
DECHETS TOTAUX Moz_comb_H1b_ | Moz_comb_H1b_ | Moz_comb_H1b_| Moz_comb_H1b_ Mozﬁco.mbiHlbi Mozict_)mbiHlbi MozﬁcvombiHlbi Moz_comb_H1b_ ECART
banch_ldv banch_pse bloc_ldv bloc_pse bois_ldv brig_ldv brig_pse cell MAXIMUM :
Moz_comb_H1b_banch_ldv 0% 0% 8% 8% -25% 3% 6% %
Moz_comb_H1b_banch_pse 8% 8% 24% 4% 6% 7%
Moz_comb_H1b_bloc_ldv 0% 0% -30% -5% -2% -1%
Moz_comb_H1b_bloc_pse 0% -30% 4% 2% 1% 1%
Moz_comb_H1b_bois_ldv 0% 37% 40% M%
Moz_comb_H1b_briq_ldv 0% 2% 3%

Moz_comb_H1b_briq_pse

Moz_comb_H1b_cell

0%




Annexe D2 : Sy nthése des écarts

Maison Mozart — Zone H2b

ZONE CLIMATIQUE : H2b

entre solutions constructives

Moz_comb_H2b_briq_ldv
Moz_comb_H2b_briq_pse
Moz_comb_H2b_cell

Moz_comb_H2b_mono

ENERGIE PRINARE ToTALE | peotb TV TV e TV e TG ot Tr 6 Ve e 0 e copb 0 [V b P ] [ ECT
Moz_comb_H2b_banch_ldv 0% 0% -2% -2% 2% 2% 2% 0% 3%
Moz_comb_H2b_banch_pse 0% -1% 2% 2% 2% 2% 0% 3%
Moz_comb_H2b_bloc_ldv 0% 0% 3% 4% 4% 2% 4%
Moz_comb_H2b_bloc_pse 0% 3% 4% 4% 2% 5%
Moz_comb_H2b_bois_ldv 0% 1% 0% -2% 1% 5%
Moz_comb_H2b_briq_ldv 0% 0% 2% 1%
Moz_comb_H2b_briq_pse 0% 2% 1%

Moz_comb_H2b_cell 0% 3%

Moz_comb_H2b_mono 0%

[CONSOMMATION TOTALE Moz_comb_H2b_ | Moz_comb_H2b_ | Moz_comb_H2b_ | Moz_comb_H2b_ | Moz_comb_H2b_ | Moz_comb_H2b_ | Moz_comb_H2b_ | Moz_comb_H2b_ [Moz_comb_H2b_| ECART

X banch_ldv banch_pse bloc_ldv bloc_pse bois_ldv. brig_ldv brig_pse cell mono MAXIMUM :

Moz_comb_H2b_banch_ldv 0% -2% -5% 7% -9% -6% -8% 0% 3%
Moz_comb_H2b_banch_pse 0% -3% -5% 7% -5% -6% 2% 5%
Moz_comb_H2b_bloc_ldv 0% -2% -4% -1% -3% 5% 9%
Moz_comb_H2b_bloc_pse 2% 0% 1% 7% 1%
Moz_comb_H2b_bois_ldv 0% 2% 0% 9% 13% 13%
Moz_comb_H2b_brig_Idv 2% 7% 10%
Moz_comb_H2b_briq_pse 9% 12%

Moz_comb_H2b_cell 0% 3%

Moz_comb_H2b_mono 0%

CHANGEMENT CLIMATIQUE Mozgac:;r';liml:zq Moi;?crzlj;::m Moz Bclg:tl)a‘:-mq Mozacg:l;g:zm Moz 7;;:75‘:42137 Mozﬁﬁrrillj&HZbi Moz BET;?E:%* M02702357H2b7 Moz*crﬁrg:ofmbf m
Moz_comb_H2b_banch_ldv 0% 0% 8% 8% 25% 3% 3% 0% 13%
Moz_comb_H2b_banch_pse 0% -8% -8% -25% -3% -3% 0% 13%
Moz_comb_H2b_bloc_ldv 0% 0% -19% 6% 6% 9% 23%
Moz_comb_H2b_bloc_pse 0% “19% 6% 6% 9% 23%
Moz_comb_H2b_bois_ldv 0% 30% 30% 34% 51% 51%
Moz_comb_H2b_briq_Idv 0% 0% 3% 16%
Moz_comb_H2b_briq_pse 3% 16%

Moz_comb_H2b_cell 0% 12%

Moz_comb_H2b_mono 0%

[CHANGEMENT CLIMATIQUE | Moz_comb_H2b_ | Moz_comb_H2b_ [ Moz_comb_H2b_ | Moz_comb_H2b_ | Moz_comb_H2b_ | Moz_comb_H2b_ | Moz_comb_H2b_ [ Moz_comb_H2b_ [Moz_comb_H2b_| ECART
Scénario 2 banch_ldv banch_pse bloc_ldv bloc_pse bois_ldv brig_Idv. brig_pse cell mono MAXIMUM :
Moz_comb_H2b_banch_ldv 0% 0% -6% -6% -13% 0% 0% 3% 15%
Moz_comb_H2b_banch_pse 0% -6% -6% -13% 0% 0% 3% 15%
Moz_comb_H2b_bloc_ldv 0% 0% -8% 6% 6% 9% 21%
Moz_comb_H2b_bloc_pse 0% -8% 6% 6% 9% 21%
Moz_comb_H2b_bois_Idv 0% 15% 15% 18% 32% 32%
Moz_comb_H2b_briq_ldv 0% 0% 3% 15%
Moz_comb_H2b_briq_pse 0% 3% 15%

Moz_comb_H2b_cell 0% 12%

Moz_comb_H2b_mono 0%

ACIDIFICATION Moz_comb_H2b_| Moz_comb_H2b_ [ Moz_comb_H2b_ [ Moz_comb_H2b_ | Moz_comb_H2b_ | Moz_comb_H2b_ | Moz_comb_H2b_ [ Moz_comb_H2b_ [Moz_comb_H2b_| ECART
ATMOSPHERIQUE banch_Idv banch_pse bloc_ldv bloc_pse bois_ldv brig_ldv brig_pse cell mono MAXIMUM :
Moz_comb_H2b_banch_ldv 0% 0% -6% 7% -8% -3% -3% -8% 6%
Moz_comb_H2b_banch_pse 0% -6% -6% -8% -3% -3% 1% 7%
Moz_comb_H2b_bloc_ldv 0% 0% -2% 4% 3% -1% 14%
Moz_comb_H2b_bloc_pse 0% 1% 4% 4% 1% 14%
Moz_comb_H2b_bois_Idv 5% 5% 0% 16% 16%
Moz_comb_H2b_briq_ldv 0% 0% -5% 10%
Moz_comb_H2b_briq_pse 0% -4% 10%

Moz_comb_H2b_cell

Moz_comb_H2b_mono 0%

DECHETS TOTAUX Moz_comb_H2b_ [ Moz_comb_H2b_ [ Moz_comb_H2b_ | Moz_comb_H2b_ Mozfco_mbeth MozﬁcgmbﬁHbe Mozfcf)mbeth Moz_comb_H2b_ [Moz_comb_H2b_| ECART

banch_Idv banch_pse bloc_ldv bloc_pse bois_ldv brig_ldv brig_pse cell mono MAXIMUM :

Moz_comb_H2b_banch_ldv 0% 1% 8% 8% 25% 6% 5% 2% 18%
Moz_comb_H2b_banch_pse 0% 9% 8% -25% 7% 6% -1% 18%
Moz_comb_H2b_bloc_ldv 0% -1% -31% 2% -3% -9% 9%
Moz_comb_H2b_bloc_pse 0% -31% -1% -2% -9% 9%
Moz_comb_H2b_bois_ldv 0% 2% 4M% 1% 57% 57%




Annexe D2 : Sy nthése des écarts entre solutions constructives
Maison Mozart — Zone H3

ZONE CLIMATIQUE : H3

Moz_comb_H3_[Moz_comb_H3_|Moz_comb_H3_[Moz_comb_H3_[Moz_comb_H3_|Moz_comb_H3_|Moz_comb_H3_[Moz_comb_H3_|Moz_comb_H3_ ECART
ENERGIE PRIMAIRE TOTALE banch_Idv banch_pse bloc_ldv bloc_pse bois_Idv brig_ldv brig_pse cell mono MAXIMUM :
Moz_comb_H3_banch_ldv 0% 0% 2% -2% 2% 2% 2% 0% 3%

0%

-2% -2% 2% 2% 2% 0% 4%
0% -1% 4% 4% 4% 1% 5%
4% 4% 4% 2% 6%
0% 0% 0% -2% 1% 6%
0% 0% -2% 1%
0%

Moz_comb_H3_banch_pse
Moz_comb_H3_bloc_Idv
Moz_comb_H3_bloc_pse
Moz_comb_H3_bois_ldv
Moz_comb_H3_briq_ldv
Moz_comb_H3_briq_pse
Moz_comb_H3_cell
Moz_comb_H3_mono

0%

(CONSOMMATION TOTALE Moz_comb_H3_[Moz_comb_H3_|Moz_comb_H3_|Moz_comb_H3_[Moz_comb_H3_|Moz_comb_H3_|Moz_comb_H3_[Moz_comb_H3_|Moz_comb_H3_ ECART
D'EAU banch_lIdv banch_pse bloc_lIdv bloc_pse bois_ldv brig_Idv brig_pse cell mono MAXIMUM :
Moz_comb_H3_banch_ldv 0% -2% -6% -8% -10% -8% -9% -1% 3%

0% -4% -6% -8% -6% 1% 1% 5%
0% -2% -4% 2% -3% 5% 10%
0% -2% 0% -1% 7% 12%
0% 2% 1% 10% 15% 15%
-1% 7% 12%
9% 14%
0%

Moz_comb_H3_banch_pse
Moz_comb_H3_bloc_ldv
Moz_comb_H3_bloc_pse

Moz_comb_H3_bois_ldv

Moz_comb_H3_briq_Idv

Moz_comb_H3_briq_pse

Moz_comb_H3_cell

0%

Moz_comb_H3_mono

Moz_comb_H3_|Moz_comb_H3_|Moz_comb_H3_|Moz_comb_H3_[Moz_comb_H3_[Moz_comb_H3_[Moz_comb_H3_[Moz_comb_H3_|Moz_comb_H3_ ECART
CHANGEMENT CLIMATIQUE banch_ldv banch_pse bloc_Idv bloc_pse bois_Idv. brig_ldv brig_pse cell mono MAXIMUM :
Moz_comb_H3_banch_ldv 0% 0% -9% -8% -28% -4% -4% -1% 15%
Moz_comb_H3_banch_pse 0% -9% -8% -28% -4% -4% -1% 15%

0% 1% -22% 5% 5% 9% 26%
-22% 4% 5% 8% 25%
0% 34% 34% 38% 60% 60%
0% 0% 3% 19%
0% 3% 19%

16%

Moz_comb_H3_bloc_ldv
Moz_comb_H3_bloc_pse

Moz_comb_H3_bois_Idv

Moz_comb_H3_brig_ldv

Moz_comb_H3_briq_pse

Moz_comb_H3_cell

Moz_comb_H3_mono

[CHANGEMENT CLIMATIQUE |Moz_comb_H3_|Moz_comb_H3_|Moz_comb_H3_|Moz_comb_H3_[Moz_comb_H3_[Moz_comb_H3_|Moz_comb_H3_|Moz_comb_H3_| M b H3 ECART
Scénario 2 banch_ldv banch_pse bloc_ldv bloc_pse bois_lIdv brig_ldv brig_pse cell szﬁz:of = MAXIMUM :
Moz_comb_H3_banch_ldv 0% 0% -6% -5% -15% -1% -1% 2% 17%

-6% -5% -15% -1% -1% 2% 17%
1% -9.7% 5% 5% 8% 24%
0% -10.3% 4% 4% 7% 23%
0% 16% 16% 20% 37% 37%
0% 0% 3% 18%
3% 18%
0% 15%
0%

Moz_comb_H3_banch_pse
Moz_comb_H3_bloc_Idv
Moz_comb_H3_bloc_pse

Moz_comb_H3_bois_Idv
Moz_comb_H3_brig_Idv
Moz_comb_H3_brig_pse
Moz_comb_H3_cell

Moz_comb_H3_mono

ACIDIFICATION Moz_comb_H3_[Moz_comb_H3_[Moz_comb_H3_|Moz_comb_H3_|Moz_comb_H3_[Moz_comb_H3_[Moz_comb_H3_|Moz_comb_H3_[Moz_comb_H3_| ECART
ATMOSPHERIQUE banch_ldv banch_pse bloc_ldv bloc_pse bois_Idv brig_ldv brig_pse cell mono MAXIMUM :
Moz_comb_H3_banch_Idv 0% 0% 7% 7% -10% -4% -4% -8% %
Moz_comb_H3_banch_pse 0% 6% 7% 9% 4% 4% -8% 8%

-1% -3% 3% 2% -2% 15%
0% -3% 3% 3% -1% 16%
0% 6% 6% 1% 19% 19%
0%

Moz_comb_H3_bloc_ldv
Moz_comb_H3_bloc_pse
Moz_comb_H3_bois_Idv

Moz_comb_H3_briq_ldv

Moz_comb_H3_briq_pse

Moz_comb_H3_cell

0%

Moz_comb_H3_mono

DECHETS TOTAUX Moz_comb_H3_|Moz_comb_H3_[Moz_comb_H3_|Moz_comb_H3_|Moz_comb_H3_|Moz_comb_H3_|Moz_comb_H3_|Moz_comb_H3_|Moz_comb_H3_ ECART
banch_ldv banch_pse bloc_ldv bloc_pse bois_ldv brig_ldv brig_pse cell mono MAXIMUM :

Moz_comb_H3_banch_ldv 0% -1% 8% 7% -26% 3% 3% -4% 18%

Moz_comb_H3_banch_pse 0% 9% 8% -25% 4% 4% -3% 19%

0%

-1% -31% -5% -5% -11% 9%
-31% -4% -4% -10% 10%
0% 39% 38% 29% 58% 58%
0% 0% -71% 14%
-6% 15%
22%

Moz_comb_H3_bloc_Idv
Moz_comb_H3_bloc_pse
Moz_comb_H3_bois_Idv
Moz_comb_H3_brig_ldv

Moz_comb_H3_briq_pse

Moz_comb_H3_cell

Moz_comb_H3_mono




Annexe D2 : Sy nthése des écarts

Maison MI2 — Zone H1b

ZONE CLIMATIQUE : H1b

entre solutions constructives

ENERGIE PRIMAIRE TOTALE Mlz_zﬁglliT;/lb_b MI2. ;c"ocmhﬁaﬁelb_b MI2_c|(;2'|jd_:11b_b MI2_$:Cril’:|Jgslb_b MI2_c;)i;nja‘ll—|1b_b MI2_cﬁ;1?Eylb_b Mlz_i?:]ril;;:lb_b Mlz_etilcir;'l:a:\:’lb_c Mf)((:l»:/lth :
MI2_comb_H1b_banch_ldv 0% 1% -1% 0% 1% 0% 1% 1%
MI2_comb_H1b_banch_pse 0% 2% 1% 0% 1% 0% 1%
MI2_comb_H1b_bloc_Idv 1% 2% 1% 2% 2%
MI2_comb_H1b_bloc_pse 1% 1% 1% 2%
MI2_comb_H1b_bois_ldv 0% 0% 0% 1% >
MI2_comb_H1b_brig_ldv 1% 1%
MI2_comb_H1b_brig_pse 0%
MI2_comb_H1b_cell_pseldv 0%
CONSOMMATION D'EAU Mlz_:gg;.lbjgllb_b MI2. _;ocmhia:elb_b Mlz_ﬁ?)?jd_\',ﬂb_b Mlz_?gzl:);:m_b MIZ_C:))irsn_k:a‘ll-ilb_b Mlz_c:)i;ll?a‘!,—ub_b Mlz_iﬁ]rii;:lb_b Mlz_etil.ir:;:a:‘jlb_c Mf)((:&lz‘l':ﬂ :
MI2_comb_H1b_banch_ldv 0% 0% 3% 3% 6% 5% 5% 4%
MI2_comb_H1b_banch_pse 0% 3% 3% 6% -4% 5% 4%
MI2_comb_H1b_bloc_ldv 0% 1% 4% 2% 2% %
MI2_comb_H1b_bloc_pse 0% -3% -1% 2% 7%

11%
MI2_comb_H1b_bois_Idv 0% 2% 2% 11%
MI2_comb_H1b_brig_ldv 0% 0% 9%
MI2_comb_H1b_brig_pse 0% 9%
MI2_comb_H1b_cell_pseldv 0%
CHANGEMENT CLIMATIQUE MIZ_;?:[‘ET;}b_b MI2. _at;t)cthE:elb_b MIZ_t:Icglg-ljd_\l/-ilb_b Mlz_?ggl;gslb_b MI2_c;rsnjE‘ll-i1b_b MI2_cﬁc|-‘|1l7E‘t-llb_b Mlz_iti)c‘ril;g:lb_b MIZ}?E?:;:\}D'C Mfﬁfnﬁh :
MI2_comb_H1b_banch_ldv 0% 2% -6% -4% -22% -3% -2% 4%
MI2_comb_H1b_banch_pse -8% -6% -23% -6% -4% 2%
MI2_comb_H1b_bloc_ldv 2% 7% 3% 5% 1%
MI2_comb_H1b_bloc_pse 0% -18% 1% 2% 9%

33%
MI2_comb_H1b_bois_Idv 0%
MI2_comb_H1b_brig_ldv
MI2_comb_H1b_briq_pse
MI2_comb_H1b_cell_pseldv 0%
CHANGEMENT CLIMATIQUE MI2_comb_H1b_b|MI2_comb_H1b_b|MI2_comb_H1b_b|MI2_comb_H1b_b[MI2_comb_H1b_b{MI2_comb_H1b_b|MI2_comb_H1lb_b|MI2_comb_H1b_c ECART
Scénario 2 anch_ldv anch_pse loc_ldv loc_pse ois_ldv rig_ldv. rig_pse ell_pseldv MAXIMUM :
MI2_comb_H1b_banch_ldv 0% 2% -5% -3% “13% 2% 0% 5%
MI2_comb_H1b_banch_pse 0% 7% -5% 15% -4% -2% 3%
MI2_comb_H1b_bloc_ldv 2% -9% 3% 5% 10%
MI2_comb_H1b_bloc_pse 0% 1% 2% 22%
MI2_comb_H1b_bois_Idv
MI2_comb_H1b_brig_ldv
MI2_comb_H1b_briq_pse
MI2_comb_H1b_cell_pseldv 0%
ACIDIFICATION ATMOSPHERIQUE MIZ_:?.;‘-le;,lb_b MI2. _;D‘;T-.ba:elb_b MIZ_CI?)::nITd_‘II-ub_b Mlz_?ggnl:);:m_b MIZ_C!&))irSnk:a‘ll-ilb_b MI2_CE1I?E‘!I—|1b_b MIZ_Emz;:m_b Mlzjfm:a:\:/lb_c Mfﬁs}gﬂ :
MI2_comb_H1b_banch_ldv 0% 1% -4% -4% 8% -4% -4% -4%
MI2_comb_H1b_banch_pse 0% -5% -5% -9% -5% -4% -5%
MI2_comb_H1b_bloc_ldv 0% -4% 0% 1% 1%
MI2_comb_H1b_bloc_pse -4% 0% 0% 0% 5%
MI2_comb_H1b_bois_ldv 5% 5% 5%
MI2_comb_H1b_brig_ldv 0% 0%
MI2_comb_H1b_briq_pse 0%
MI2_comb_H1b_cell_pseldv
DECHETS TOTAUX MI2_comb_H1b_b|MI2_comb_H1b_b|MI2_comb_H1b_b|MI2_comb_H1b_b MI2_cqmb_H1b_b MI2_cqmb_H1b_b MI2_c‘_:mb_H1b_b MI2_comb_H1b_c ECART )

anch_ldv anch_pse loc_ldv loc_pse ois_ldv rig_ldv riq_pse ell_pseldv MAXIMUM :

MI2_comb_H1b_banch_ldv 0% 0% 3% 2% 35% 5% 5% 1%
MI2_comb_H1b_banch_pse 0% -3% 2% -35% -5% -5% -1%
MI2_comb_H1b_bloc_lIdv 0% 1% -33% 2% -3% 2%
MI2_comb_H1b_bloc_pse 0% -33% -3% -3% 1% 106

MI2_comb_H1b_bois_ldv

MI2_comb_H1b_brig_ldv

MI2_comb_H1b_briq_pse

MI2_comb_H1b_cell_pseldv

0%




Annexe D2 : Sy nthése des écarts
Maison MI2 — Zone H2b

entre solutions constructives

ZONE CLIMATIQUE : H2b

MI2_comb_H2b_cell_pseldv

MI2_comb_H2b_mono_pseldv

27%

ENERGI PRMARE TOTALE |- 01 P B - S-S 2 It Dot SV ot 1 S o e e o | [ Ee
MI2_comb_H2b_banch_ldv 0% 1% -2% -1% 2% 1% 2% 1% 5%
MI2_comb_H2b_banch_pse 0% -2% -2% 2% 0% 2% 1% 4%
MI2_comb_H2b_bloc_ldv 1% 4% 2% 4% 3% 6%
MI2_comb_H2b_bloc_pse 3% 206 3% 20 6%
MI2_comb_H2b_bois_ldv 0% -2% 0% -1% 2% 6%
MI2_comb_H2b_briq_ldv 2% 1% 4%
MI2_comb_H2b_briq_pse 0% -1% 2%
MI2_comb_H2b_cell_pseldv 3%
MI2_comb_H2b_mono_pseldv
e I o P B s R | o
MI2_comb_H2b_banch_ldv 0% 0% -5% -5% -5% -5% -3% 3% 1%
MI2_comb_H2b_banch_pse 0% -4% 5% 5% 5% 3% 3% 1%
MI2_comb_H2b_bloc_Idv 0% 0% 0% -1% 2% 8% 16%
MI2_comb_H2b_bloc_pse 0% 1% 2% 8% 16%
MI2_comb_H2b_bois_Idv 0% -1% 2% 8% 16% 17%
MI2_comb_H2b_briq_Idv 2% 8% 17%
MI2_comb_H2b_briq_pse 0% 6% 14%
MI2_comb_H2b_cell_pseldv 0% 8%
MI2_comb_H2b_mono_pseldv 0%
ooANGEWENT CLATIGUE [ o YN o 0 SR W SRt SR b W omt 1n S2 com n Tome vn| [ R
MI2_comb_H2b_banch_ldv 0% 2% -8% -5% -24% -4% -2% 1% 21%
MI2_comb_H2b_banch_pse 0% -9% 7% -25% -6% -3% -1% 19%
MI2_comb_H2b_bloc_Idv 2% 7% 4% 7% 10% 31%
MI2_comb_H2b_bloc_pse 19% 2% 4% % 28%
MI2_comb_H2b_bois_ldv 0% 59%
MI2_comb_H2b_brig_ldv
MI2_comb_H2b_briq_pse
MI2_comb_H2b_cell_pseldv
MI2_comb_H2b_mono_pseldv 0%
[CHANGEMENT CLIMATIQUE MI2_comb_H2b_b|MI2_comb_H2b_b|MI2_comb_H2b_b[MI2_comb_H2b_b|MI2_comb_H2b_b[MI2_comb_H2b_b|MI2_comb_H2b_b|MI2_comb_H2b_c| MI2_comb_H2b_ ECART
Scénario 2 anch_ldv anch_pse loc_ldv loc_pse ois_ldv rig_ldv rig_pse ell_pseldv mono_pseldv MAXIMUM :
MI2_comb_H2b_banch_ldv 0% 2% -6% -4% -14% -2% 0% 3% 22%
MI2_comb_H2b_banch_pse 0% 7% -5% “15% -4% -2% 1% 20%
MI2_comb_H2b_bloc_ldv 2% -9% 4% 6% 9% 30%
MI2_comb_H2b_bloc_pse “A11% 2% 4% 7% 27%
MI2_comb_H2b_bois_Idv 13% 16% 19% 42% 42%
MI2_comb_H2b_brig_ldv 2% 5% 25%
MI2_comb_H2b_briq_pse 3% 22%
MI2_comb_H2b_cell_pseldv 19%
MI2_comb_H2b_mono_pseldv
lOcATION ATWOSPHERIGUE |- T o 0 S W St SV b ot an o\ coms b o v | [ EC
MI2_comb_H2b_banch_ldv 0% 0% 6% 6% 7% -4% 2% 4% 13%
MI2_comb_H2b_banch_pse 0% 1% -6% 7% -5% -2% -5% 13%
MI2_comb_H2b_bloc_ldv 0% 0% 2% 5% 2% 21%
MI2_comb_H2b_bloc_pse -1% 2% 4% 1% 20%
MI2_comb_H2b_bois_ldv 2% 5% 2% 21% 21%
MI2_comb_H2b_brig_ldv 0% 3% 0% 18%
MI2_comb_H2b_briq_pse 0% -3% 15%
MI2_comb_H2b_cell_pseldv 19%
MI2_comb_H2b_mono_pseldv 0%
DECHETS TOTAUX MI2_comb_H2b_b[MI2_comb_H2b_b|MI2_comb_H2b_b[MI2_comb_H2b_b| MI2_co_mb_H2b_b MI2_comb_H2b_b| MIZ_DPmb_HZb_b MI2_comb_H2b_c| MI2_comb_H2b_ ECART
anch_ldv anch_pse loc_ldv loc_pse ois_ldv rig_ldv riq_pse ell_pseldv mono_pseldv MAXIMUM :
MI2_comb_H2b_banch_ldv 0% 0% 3% 1% -35% 5% 5% 6% 20%
MI2_comb_H2b_banch_pse 0% 3% 1% -35% 5% 5% 6% 20%
MI2_comb_Hz2b_bloc_ldv 2% -33% 2% 2% 3% 23%
MI2_comb_H2b_bloc_pse -34% -4% -4% -4% 21%
MI2_comb_H2b_bois_ldv 0% 46% 46% 45% 84% 84%
MI2_comb_H2b_briq_ldv 0% -1% 26%
MI2_comb_H2b_briq_pse -1% 26%




Annexe D2 : Sy nthése des écarts

Maison MI2 — Zone H3

entre solutions constructives

ZONE CLIMATIQUE : H3

MI2_comb_H3_briq_ldv

MI2_comb_H3_briq_pse

MI2_comb_H3_cell_pseldv

MI2_comb_H3_mono_pseldv

ENERGIE PRIMAIRE TOTALE Mlziic::r:inﬁl‘jitba Mlziﬁghmj;srfiba Mlzic;:ri;;HSibl MI27(;1;T§§EH37DI Mlzic?sri:LTleibc Mlzict;rfll;;HCLbri MI27c:vj|pbs;H37bri MIZWTLJ;,T;ZBF\‘,sJe Mlzgncooirv:)k;;:;iim M:;Q%‘FM :

MI2_comb_H3_banch_ldv 0% 0% 1% 1% 0% 0% 1% 2% 0%

MI2_comb_H3_banch_pse 0% 1% 1% 0% 0% 1% 2% 0%

MI2_comb_H3_bloc_ldv 0% 1% 2% 2% 0% 1%

MI2_comb_H3_bloc_pse 1% 2% 2% 0% 1%

MI2_comb_H3_bois_ldv 0% 0% 1% -2% 0% 2%

MI2_comb_H3_brig_ldv 0% 1% 2% 1%

MI2_comb_H3_briq_pse 0%

MI2_comb_H3_cell_pseldv

MI2_comb_H3_mono_pseldv

CONSOMMATION D'EAU Mlzitr:]tiwjidcsiba MI27§2T&237ba MIZicgcmjj;H:Lbl MIZJ;?;T;;;,-HSJI Mlzic?smi:L;H:Lbo Mlzict;TE&H3ibri Mlzic:i\pbs;Haibri Mlziltl:fg\silidr-\ilitce MI2 gncoo;t;ieziim M:)((:laﬁ'lr:ﬂ .

MI2_comb_H3_banch_ldv 0% 2% -4% 5% 1% % 7% 4% 0%

MI2_comb_H3_banch_pse 0% 2% 4% 9% 5% 5% 2% 2%

MI2_comb_H3_bloc_ldv 2% 7% -3% 3% 0% 4%

MI2_comb_H3_bloc_pse -6% -1% -1% 2% 5%

MI2_comb_H3_bois_ldv 4% 4% 8% 12% 12%

MI2_comb_H3_briq_ldv 0% 3% 7%

MI2_comb_H3_briq_pse 3% 7%

MI2_comb_H3_cell_pseldv 0%

MI2_comb_H3_mono_pseldv

CHANGEMENT CLIMATIQUE Mlzitr:]ti:wjidr‘-lwiba MI27§2T§-§3Ja Mlzicgcmi E;T,Hs’bl MIZJ;‘:;T,?QQHSJI Mlzicti)smi :;;Hitbo Mlzic:TER,H3ibri Mlzic:i\:;eHaibri Mlziltl:fgzlidr-\?ice MI2 gncoo;t;ie:jiim M:)((:laﬁ'lr:ﬂ .

MI2_comb_H3_banch_ldv 0% 1% 8% 7% -30% 5% 4% 4% %

MI2_comb_H3_banch_pse 0% 9% 7% 31% 6% 5% 4% 6%

MI2_comb_H3_bloc_ldv 2% -24% 3% 5% 5% 16%

MI2_comb_H3_bloc_pse -25% 2% 3% 3% 14%

MI2_comb_H3_bois_ldv 0% 52%

MI2_comb_H3_briq_ldv

MI2_comb_H3_briq_pse

MI2_comb_H3_cell_pseldv

MI2_comb_H3_mono_pseldv

CHANGEMENT CLIMATIQUE MI2_comb_H3_ba|MI2_comb_H3_ba| MI2_comb_H3_bl | MI2_comb_H3_bl|MI2_comb_H3_bo|MI2_comb_H3_bri|MI2_comb_H3_bri| MI2_comb_H3_ce|MI2_comb_H3_m ECART

Scénario 2 nch_ldv nch_pse oc_ldv oc_pse is_ldv. q_ldv q_pse Il_pseldv ono_pseldv MAXIMUM :

MI2_comb_H3_banch_ldv 0% 1% 6% 5% 19% 3% 2% 2% 8%

MI2_comb_H3_banch_pse 0% 7% -5% -20% -4% -3% 2% 7%

MI2_comb_H3_bloc_ldv 1% 14% 3% 4% 5% 15%

MI2_comb_H3_bloc_pse -15% 2% 3% 3% 14%

MI2_comb_H3_bois_ldv 0% 34%

MI2_comb_H3_briq_ldv

MI2_comb_H3_briq_pse

MI2_comb_H3_cell_pseldv

MI2_comb_H3_mono_pseldv

ACIDIFICATION ATMOSPHERIQUE MI27cnt::rrvl|1erc:Lba MI27ﬁ2hm7|J‘;sr-;37ba MI27c°ocri Ibd;H:Lbl MIZJ;tZT:s;HSJJI MIZ?CLijsT :L;Hibc MI27ct;rfII;TIH3ibri MI27c:vj\:s;H37bri MIZW?;’:;ZBF\?JE MI2 E:OD;ZEE%M MAE;ZI:’EL :

MI2_comb_H3_banch_ldv 0% 0% -5% -5% “12% -5% -4% -10% 2%

MI2_comb_H3_banch_pse 0% 5% 5% 2% 6% 4% -10% 2%

MI2_comb_H3_bloc_ldv 0% 7% 0% 1% 5% 8%

MI2_comb_H3_bloc_pse 7% 0% 1% -5% 7%

MI2_comb_H3_bois_ldv 7% 9% 3% 16% 16%

MI2_comb_H3_briq_ldv 0%

MI2_comb_H3_briq_pse

MI2_comb_H3_cell_pseldv

MI2_comb_H3_mono_pseldv 0%

DECHETS TOTAUX MI2_comb_H3_ba[MI2_comb_H3_ba| MI2_comb_H3_bl | MI2_comb_H3_bl Mlzicf:m b_H3_bo[MI2_comb_H3_bri|MI2_comb_H3_bri{MI2_comb_H3_ce|MI2_comb_H3_m ECART
nch_ldv nch_pse oc_ldv oc_pse is_ldv q_ldv q_pse IIl_pseldv ono_pseldv MAXIMUM :

MI2_comb_H3_banch_ldv 0% -1% -3% -1% -38% -5% -6% -12% 7%

MI2_comb_H3_banch_pse 0% 2% 0% -38% 5% 5% 1% 8%

MI2_comb_H3_bloc_ldv 2% -36% 2% -3% -9% 1%

MI2_comb_H3_bloc_pse 0% 37% -4% 5% 1% 8%

MI2_comb_H3_bois_Idv 0% 73%




Annexe D2 : Sy nthése des écarts

Logement LC2 — Zone H1b

ZONE CLIMATIQUE : H1b

entre solutions constructives

LC2_H1b_briq_ITI_ldv

LC2_H1b_briq_ITI_pse

0%

ENERGIE PRIMAIRE TOTALE LSZ_F é—_i;la)ab_algsh L(:I.erEr:lbl:,EliEr;hf LCIZ_FE Hé:d:b:g;:m chfl;i_lgiﬁl:lanchf LCZ?:{)E::nchi LCZ?Hll_II)a:)IocJT LCZJ-::_ls;:IOCJT LCZ?Hi:)dfvbrquTl LCZ?HiL‘I));:ri&Lm ME)SII:ATJTM :
LC2_H1b_banch_ITE-bard_ldv 0% 1% 1% 0% 0% 1% 1% 0% 0%
LC2_H1b_banch_ITE-bard_pse 0% 2% 1% 1% 2% 2% 1% 1%
LC2_H1b_banch_ITE-end_pse 1% 1% 1% 0% 1% 1%
LC2_H1b_banch_ITI_ldv 0% 2% 1% 0% 0%
LC2_H1b_banch_ITI_pse 0% 1% 1% 0% 0% 2%
LC2_H1b_bloc_ITI_ldv 0% 1% 2%
LC2_H1b_bloc_ITI_pse 1% 1%
LC2_H1b_brig_ITI_ldv 0% 0%
LC2_H1b_briq_ITI_pse 0%
CONSOMMATION D'EAU L(i;‘;'_ Qiﬁﬁgﬁh L(:I?F_E}:i;:Eli;nszh_ LclzT_ EH—i:d_E::'e:h_ LCZ_T‘I}IEI_d?/anCh_ LCZ_;}E;:eanch_ LCZ_HI17k|) a?loc_lT LCZ_}-EE’;:IDC_IT LCZ_Hﬂ)d_Vhriq_ITI LC2_HilEs_:riq_l'l'l " AE)[<:|/:IITJTM :
LC2_H1b_banch_ITE-bard_ldv 0% 1% 5% 1% 2% 6% 6% 5% 5%
LC2_H1b_banch_ITE-bard_pse 0% 6% 2% -4% 7% 7% -6% 6%
LC2_H1b_banch_ITE-end_pse 0%
LC2_H1b_banch_ITI_Idv
LC2_H1b_banch_ITI_pse 4%
LC2_H1b_bloc_ITI_ldv
LC2_H1b_bloc_ITI_pse
LC2_H1b_brig_ITI_ldv
LC2_H1b_briq_ITI_pse
CHANGEMENT CLIMATIQUE LSIZ_F gé‘a);db_alg\?h LCI.ZFE}:ibl:,EliEr;hf LCIZ'FE Hé:d:b;g;:m chflrﬁimt‘rlanchf chfmi)a::nchf LCZ?Hll_llng‘?locflT LCZJ::_H;;:IDCJT chinﬁj}brquTl LCZ?HiLg;Ebrith MAE;:ATJTI»A:
LC2_H1b_banch_ITE-bard_ldv 0% 1% 1% 0% 0% 2% 1% 0% 0%
LC2_H1b_banch_ITE-bard_pse 0% 2% 1% 1% 3% 2% 1% 1%
LC2_H1b_banch_ITE-end_pse 2% 20 0% 0% 1% 1%
LC2_H1b_banch_ITI_ldv 0% 2% 2% 0% 1%
LC2_H1b_banch_ITI_pse 0% 2% 2% 0% 1% 2%
LC2_H1b_bloc_ITI_ldv 0% 2% 1%
LC2_H1b_bloc_ITI_pse 1% 1%
LC2_H1b_briq_ITI_ldv 0%
LC2_H1b_briq_ITI_pse
[CHANGEMENT CLIMATIQUE LC2_H1b_banch |LC2_H1b_banch_{LC2_H1b_banch_|LC2_H1b_banch_{LC2_H1b_banch_|LC2_H1b_bloc_IT|LC2_H1b_bloc_IT|LC2_H1b_briq_ITI|LC2_H1b_briq_ITI ECART
Scénario 2 _ITE-bard_Idv ITE-bard_pse ITE-end_pse ITI_ldv ITI_pse I_ldv I_pse _ldv _pse MAXIMUM :
LC2_H1b_banch_ITE-bard_ldv 0% 1% -1% 0% 0% -1% -1% 0% 0%
LC2_H1b_banch_ITE-bard_pse 0% 2% 1% 1% 2% 2% 1% 1%
LC2_H1b_banch_ITE-end_pse 2% 2% 0% 0% 20 1%
LC2_H1b_banch_ITI_ldv 0% 2% 1% 0% 0%
LC2_H1b_banch_ITI_pse 0% 2% 1% 0% 0% 2%
LC2_H1b_bloc_ITI_ldv 0% 2% 1%
LC2_H1b_bloc_ITI_pse 0% 1% 1%
LC2_H1b_brig_ITI_ldv 0%
LC2_H1b_briq_ITI_pse
 ACIDIFICATION ATMOSPHERIQUE L(_:IzT_ Eﬁ:ﬁj&\sh Lc;_Erjé;Ekjr;gh_ LclzT_E rj;:d_i);;‘:h_ LCZ_lI—I-I:_lIEBTIanch_ ch_:ﬁ;:eanch_ LCZ_Hlljd_:loc_lT LCZJEEESIDCJT ch_Hillad_V brig_ITI LC2_H_155_ebriq_lTl " /\E;:ATJL :
LC2_H1b_banch_ITE-bard_ldv 0% 0% -4% 3% 0% -1% -3% 2% 2%
LC2_H1b_banch_ITE-bard_pse 0% -4% 3% 0% -1% -3% 2% 2%
LC2_H1b_banch_ITE-end_pse 0% % 4% 3% 1% 6% 2%
LC2_H1b_banch_ITI_ldv 0% 3% 4% -6% 1% 5%
LC2_H1b_banch_ITI_pse 1% -3% 2% 2% 7%
LC2_H1b_bloc_ITI_ldv 2% 3% 1%
LC2_H1b_bloc_ITI_pse 5% 1%
LC2_H1b_briq_ITI_ldv 0%
LC2_H1b_briq_ITI_pse
DECHETS TOTAUX LC2_H1b_banch [LC2_H1b_banch_|LC2_Hib_banch_|LC2_Hib_banch_|LC2_Hib_banch_|LC2_H1ib_bloc_IT|LC2_H1b_bloc_IT|LC2_H1b_briq_ITI|LC2_H1b_brig_ITI ECART
_ITE-bard_ldv ITE-bard_pse ITE-end_pse ITI_ldv ITI_pse I_ldv I_pse _ldv _pse MAXIMUM :
LC2_H1b_banch_ITE-bard_ldv 0% 0% -1% -1% -1% -1% -1% -1% -1%
LC2_H1b_banch_ITE-bard_pse 0% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
LC2_H1b_banch_ITE-end_pse 1% 1% 0% 0% 1% 1%
LC2_H1b_banch_ITI_ldv 0% 0% 0% 0% 0%
LC2_H1b_banch_ITI_pse 0% 0% 0% 0% 0% 1%
LC2_H1b_bloc_ITI_ldv 0% 0% 0% 0%
LC2_H1b_bloc_ITI_pse 0% 0% 0%




Annexe D2 : Sy nthése des écarts

Logement LC2 — Zone H2b

ZONE CLIMATIQUE : H2b

entre solutions constructives

LC2_H2b_briq_ITI_ldv

LC2_H2b_briq_ITI_pse

0%

0%

ENERGIE PRIMAIRE TOTALE LclzT_ Erfs:r_dﬁgsh_ Lcl?'_E ':‘bz:;_dki:r;zh_ Lclzir_ é—_is:i:gech_ ch_l;iﬁz_dlzlanch_ LCZ_:'?E;Sheanch_ ch_HEtln d_vbloc_IT LCZ_F:fz;:Ioc_IT LCZ_Hiﬁj_vbriq_l'l'l LCZ_Hj?S_ebriq_ITI " /\E;:ATJTM :
LC2_H2b_banch_ITE-bard_ldv 0% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 0% 0%
LC2_H2b_banch_ITE-bard_pse 0% 2% 2% 2% 2% 2% 1% 1%
LC2_H2b_banch_ITE-end_pse 1% 1% 0% 0% 1% 1%
LC2_H2b_banch_ITI_ldv 0% 0% 0% 1% 1%
LC2_H2b_banch_ITI_pse 0% 0% 0% 1% 1% 1%
LC2_H2b_bloc_ITI_ldv 0% 0% 1% 1%
LC2_H2b_bloc_ITI_pse 0% 1% 1%
LC2_H2b_briq_ITI_ldv 0%
LC2_H2b_briq_ITI_pse
CONSOMMATION D'EAU LclzT_ Erfs:r_dtﬁ;sh_ LCI?'_E l:ibzabr_dki:r;zh_ Lcl'%r_ ;z:i:::h_ LCZ_T.I?IEI_dl:Ianch_ LCZ_I}ﬁi)Esbeanch_ ch_leitla ';:)Ioc_lT ch_k:fzgsloc_lT LCZ_Hi:L_Vbrlq_I'I'I ch_HfES_:nq_lTl " :;QTJL :
LC2_H2b_banch_ITE-bard_Idv 0% 1% -6% -4% -6% -6% 7% -5% 7%
LC2_H2b_banch_ITE-bard_pse 0% 7% 5% 7% 6% -8% 6% 8%
LC2_H2b_banch_ITE-end_pse -1%
LC2_H2b_banch_ITI_ldv
LC2_H2b_banch_ITI_pse 3%
LC2_H2b_bloc_ITI_ldv
LC2_H2b_bloc_ITI_pse
LC2_H2b_briq_ITI_ldv
LC2_H2b_briq_ITI_pse
CHANGEMENT CLIMATIQUE LclzT_ Erz:r_dtiaigsh_ |_<:I$__E l:lbzab’_dli:r;zh_ LclzT_ ;s:i:::h_ LCZ_T.I?IEI_dl:,anch_ ch_nﬁ:::nch_ LC2_HElIa d_:loc_IT LCZ_}-:fg;sloc_lT LCZ_Hi:L_Vbnq_ITI LCZ_Hf:S_:nq_ITI " E;:ATJTM :
LC2_H2b_banch_ITE-bard_Idv 0% 1% -2% 0% 0% -1% -2% 0% -1%
LC2_H2b_banch_ITE-bard_pse 0% 3% 1% 1% 2% 3% 1% 2%
LC2_H2b_banch_ITE-end_pse 1% 1% 0% 0% 2% 1%
LC2_H2b_banch_ITI_ldv 0% 1% 1% 0% 0%
LC2_H2b_banch_ITI_pse 0% 1% 1% 0% 1% 2%
LC2_H2b_bloc_ITI_ldv 0%
LC2_H2b_bloc_ITI_pse
LC2_H2b_briq_ITI_ldv
LC2_H2b_briq_ITI_pse
CHANGEMENT CLIMATIQUE LC2_H2b_banch_|LC2_H2b_banch_|LC2_H2b_banch_[LC2_H2b_banch_[LC2_H2b_banch_[LC2_H2b_bloc_IT|LC2_H2b_bloc_IT|LC2_H2b_briq_ITI{LC2_H2b_brig_ITI ECART
Scénario 2 ITE-bard_Idv ITE-bard_pse ITE-end_pse ITI_Idv ITI_pse I_ldv I_pse _ldv _pse MAXIMUM :
LC2_H2b_banch_ITE-bard_Idv 0% 1% 2% 0% 0% 1% 1% 0% 1%
LC2_H2b_banch_ITE-bard_pse 0% 3% 1% 1% 2% 2% 1% 1%
LC2_H2b_banch_ITE-end_pse 1% 1% 1% 0% 2% 1%
LC2_H2b_banch_ITI_ldv 0% 1% 1% 1% 0%
LC2_H2b_banch_ITI_pse 0% 1% 1% 1% 0% 2%
LC2_H2b_bloc_ITI_ldv 0% 1% 0%
LC2_H2b_bloc_ITI_pse 2% 1%
LC2_H2b_briq_ITI_ldv 1%
LC2_H2b_briq_ITI_pse
ACIDIFICATION ATMOSPHERIQUE L(:|2T7E "Egﬁﬁ;‘shf Lcl%z »:ibzabfdlja)r;m Lclzf gs:ai):g:m chfTTZIEEL:,anchf LCLH'?EES:MK chfHEiIJ li::lchT ch;:fsgslogw chiHiﬁj}briqim LC27H§§§:riq7ITI " AE;:IQTJIA :
LC2_H2b_banch_ITE-bard_Idv 0% 0% -5% 0% -2% 0% -3% 2% -3%
LC2_H2b_banch_ITE-bard_pse 0% 4% 0% 2% 0% 3% 2% 3%
LC2_H2b_banch_ITE-end_pse 0% 5% 3% 5% 1% % 2%
LC2_H2b_banch_ITI_ldv 2% 0% 3% 2% 3%
LC2_H2b_banch_ITI_pse 29% 1% 4% 1% 7%
LC2_H2b_bloc_ITI_ldv 0% 3% 2% 3%
LC2_H2b_bloc_ITI_pse 5% 0%
LC2_H2b_briq_ITI_ldv 0%
LC2_H2b_briq_ITI_pse
DECHETS TOTAUX LC2_H2b_banch_|LC2_H2b_banch_|LC2_H2b_banch_|LC2_H2b_banch_[LC2_H2b_banch_[LC2_H2b_bloc_IT|LC2_H2b_bloc_IT|LC2_H2b_briq_ITI[LC2_H2b_brig_ITI ECART
ITE-bard_ldv ITE-bard_pse ITE-end_pse ITI_ldv ITI_pse I_ldv |_pse _ldv _pse MAXIMUM :
LC2_H2b_banch_ITE-bard_Idv 0% 0% -1% -1% -1% -1% -1% 0% -1%
LC2_H2b_banch_ITE-bard_pse 0% 2% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
LC2_H2b_banch_ITE-end_pse 1% 1% 1% 0% 1% 1%
LC2_H2b_banch_ITI_ldv 0% 0% 0% 0% 0%
LC2_H2b_banch_ITI_pse 0% 0% 0% 0% 0% 1%
LC2_H2b_bloc_ITI_ldv 0% 0% 0%
LC2_H2b_bloc_ITI_pse 0% 1% 0%




Annexe D2 : Sy nthése des écarts

Logement LC2 — Zone H3

entre solutions constructives

ZONE CLIMATIQUE : H3

LC2 H3 bloc ITI pse
LC2 H3 brig [Tl ldv

LC2_H3_brig_ITI_pse

0%

ENERGIE PRIMAIRE TOTALE LC%EHb:%a_r :j:\:,h_l LC.I?E_-};Z;_:_apn;::_I LC%:SH_dliapr;ceh_l LCZ_F.II-EZ:nch_I LCZ_.II—-IICi_pk;:nch_I LCZ_HjEk;IOC_ITI LCZ_H_3p_SheIoc_ITI LCZ_H3|E\b,’iq_ITI_ LC2_HC;_SZriq_ITI_ ME;QTJL :
LC2 H3 0% 0% -2% -1% -1% -1% -1% 0% 0%
0% -2% -1% -1% -1% -2% 0% 0%
1% 1% 0% 0% 2% 1%
banch_ITI_ldv 0% 0% 0% 1% 1%
LC2_H3_banch_ITI_pse 0% 0% 0% 1% 1% 2%
LC2 _H3_bloc_ITI_Idv 0% 0% 1% 1%
LC2_H3_bloc_ITI_pse 0% 1% 1%
LC2 H3 brig ITI Idv 0%
LC2_H3_brig_ITI_pse
CONSOMMATION D'EAU LC$EFL?;; I;jr;lz’h_l LC?E:;‘:?;;:_I LC%EI_-:"_dtia;;ceh_l LCZ_:l-?__Ig:nch_l LCZ_:I?:_pl;:nch_l LCZ_HjESIOC_ITI LCZ"_'_?;;SI:OC‘ITI LCZ_HSIE\l:riq_ITI_ LCZ_H:;_Sl;riq_ITI_ MAE;QIEL :
LC2_H3_banch_ITE-bard_ldv 0% 1% 7% 4% 7% 6% 8% 6% 9%
0% -6% -4% -6% -6% -8% -6% -8%
3% 0% 1% -1% 1% -2%
LC2 H3 banch [Tl ldv 2% 2% 4% 2% 4%
LC2_H3_banch_ITI_pse 1% -2% 0% -2% 3%
LC2_H3_bloc_ITI_Idv -2% 0% 2%
LC2_H3_bloc_ITI_pse 2% 0%
LC2_H3_brig_ITI_Idv. 0%
LC2_H3_brig_ITI_pse
CHANGEMENT CLIMATIQUE LC$EFL?;; :jr;lz’h_l LC?E:?;R:T;::_I Lcigii]lia;:eh‘l LCZ_:l-iﬁg:nch_l LCZ_:I:i_pl;:nch_l LCZ_HjEl\)IIuc_ITI LCZ_H_:;_SIZIOC_ITI LCZ_HGIIE\ljriq_ITI_ LCZ_HI«}p_Sl;riq_ITI_ M:;:AFSL :
0% 0% -3% 0% -1% -2% -2% -2% -2%
0% -3% 0% -1% -2% -2% -1% -1%
2% 2% 1% 0% 1% 1%
banch_ITI_ldv 0% 1% 1% 2% 1% 1%
LC2_H3_banch_ITI_pse 2%
LC2_H3_bloc_ITI_Idv
LC2_H3_bloc_ITI_pse
LC2_H3_brig_ITI_ldv
LC2_H3_briq_ITI_pse
CHANGEMENT CLIMATIQUE LC2_H3_banch_I | LC2_H3_banch_I| LC2_H3_banch_| | LC2_H3_banch_I | LC2_H3_banch_I | LC2_H3_bloc_ITI | LC2_H3_bloc_ITI |LC2_H3_briq_ITI_|LC2_H3_brig_ITI_| ECART
Scénario 2 TE-bard_ldv TE-bard_pse TE-end_pse TI_ldv TI_pse _ldv _pse Idv pse MAXIMUM :
0% 0% -3% 0% -1% -1% -2% -1% -1%
0% -3% 0% -1% -1% -2% -1% -1%
2% 2% 1% 1% 2% 2%
LC2_H3_banch_ITI_ldv -1% -1% 2% -1% -1%
LC2_H3_banch_ITI_pse 0% 0% -1% 0% 0% 2%
LC2_H3_bloc_ITI_Idv -1% 0% 0%
LC2_H3_bloc_ITI_pse 1% 1%
LC2_H3_brig_ITI_ldv 0%
LC2_H3_brig_ITI_pse
ACIDIFICATION ATMOSPHERIQUE LC_ZFE};S;EfIr;f,hJ LC?E:%J?::SJ LC%Ziﬁi’:;ﬂ;;hJ LC27¢EZTCh7I LCZi_};?:Bt;ZnChJ LCZiHjESIOCJTI LCZJ’S;S':UCJT' ch*HSGsrquTL LCZ*H::;STQJTL MAE)((Il»:A}l?JTM .
0% -3% 7% 0% -3% -1% -5% -2% -5%
0% -4% 3% 0% 2% -2% 1% 2%
8% 4% 6% 2% 5% 2%
banch ITI Idv 0% -4% -1% -5% -3% -5%
LC2_H3_banch_ITI_pse 8%
LC2_H3_bloc_ITI_ldv
LC2 H3 bloc ITI pse
LC2_H3_brig_ITI_Idv
LC2_H3_brig_ITI_pse
DECHETS TOTAUX LC2_H3_banch_I [ LC2_H3_banch_| [ LC2_H3_banch_I [ LC2_H3_banch_I | LC2_H3_banch_I| LC2_H3_bloc_ITI| LC2_H3_bloc_ITI |LC2_H3_briq_ITI_|LC2_H3_briq_ITI_| ECART
TE-bard_ldv TE-bard_pse TE-end_pse TI_ldv TI_pse _ldv pse ldv pse MAXIMUM :
LC2 H3 banch ITE-bard Idv 0% 0% -1% -1% -1% -1% -1% 0% -1%
0% -1% -1% -1% -1% -1% 0% -1%
1% 1% 1% 0% 1% 1%
LC2_H3_banch_ITI_ldv 0% 0% 0% 0% 0%
LC2_H3_banch_ITI_pse 0% 0% 0% 0% 0% 1%
LC2 _H3_bloc_ITI_ldv 0% 0% 0% 0%
0% 0%




Annexe F : Impacts environnementaux des maisons avec toitures-terrasse

Maisons Mozart

INDICATEURS ENVIRONNEMENTAUX Aménagements intérieurs = k::l:r‘l Moz_terr_H1b_banch_pse Moz_terr_H1b_bloc_pse Moz_terr_H1b_briq_pse Moz_terr_H2b_banch_pse Moz_terr_H2b_bloc_pse  Moz_terr_H2b_briq_pse Moz_terr_H3 banch pse Moz terr_H3_bloc_pse Moz_terr_H3 _briq_pse
jan

[Energie primaire totale w 273023 2778262 2137125 1709700 3896 646 3823446 3927 646 3181 541 3105 841 3192741 2720138 2648138 2749 438
[Epuisement des ressources kg 122 290 223 178 789 759 769 674 647 652 609 581 590
[Consommation totale d'eau L 59626 476913 366856 293485 893 612 846 712 825 112 751808 705108 684 308 669 672 624 072 614572
(Changement climatique kg 8763 39169 30130 24104 102348 94 948 98 178 89 114 81114 83704 80548 72818 75878
[ Acidification atmosphériques kg 54 161 124 9 422 395 404 367 342 348 338 311 319
[Production totale des déchets éliminés kg 6657 2767 2128 1703 190 983 200 874 188 073 195213 199 402 186 383 195 235 198 692 185 826
[Production totale des déchets valorisés kg 1378 45 34 27 50 099 13619 13 969 50 059 13 589 13939 50 053 13593 13933
[Poliution de I'air m 3653203 2147020 1651554 1321243 9 970 580 9508 580 10 059 580 9303 955 8813 955 9 237 955 8 851204 8 376 204 8836204
[Pollution de Feau m 23668 5920 4554 3643 63178 60 022 69 022 61731 58575 66 575 60 767 56 611 65 611
Destruction de la couche d'ozone stratosphérique kg 0 #REF! #REF! #REFI o o o o o o o o o
[Formation d'ozone photochimique kg 3 1 8 7 53 49 52 46 42 42 42 38 37

Maisons MI2

H2b H3
INDICATEURS ENVIRONNEMENTAUX M2_terr_H1b_banch_pse M2_terr_H1b_bloc_pse M2_terr_H1b_briq_pse MI2_terr_H2b_banch_pse Mi2_terr_H2b_bloc_pse M2_terr_H2b_briq_pse M2_terr_H3_banch_pse Mi2_terr_H3_bloc_pse MI2_terr_H3_briq_pse
50 kwhim/an 40 kwhim/an

[Energie primaire totale w 399524 4232773 3255079 2604783 5500 696 5394396 5520 296 4454903 4369 603 4502403 3787807 3695007 3837407
[Epuisement des ressources kg 17 9 549 422 338 1037 996 1001 888 851 860 786 750 770
(Consommation totale cfeau Ls7 13 672804 517542 414033 1129317 1064317 1049517 957655 903855 889755 844947 793347 784 547
(Changement climatique kg 12 522 71069 54669 43735 137111 125561 129561 118381 107 281 111561 106 477 95297 100027
|Acidification atmospheriques kg7 246 189 151 557 515 523 487 448 457 439 399 416
[Production totale des déchets éliminés kg 9597 3906 3005 2404 240078 231 646 219648 238560 230 287 218311 235,089 227606 217488
[Pollution de Fair m 540 8625 3226054 2481580 1985264 13797 679 13112679 14544 679 12804 205 12124205 13598 205 12221889 11529889 13023889
[Pollution de Feau ™34 983 9551 7347 5877 87013 81013 106013 84809 78809 102809 82340 76340 101340
Destruction de la couche d'ozone stratosphérique kg0 0 0 0 o o 0 0 0 0 0 0 0
[Formation d*ozone photochimique kg4 17 13 10 69 64 62 59 54 53 53 48 48




Annexe G : Détail des métrés de I’ensemble des solutions
constructives - Maisons Mozart



MODELE :

MOZART Combles

Parois:  Bloc ciment collé 0,20
zbne : H1b
isolant: LDV
Surface habitable SH : m2  100.00
Surface SHOB : m2  138.20
Surface SHON : m2__119.40
Prestation Unité | Quantité Composant Quantités par unité Porduit
Quant. unité composant
a b c d h =dxh
- 1- INFRASTRUCTURE
11 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 158.600 |jours 0.016 J/m3 25
terres laissées sur place
1.2 Fouille pour fondations, déblais m2 | 11.600 (jours 0.042 J/m3 0.5
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
adu niveau naturel du terrain
1.3 Semelles en béton armé cis béton ml 64.20 |béton bpe a 300 kgs 0.180 m3/ml 11.556
de propreté aciers HA 4 kg/ml 257
section : 0,60 x 0,30
1.4 Libage ml 64.20 |parpaings ciment 2 alvéoles 0.55 m2/ml 35.31
blocs ciment 0,20 épaisseur 0,20
mortier a 500 kgs 0.016 m3/ml 1.027
1.5 Arase étanche ml 51.00 |mortier a 500 kgs 0.004 m3/ml 0.204
chape étanche
1.6 Plancher entrevous Isolleader KP1 28 | m2 | 140.40 |entrevous PSE Isolleader 28 1.00 m2/m2 140.40
+ chape 40 mm béton 300 Kgs bap 0.040 m3/m?2 5.616
plancher bas du rez de chaussée acier HA 2 kg/m2 281
1.7 Isolant sur plancher m2 | 108.10 |PSE Maxissimo 53 mm 1.00 m2/m2 108.10
PSE 53mm - U= 0,19
1.8 Chape ciment de 0,05 ép. m2 | 108.10 |béton 300 Kgs bap 0.050 m3/m2 5.405
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m2 108
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 103.40 |parpaings ciment collés + colle 1.00 m2/m2 103.40
au rez de chaussée mortier a 500 kgs 0.004 m3/m?2 0.414
bloc creux ciment collé 0,20
2.2 Isolation intérieure m2 86.20 |LDV Isoconfort 35 140mm 1.00 m2/m2 86.20
LDV Isoconfort 140 mm+BA13 sur BA13 1.00 m2/m2 86.20
ossature U=0,24 Rail acier galvanisé 0.90 ml/m2 77.58
Fourrures acier galvanisé 2.30 ml/m2 198.26
2.3 Paroi extérieure porteuse non m2 71.50 |parpaings ciment collés + colle 1.00 m2/m2 71.50
isolée (rdc et combles) mortier a 500 kgs 0.004 m3/m?2 0.286
bloc creux ciment collé 0,20
2.4 Parement extérieur m2 | 151.00 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 2265
enduit monocouche
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
2.6 Paroi intérieure porteuse non m2 20.60 |parpaings ciment collés + colle 1.00 m2/m2 20.60
isolée mortier & 500 kgs 0.004 m3/m2 0.082
bloc creux ciment collé 0,20
27 Linteaux ml 19.10 |éléments ciment en U 1.00 mi/ml 19.10
béton dans élér ciment béton bpe & 300 kgs 0.028 m3/ml 0.535
2.8 Appuis ml 9.00 [mortier a 500 kgs 0.020 m3/ml 0.180
ciment
2.9 Plancher intermédiaire isolé m2 0.00
nature
2.10 Plancher intermédiaire non isolé m2 0.00
nature
- 3 - COUVERTURE
3.1 Couverture tuiles béton + m2 | 188.80 |couv. Tuiles béton 1.00 m2/m?2 188.80
charpente sans isolation bois 0.055 m3/m2 10.384
3.2 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
avec isolation
nature
3.3 Etanchéité non accessible avec m2 0.00
isolation
nature
3.4 Acrotéres ml 0.00
nature
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 11.10 |PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 11.10
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,40
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 2.60 |PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 2.60
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,40
4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
Uu=1,20
4.4 Porte paliere isolante u 0.00
nature
4.5 Chassis de toit m2 0.00
nature
- 5- OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 54.80 |BA 13 2.00 m2/m?2 109.60
plagues plétre BA13 sur rails Rails acier galvanisé 0.90 ml/m2 49.32
Montants acier galvanisé 2.30 ml/m2 126.04
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
5.3 Plaque platre sur murs m2 39.70 |BA13 1.00 m2/m?2 39.70
plagues plétre collées mortier colle 2.00 kg/m2 79
5.4 Plaque platre en plafond m2 | 108.50 |BA 13 1.00 m2/mz2 108.50
plaques platre sur ossature Rails acier galvanisé 2.00 ml/m2 217.00
5.5 Isolant sur plafond m2 | 108.50 |LDV Comblissimo 300 mm ép. 3.20 kg/m2 347
LDV en vrac- ép. 0,300 R=6,5 - U=0,15
5.6 Portes intérieures ordinaires u 8
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1

porte plane isolante dme pleine

80x2,00hr-VU=1,20
Revé sols et murs

Electricité - VMC

Plomberie sanitaire

Chauffage - ECS




MODELE :
Parois :
zbne :
isolant :

MOZART Combles
Bloc ciment collé 0,20
H2b

LDV

Surface habitable SH :
Surface SHOB :
Surface SHON :

m2
m2
m2

100.00
138.20
119.40

Prestation

Unité

Quantité

d

Composant

Quantités par unité
Quant.
h

unité

Produit

composant
j=dxh|

-1-INFR,
11

ASTRUCTURE

Fouille en déblais pour plateforme
terres laissées sur place

m3

158.600

jours

0.016

J/m3

2.54

1.2

Fouille pour fondations, déblais
enlévés

niveau assise fondations : - 1,00
du niveau naturel du terrain

m3

11.600

jours

0.042

J/m3

0.49

1.3

Semelles en béton armé cis béton
de propreté
section : 0,60 x 0,30

ml

64.20

béton 300 kg/m3 bpe
aciers HA

0.180
4

m3/ml
kg/ml

11.556
257

1.4

Libage
blocs ciment 0,20

ml

64.20

parpaings ciment 2 alvéoles
épaisseur 0,20
mortier 500 kg/m3

0.55

0.016

m2/ml

m3/ml

35.31

1.027

15

Arase étanche
chape étanche

ml

51.00

mortier 500 kg/m3

0.004

m3/ml

0.204

1.6

Plancher entrevous Isolleader
KP1 35 + chape 40 mm
plancher bas du rez de chaussée

m2

140.40

entrevous PSE Isolleader 35
béton 300 kgs bap
aciers HA

1.00
0.040

m2/m2
m3/m2
kg/m2

140.40
5.616
281

1.7

Isolant sur plancher
PSE 40mm U=0,23

m2

108.10

PSE Maxissimo 40 mm

1.00

m2/m2

108.10

1.8

Chape ciment de 0,05 ép.
chape ciment dressée

m2

108.10

béton 300 kgs bap
treillis soudé

0.050

m3/m2
kg/m2

5.405
108

- 2 - SUPERSTRUCTURE

2.1

Paroi extérieure porteuse isolée
au rez de chaussée
bloc creux ciment collé 0,20

m2

103.40

parpaings ciment collés + colle
mortier & 500 kgs

1.00
0.004

m2/m2
m3/m2

103.40
0.414

2.2

2.3

Isolation intérieure

LDV Calibel 100mm +BA10 collé
U=0,30

Paroi extérieure porteuse isolée
au rez de chaussée

bloc creux ciment collé 0,20

m2

86.20

LDV Calibel 100+10
mortier colle

1.00

m2/m2
kg/m2

86.20
172

m2

71.50

parpaings ciment collés + colle
mortier & 500 kgs

1.00
0.004

m2/m2
m3/m2

71.50
0.286

2.4

Parement extérieur
enduit

m2

151.00

monocouche 15mm

15

kg/m2

2265

2.6

Paroi intérieure porteuse isolée
nature

Paroi extérieure porteuse isolée
au rez de chaussée

bloc creux ciment collé 0,20

m2

0.00

m2

20.60

parpaings ciment collés + colle
mortier & 500 kgs

1.00
0.004

m2/m2
m3/m2

20.60
0.082

2.7

Linteaux
béton dans élél ciment

ml

19.10

éléments ciment en U
béton 300 kgs bpe

1.00
0.028

mi/ml
m3/ml

19.10
0.535

2.8

Appuis
ciment

9.00

mortier & 500 kgs

0.020

m3/ml

0.180

s

Plancher intermédiaire isolé
nature

0.00

2.10

Plancher intermédiaire non isolé
nature

0.00

- 3 - COUVERTURE

3.1

Couverture tuiles béton - charpente
sans isolation

188.80

couv. Tuiles béton
bois

1.00
0.055

m2/m2
m3/m2

188.80
10.384

g2

Couverture ardoise sur charpente
avec isolation
nature

0.00

Etanchéité non accessible avec
isolation
nature

0.00

Acroteres
nature

ml

0.00

- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES

4.1

Fenétres avec vitrage isolant et
volets battants

fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,60

m2

11.10

PVC Triba T9 vitrage 4-16-4

1.00

m2/m2

11.10

4.2

Porte-fenétres avec vitrage isolant
et volets battants

porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,60

m2

2.60

PVC Triba T9 vitrage 4-16-4

1.00

m2/m2

2.60

4.3

Porte d'entrée
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
Uu=170

PVC

44

Porte paliére isolante
nature

0.00

45

Chassis de toit
nature

m2

0.00

- 5 - OUVRAGES INTERIEURS

5.1

Cloisons intérieures ordinaires
plaques platre BA13 sur rails

m2

54.80

BA 13
Rails acier galvanisé
Montants acier galvanisé

2.00

2.30

m2/m2
ml/m2
ml/m2

Cloisons intérieures isolantes
nature

5.3

Plaque platre sur murs
plaques pléatre collées

m2

39.70

BA 13
mortier colle

1.00
2.00

m2/m2
kg/m?2

39.70
79.4

5.4

Plaque platre en plafond
plaques platre sur ossature

m2

108.50

BA 13
Rails acier galvanisé

1.00

m2/m2
ml/m2

108.50

5.5

Isolant sur plafond
LDV en vrac- ép. 0,205

m2

108.50

LDV Comblissimo 205 mm ép.
R=4,5 - U=0,22

2.40

kg/m2

260.4

5.6

Portes intérieures ordinaires
portes planes 80 x 2,00 hr

5.7

Portes intérieures isolantes
porte plane isolante ame pleine
80x2,00hr-VU =170

Revétements sols et murs

Electricité - VMC

Plomberie sanitaire

Chauffage - ECS




MODELE : MOZART Combles
Parois :  Bloc ciment collé 0,20
zbne : H3

isolant: LDV

Surface habitable SH : m2  100.00
Surface SHOB : m2  138.20
Surface SHON : m2__ 119.40
Prestation Unité | Quantité Composant Quantités par UV‘IiFé Produit
Quant. unité composant
a c d h j=dxh
-1 - INFRASTRUCTURE
1.1 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 158.600 |jours 0.016 J/m3 25
terres laissées sur place
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 | 11.600 |jours 0.042 J/m3 0.5
enlevés
niveau assise fondations : - 1,00
du niveau naturel du terrain
1.3 Semelles en béton armé cis béton ml 64.20 |béton bpe a 300 kgs 0.180 m3/ml 11.556
de propreté aciers HA 4 kg/ml 257
section : 0,60 x 0,30
14 Libage ml 64.20 |parpaings ciment 2 alvéoles 0.55 m2/ml 35.31
blocs ciment 0,20 épaisseur 0,20
mortier & 500 kgs 0.016 m3/ml 1.027
15 Arase étanche ml 51.00 |mortier 0.004 m3/ml 0.204
chape étanche
1.6 Plancher entrevous Isolleader m2 | 140.40 |entrevous PSE Isolleader 40 1.00 m2/m2 140.40
KP1 40 + chape 40 mm béton 300 kgs bap 0.040 m3/m2 5.616
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m2 281
1.7 Isolant sur plancher m2 | 108.10 |PSE Maxissimo 23 mm 1.00 m2/m2 108.10
PSE 23 mm - U=0,22
1.8 Chape ciment de 0,05 ép. m2 | 108.10 |béton a 300 kgs bap 0.050 m3/m2 5.405
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m2 108
- 2 - SUPERSTRUCTURE
2.1 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 103.40 |parpaings ciment collés + colle 1.00 m2/m2 103.40
au rez de chaussée mortier & 500 kgs 0.004 m3/m2 0.414
bloc creux ciment collé 0,20
2.2 Isolation intérieure m2 86.20 |LDV Calibel 80+10 1.00 m2/m2 86.20
LDV Calibel 80mm +BA10 collé mortier colle 2 kg/m2 172
U=0,37
2.3 Paroi extérieure porteuse isolée m2 71.50 |parpaings ciment collés + colle 1.00 m2/m2 71.50
au rez de chaussée mortier & 500 kgs 0.004 m3/m2 0.286
bloc creux ciment collé 0,20
24 Parement extérieur m2 | 151.00 |monocouche 15mm 15 kg/m2 2265
enduit
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
2.6 Paroi extérieure porteuse isolée m2 20.60 |parpaings ciment collés + colle 1.00 m2/m2 20.60
au rez de chaussée mortier & 500 kgs 0.004 m3/m2 0.082
bloc creux ciment collé 0,20
2.7 Linteaux ml 19.10 |éléments ciment en U 1.00 mi/ml 19.10
béton dans élé ciment béton bpe a 300 kgs 0.028 m3/ml 0.535
2.8 Appuis ml 9.00 |mortier & 500 kgs 0.020 m3/ml 0.180
ciment
28 Plancher intermédiaire isolé m2 0.00
nature
2.10 Plancher intermédiaire non isolé m2 0.00
nature
- 3 - COUVERTURE
3.1 Couverture tuiles béton + m2 | 188.80 (couv. Tuiles béton 1.00 m2/m2 188.80
charpente sans isolation bois 0.055 m3/m2 10.384
3.2 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
avec isolation
nature
3'3) Etanchéité non accessible avec m2 0.00
isolation
nature
34 Acroteres ml 0.00
nature
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 11.10 |PVC Triba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 11.10
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 2,00
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 2.60 |PVC Triba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 2.60
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 2,00
4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U=2,00
4.4 Porte paliére isolante u 0.00
nature
4.5 Chassis de toit m2 0.00
nature
- 5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 54.80 |BA13 2.00 m2/m2 109.60
plaques platre BA13 sur rails Rails acier galvanisé 0.90 ml/m2 49.32
Montants acier galvanisé 2.30 ml/m2 126.04
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
5.3 Plaque platre sur murs m2 39.70 |BA 13 1.00 m2/m2 39.70
plaques pléatre collées mortier colle 2 kg/m2 79
5.4 Plaque platre en plafond m2 | 108.50 |BA 13 1.00 m2/m2 108.50
plaques platre sur ossature Rails acier galvanisé 2 ml/m2 217
55 Isolant sur plafond m2 | 108.50 [LDV Comblissimo 205 mm ép. 2.40 kg/m2 260.4
LDV en vrac- ép. 0,205 R=4,5 - U=0,22
5.6 Portes intérieures ordinaires u 8
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1

porte plane isolante ame pleine
80x2,00hr-U=200

Revétements sols et murs

Electricité - VMC

Plomberie sanitaire

Chauffage - ECS




MODELE : MOZART Combles
Parois :  Bloc ciment collé 0,20
zbne : Hilb

isolant :  PSE

Surface habitable SH : m2  100.00
Surface SHOB : m2  138.20
Surface SHON : m2__ 119.40
Prestation Unité | Quantité Composant Quantités par gqité Produit
Quant. unité composant
a c d h j=dxh]
-1 - INFRASTRUCTURE
1.1 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 158.600 |jours 0.016 J/m3 25
terres laissées sur place
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 | 11.600 |jours 0.042 J/m3 0.5
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
du niveau naturel du terrain
1.3 Semelles en béton armé cis béton ml 64.20 |béton bpe a 300 kgs 0.180 m3/ml 11.556
de propreté aciers HA 4 kg/ml 257
section : 0,60 x 0,30
1.4 Libage ml 64.20 |parpaings ciment 2 alvéoles 0.55 m2/ml 35.31
blocs ciment 0,20 épaisseur 0,20
mortier & 500 kgs 0.016 m3/ml 1.027
15 Arase étanche ml 51.00 |mortier a 500 kgs 0.004 m3/ml 0.204
chape étanche
1.6 Plancher entrevous Isolleader m2 | 140.40 |entrevous PSE Isolleader 28 1.00 m2/m2 140.40
KP1 28 + chape 40 mm béton 300 kgs bap 0.040 m3/m2 5.616
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m2 281
1.7 Isolant sur plancher m2 | 108.10 |PSE Maxissimo 53 mm 1.00 m2/m2 108.10
PSE 53mm U=0,19
1.8 Chape ciment de 0,05 ép. m2 | 108.10 |béton 300 kgs bap 0.050 m3/m2 5.405
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m2 108
- 2 - SUPERSTRUCTURE
2.1 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 103.40 |parpaings ciment collés + colle 1.00 m2/m2 103.40
au rez de chaussée mortier & 500 kgs 0.004 m3/m2 0.414
bloc creux ciment collé 0,20
2.2 Isolation intérieure m2 86.20 |PSE Placomur Ultra 32 130+13mm 1.00 m2/m2 86.20
panneau PSE 130 mm+BA 13 collé mortier colle 2 kg/m2 172
U=0,22
2.3 Paroi extérieure porteuse isolée m2 71.50 |parpaings ciment collés + colle 1.00 m2/m2 71.50
au rez de chaussée mortier & 500 kgs 0.004 m3/m2 0.286
bloc creux ciment collé 0,20
24 Parement extérieur m2 | 151.00 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 2265
enduit he
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
2.6 Paroi extérieure porteuse isolée m2 20.60 |parpaings ciment collés + colle 1.00 m2/m2 20.60
au rez de chaussée mortier & 500 kgs 0.004 m3/m2 0.082
bloc creux ciment collé 0,20
2.7 Linteaux ml 19.10 |éléments ciment U 1.00 mi/mi 19.10
béton dans élé ciment béton bpe a 300 kgs 0.028 m3/ml 0.535
2.8 Appuis ml 9.00 |mortier & 500 kgs 0.020 m3/ml 0.180
ciment
28 Plancher intermédiaire isolé m2 0.00
nature
2.10 Plancher intermédiaire non isolé m2 0.00
nature
- 3 - COUVERTURE
3.1 Couverture tuiles béton + m2 | 188.80 (couv. Tuiles béton 1.00 m2/m2 188.80
charpente sans isolation bois 0.055 m3/m2 10.384
3.2 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
avec isolation
nature
3'3) Etanchéité non accessible avec m2 0.00
isolation
nature
34 Acroteres ml 0.00
nature
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 11.10 |PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 11.10
volets battants
fenétres PVC - vitrage fsolant
volets battants PVC - U = 1,40
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 2.60 |PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 2.60
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,40
4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U=1,40
4.4 Porte paliére isolante u 0.00
nature
4.5 Chassis de toit m2 0.00
nature
- 5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 54.80 |BA13 2.00 m2/m2 109.60
plaques platre BA13 sur rails Rails acier galvanisé 0.90 ml/m2 49.32
Montants acier galvanisé 2.30 ml/m2 126.04
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
5.3 Plaque platre sur murs m2 39.70 |BA 13 1.00 m2/m2 39.70
plaques pléatre collées mortier colle 2.00 kg/m2 79
5.4 Plaque platre en plafond m2 | 108.50 |BA 13 1.00 m2/m2 108.50
plaques platre sur ossature Rails acier galvanisé 2.00 ml/m2 217.00
55 Isolant sur plafond m2 | 108.50 [LDV Comblissimo 275 mm ép. 3.2 kg/m2 347
LDV en vrac- ép. 0,275 R=6 - U=0,16
5.6 Portes intérieures ordinaires u 8
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1

porte plane isolante ame pleine
80x200hr-VU=1,20

Revétements sols et murs

Electricité - VMC

Plomberie sanitaire

Chauffage - ECS




MODELE : MOZART Combles
Parois:  Bloc ciment collé 0,20
zone : H2b

isolant:  PSE

Surface habitable SH : m2  100.00
Surface SHOB : m2  138.20
Surface SHON : m2__ 119.40
Prestation Unité | Quantité Composant Quantités par \?m'lté Produit
Quant. unité composant
a c d i =dxh
-1 - INFRASTRUCTURE
1.1 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 158.600 |jours 0.016 J/m3 25
terres laissées sur place
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 | 11.600 |jours 0.042 J/m3 0.5
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
du niveau naturel du terrain
1.3 Semelles en béton armé cis béton ml 64.20 |béton bpe a 300 kgs 0.180 m3/ml 11.556
de propreté aciers HA 4 kg/ml 257
section : 0,60 x 0,30
1.4 Libage ml 64.20 |parpaings ciment 2 alvéoles 0.55 m2/ml 35.31
blocs ciment 0,20 épaisseur 0,20
mortier a 500 kgs 0.016 m3/ml 1.027
15 Arase étanche ml 51.00 |mortier & 500 kgs 0.004 m3/ml 0.204
chape étanche
1.6 Plancher entrevous Isolleader m2 | 140.40 |entrevous PSE Isolleader 40 1.00 m2/mz2 140.40
KP1 40 + chape 40 mm béton 300 kgs bap 0.040 m3/m2 5.616
plancher bas du rez de ch: aciers HA 2 kg/m?2 281
1.7 Isolant sur plancher m2 | 108.10 |PSE Maxissimo 40 mm 1.00 m2/mz2 108.10
PSE 40 mm U=0,23
18 Chape ciment de 0,05 ép. m2 | 108.10 |béton 300 kgs bap 0.050 m3/m?2 5.405
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m2 108
- 2 - SUPERSTRUCTURE
2.1 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 103.40 |parpaings ciment collés + colle 1.00 m2/m?2 103.40
au rez de chaussée mortier a 500 kgs 0.004 m3/m?2 0.414
bloc creux ciment collé 0,20
2.2 Isolation intérieure m2 86.20 |PSE Doublissimo 90 + 13 1.00 m2/m2 86.20
panneau PSE 90 mm+BA 13 collé mortier colle 2 kg/m?2 172
U=0,31
2.3 Paroi extérieure porteuse isolée m2 71.50 |parpaings ciment collés + colle 1.00 m2/m?2 71.50
au rez de chaussée mortier a 500 kgs 0.004 m3/m?2 0.286
bloc creux ciment collé 0,20
2.4 Parement extérieur m2 | 151.00 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 2265
enaduit
23 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
2.6 Paroi extérieure porteuse isolée m2 20.60 |parpaings ciment collés + colle 1.00 m2/m?2 20.60
au rez de chaussée mortier a 500 kgs 0.004 m3/m2 0.082
bloc creux ciment collé 0,20
2.7 Linteaux ml 19.10 |éléments ciment U 1.00 mi/ml 19.10
béton dans éléments ciment béton bpe & 300 kgs 0.028 m3/ml 0.535
2.8 Appuis ml 9.00 |mortier a 500 kgs 0.020 m3/ml 0.180
ciment
2.9 Plancher intermédiaire isolé m2 0.00
nature
2.10 Plancher intermédiaire non isolé m2 0.00
nature
- 3 - COUVERTURE
3.1 Couverture tuiles béton + m2 | 188.80 |couv. Tuiles béton 1.00 m2/m?2 188.80
charpente sans isolation bois 0.055 m3/m2 10.384
3.2 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
avec isolation
nature
3.3 Etanchéité non accessible avec m2 0.00
isolation
nature
3.4 Acrotéres ml 0.00
nature
-4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 11.10 |PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 11.10
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,60
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 2.60 |PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 2.60
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage Isolant
volets battants PVC - U = 1,60
4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
u=1,70
4.4 Porte paliere isolante u 0.00
nature
45 Chassis de toit m2 0.00
nature
- 5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 54.80 |BA 13 2.00 m2/m2 109.60
plaques plétre BA13 sur rails Rails acier galvanisé 0.90 ml/m2 49.32
Montants acier galvanisé 2.30 ml/m2 126.04
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
53 Plaque platre sur murs m2 39.70 |BA13 1.00 m2/m2 39.70
plagues pléatre collées mortier colle 2.00 kg/m?2 79
5.4 Plaque platre en plafond m2 | 108.50 |BA 13 1.00 m2/m2 108.50
plagues platre sur ossature Rails acier galvanisé 2.00 ml/m2 217.00
55 Isolant sur plafond m2 | 108.50 |LDV Comblissimo 205 mm ép. 2.4 kg/m2 260
LDV en vrac- ép. 0,205 R=4,5 - U=0,22
5.6 Portes intérieures ordinaires u 8
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1

porte plane isolante 4me pleine
80x2,00hr-U=1,70

Revétements sols et murs

Electricité - VMC

Plomberie sanitaire

Chauffage - ECS




MODELE : MOZART Combles
Parois : Brique creuse 0,20
zbne : H1ib

isolant: PSE

Surface habitable SH :
Surface SHOB :
Surface SHON :

m2
m2
m2

100.00
138.20
119.40

Prestation

Unité

Quantité

d|

Composant

Quantités par unité

Quant.
"

unité

Porduit

composant
j=dxh

-1 - INFRASTRUCTURE
11 Fouille en déblais pour plateforme
terres laissées sur place

m3

158.600

jours

0.016

J/m3

25

1.2 Fouille pour fondations, déblais
enlévés

niveau assise fondations : - 1,00
adu niveau naturel du terrain

m3

11.600

jours

0.042

J/m3

0.5

13 Semelles en béton armé cis béton
de propreté
section . 0,60 x 0,30

ml

64.20

béton bpe & 300 kgs
aciers HA

0.180

m3/ml
kg/ml

11.556
257

1.4 Libage
blocs ciment 0,20

ml

64.20

parpaings ciment 2 alvéoles
épaisseur 0,20
mortier a 500 kgs

0.55

0.016

m2/ml

m3/ml

35.31

1.027

15 Arase étanche
chape étanche

mi

51.00

mortier & 500 kgs

0.004

m3/ml|

0.204

16 Plancher entrevous Isolleader
KP1 28 + chape 40 mm
plancher bas du rez de

m2

140.40

entrevous PSE Isolleader 28
béton 300 kgs bap
acier HA

1.00
0.040

m2/m2
m3/m2
kg/m2

140.40
5.616
281

1.7 Isolant sur plancher
PSE 53mm U=0,19

m2

108.10

PSE Maxissimo 53 mm

1.00

m2/m2

108.10

1.8 Chape ciment de 0,05 ép.
chape ciment dressée

m2

108.10

béton 300 kgs bap
treillis soudé

0.050

m3/m2
kg/m2

5.405
108

- 2 - SUPERSTRUCTURE

2.1 Paroi extérieure porteuse isolée
au rez de chaussée
brigues creuses 0,20

m2

103.40

briques POROTHERM GF 20
mortier colle

1.00
0.004

m2/m2
m3/m2

103.40
0.414

2.2 Isolation intérieure
panneau PSE 120 mm+BA 13 collé
U=0,21

m2

86.20

PSE Doublissimo 120 + 13
mortier colle

1.00

m2/m2
kg/m2

86.20
172

2.3 Paroi extérieure porteuse isolée
au rez de chaussée
brigues creuses 0,20

m2

103.40

briques POROTHERM GF 20
mortier colle

1.00
0.004

m2/m2
m3/m2

103.40
0.414

2.4 Parement extérieur
enduit monocouche

m2

151.00

monocouche 15 mm

15

kg/m2

2265

25 Paroi intérieure porteuse isolée
nature

2.6 Paroi intérieure porteuse non
isolée
briques creuses 0,20

0.00

m2

20.60

briques POROTHERM GF 20
mortier colle

1.00
0.004

m2/m2
m3/m2

20.60
0.082

2.7 Linteaux
béton dans éléments terre cuite

ml

19.10

éléments TC en U
béton bpe & 300 kgs

1.00
0.028

ml/ml
m3/ml

19.10
0.535

2.8 Appuis
ciment

ml

9.00

mortier a 500 kgs

0.020

m3/ml

0.180

2L Plancher intermédiaire isolé
nature

0.00

2.10 Plancher intermédiaire non isolé
nature

m2

0.00

- 3 - COUVERTURE
3.1 Couverture tuiles béton +
charpente sans isolation

m2

188.80

couv. Tuiles béton
bois

1.00
0.055

m2/m2
m3/m2

188.80
10.384

3.2 Couverture ardoise sur charpente
avec isolation
nature

3.3 Etanchéité non accessible avec
isolation
nature

0.00

3.4 Acrotéres
nature

ml

0.00

- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES

4.1 Fenétres avec vitrage isolant et
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,40

m2

11.10

PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4

1.00

m2/m2

11.10

4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant
et volets battants

porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,40

m2

2.60

PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4

1.00

m2/m2

2.60

4.3 Porte d'entrée
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U=1,20

PVC

4.4 Porte paliere isolante
nature

4.5 Chassis de toit
nature

m2

- 5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires
Briquettes 50 mm + enduit platre

m2

54.80

Briquette la Carrée Gélis 50 mm
enduit platre 10 mm

1.00
2.00

m2/m2
m2/m2

54.80
109.60

5.2 Cloisons intérieures isolantes
nature

m2

0.00

5.3 Plaque platre sur murs
plaques plétre collées

m2

39.70

BA 13
mortier colle

1.00

m2/m2
kg/m2

39.70
79

5.4 Plaque platre en plafond
plagues platre sur ossature

m2

108.50

BA 13
Rails acier galvanisé

1.00
2.00

m2/m2
ml/m2

108.50
217.00

55 Isolant sur plafond
LDV en vrac- ép. 0,255

m2

108.50

LDV Comblissimo 255 mm ép.
R=5,5 - U=0,18

2.95

kg/m2

320

5.6 Portes intérieures ordinaires
portes planes 80 x 2,00 hr

5.7 Portes intérieures isolantes
porte plane isolante 4me pleine
80x200hr-U=120




MODELE : MOZART Combles
Parois : Briques creuses 0,20
zbne : H2b

isolant: PSE

Surface habitable SH :
Surface SHOB :
Surface SHON :

m2
m2
m2

100.00
138.20
119.40

Prestation

Unité

Quantité

d|

Composant

Quantités par unité

Quant.
"

unité

Produit

composant
j=dxh

-1 - INFRASTRUCTURE
11 Fouille en déblais pour plateforme
terres laissées sur place

m3

158.600

jours

0.016

J/m3

25

1.2 Fouille pour fondations, déblais
enlévés

niveau assise fondations : - 1,00
adu niveau naturel du terrain

m3

11.600

jours

0.042

J/m3

0.5

13 Semelles en béton armé cis béton
de propreté
section . 0,60 x 0,30

ml

64.20

béton a 300 kgs bpe
aciers HA

0.180

m3/ml
kg/ml

11.556
257

1.4 Libage
blocs ciment 0,20

ml

64.20

parpaings ciment 2 alvéoles
épaisseur 0,20
mortier a 500 kgs

0.55

0.016

m2/ml

m3/ml

35.31

1.027

15 Arase étanche
chape étanche

mi

51.00

mortier & 500 kgs

0.004

m3/ml|

0.204

16 Plancher entrevous Isolleader
KP1 35 + chape 40 mm
plancher bas du rez de

m2

140.40

entrevous PSE Isolleader 35
béton 300 kgs bap
aciers HA

1.00
0.040

m2/m2
m3/m2
kg/m2

140.40
5.616
281

1.7 Isolant sur plancher
PSE 40mm U=0,23

m2

108.10

PSE Maxissimo 40 mm

1.00

m2/m2

108.10

1.8 Chape ciment de 0,05 ép.
chape ciment dressée

m2

108.10

béton & 300 kgs bap
treillis soudé

0.050

m3/m2
kg/m2

5.405
108

- 2 - SUPERSTRUCTURE

2.1 Paroi extérieure porteuse isolée
au rez de chaussée
brigues creuses 0,20

m2

103.40

briques POROTHERM GF 20
mortier colle

1.00
0.004

m2/m2
m3/m2

103.40
0.414

2.2 Isolation intérieure
panneau PSE 80 mm+BA 13 collé
U=0,29

m2

86.20

PSE Doublissimo 80 + 13
mortier colle

1.00

m2/m2
kg/m2

86.20
172

2.3 Paroi extérieure porteuse isolée
au rez de chaussée
brigues creuses 0,20

m2

103.40

briques POROTHERM GF 20
mortier colle

1.00
0.004

m2/m2
m3/m2

103.40
0.414

2.4 Parement extérieur
enduit monocouche

m2

151.00

monocouche 15 mm

15

kg/m2

2265

25 Paroi intérieure porteuse isolée
nature

0.00

2.6 Paroi extérieure porteuse isolée
au rez de chaussée
briques creuses 0,20

m2

20.60

briques POROTHERM GF 20
mortier colle

1.00
0.004

m2/m2
m3/m2

20.60
0.082

2.7 Linteaux
béton dans éléments terre cuite

ml

19.10

éléments TC en U
béton & 300 kgs bpe

1.00
0.028

ml/ml
m3/ml

19.10
0.535

2.8 Appuis
ciment

ml

9.00

mortier a 500 kgs

0.020

m3/ml

0.180

2L Plancher intermédiaire isolé
nature

0.00

2.10 Plancher intermédiaire non isolé
nature

m2

0.00

- 3 - COUVERTURE
3.1 Couverture tuiles béton +
charpente sans isolation

m2

188.80

couv. Tuiles béton
bois

1.00
0.055

m2/m2
m3/m2

188.80
10.384

3.2 Couverture ardoise sur charpente
avec isolation
nature

3.3 Etanchéité non accessible avec
isolation
nature

0.00

3.4 Acrotéres
nature

ml

0.00

- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES

4.1 Fenétres avec vitrage isolant et
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,60

m2

11.10

PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4

1.00

m2/m2

11.10

4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant
et volets battants

porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,60

m2

2.60

PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4

1.00

m2/m2

2.60

4.3 Porte d'entrée
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U=1,70

PVC

4.4 Porte paliére isolante
nature

4.5 Chassis de toit
nature

m2

- 5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires
Briquettes 50 mm + enduit platre

m2

54.80

Briquette la Carrée Gélis 50 mm
enduit platre 10 mm

1.00
2.00

m2/m2
m2/m2

54.80
109.60

522 Cloisons intérieures isolantes
nature

m2

0.00

5.3 Plaque platre sur murs
plaques plétre collées

m2

39.70

BA 13
mortier colle

1.00

m2/m2
kg/m2

39.70
79

5.4 Plaque platre en plafond
plagues platre sur ossature

m2

108.50

BA 13
Rails acier galvanisé

1.00
2.00

m2/m2
ml/m2

108.50
217.00

55 Isolant sur plafond
LDV en vrac- ép. 0,185

m2

108.50

LDV Comblissimo 185 mm ép.
R=4 - U=0,24

2.15

kg/m2

233

5.6 Portes intérieures ordinaires
portes planes 80 x 2,00 hr

5.7 Portes intérieures isolantes
porte plane isolante 4me pleine
80x200hr-U=170




MODELE : MOZART Combles
Parois : Brique creuse 0,20
zbne : H3

isolant: PSE

Surface habitable SH : m2  100.00
Surface SHOB : m2  138.20
Surface SHON : m2__ 119.40
Prestation Unité | Quantité Composant Quantités par gnjté Produit
Quant. unité composant
a c d| h j=dxh
-1 - INFRASTRUCTURE
11 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 158.600 |jours 0.016 J/m3 25
terres laissées sur place
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 11.600 |jours 0.042 J/m3 0.5
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
adu niveau naturel du terrain
1.3 Semelles en béton armé cis béton ml 64.20 |béton a 300 kgs bpe 0.180 m3/ml 11.556
de propreté aciers HA 4 kg/ml 257
section . 0,60 x 0,30
1.4 Libage ml 64.20 |parpaings ciment 2 alvéoles 0.55 m2/ml 35.31
blocs ciment 0,20 épaisseur 0,20
mortier a 500 kgs 0.016 m3/ml 1.027
15 Arase étanche ml 51.00 |mortier & 500 kgs 0.004 m3/ml 0.204
chape étanche
16 Plancher entrevous Isolleader m2 | 140.40 |entrevous PSE Isolleader 40 1.00 m2/m2 140.40
KP1 40 + chape 40 mm béton 300 kgs bap 0.040 m3/m2 5.616
plancher bas du rez de ch ] acier HA 2 kg/m2 281
1.7 Isolant sur plancher m2 | 108.10 |PSE Maxissimo 23 mm 1.00 m2/m2 108.10
PSE 23mm U=0,27
1.8 Chape ciment de 0,05 ép. m2 | 108.10 |béton a 300 kgs bap 0.050 m3/m2 5.405
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m2 108
- 2 - SUPERSTRUCTURE
2.1 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 103.40 |briqgues POROTHERM GF 20 1.00 m2/m2 103.40
au rez de chaussée mortier colle 0.004 m3/m2 0.414
brigues creuses 0,20
2.2 Isolation intérieure m2 86.20 |PSE Doublissimo 60 + 13 1.00 m2/m2 86.20
panneau PSE 60 mm+BA 13 collé mortier colle 2 kg/m2 172
U=0,35
2.3 Paroi extérieure porteuse isolée m2 71.50 |briques POROTHERM GF 20 1.00 m2/m2 71.50
au rez de chaussée mortier colle 0.004 m3/m2 0.286
brigues creuses 0,20
2.4 Parement extérieur m2 | 151.00 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 2265
enduit monocouche
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
2.6 Paroi intérieure porteuse non m2 20.60 |briqgues POROTHERM GF 20 1.00 m2/m2 20.60
isolée mortier colle 0.004 m3/m2 0.082
briques creuses 0,20
2.7 Linteaux ml 19.10 |[éléments TC en U 1.00 mi/ml 19.10
béton dans éléments terre cuite béton & 300 kgs bpe 0.028 m3/ml 0.535
2.8 Appuis ml 9.00 |mortier a 500 kgs 0.020 m3/ml 0.180
ciment
2.9 Plancher intermédiaire isolé m?2 0.00
nature
2.10 Plancher intermédiaire non isolé m2 0.00
nature
- 3 - COUVERTURE
3.1 Couverture tuiles béton + m2 | 188.80 |couv. Tuiles béton 1.00 m2/m2 188.80
sans isolation bois 0.055 m3/m2 10.384
3.2 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
avec isolation
nature
815 Etanchéité non accessible avec m?2 0.00
isolation
nature
3.4 Acrotéres ml 0.00
nature
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 11.10 |[PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 11.10
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 2,00
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 2.60 |PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 2.60
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 2,00
4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U =2,00
4.4 Porte paliére isolante u 0.00
nature
4.5 Chassis de toit m2 0.00
nature
- 5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 54.80 |Briquette la Carrée Gélis 50 mm 1.00 m2/m2 54.80
Briquettes 50 mm + enduit platre enduit platre 10 mm 2.00 m2/m2 109.60
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
5.3 Plaque platre sur murs m2 39.70 |BA 13 1.00 m2/m2 39.70
plaques plétre collées mortier colle 2 kg/m2 79
5.4 Plaque platre en plafond m2 | 108.50 |BA 13 1.00 m2/m2 108.50
plagues platre sur ossature Rails acier galvanisé 2.00 ml/m2 217.00
55 Isolant sur plafond m2 | 108.50 |LDV Comblissimo 185 mm ép. 2.15 kg/m2 233
LDV en vrac - ép. 0,185 R=4 - U=0,24
5.6 Portes intérieures ordinaires u 8
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1

porte plane isolante 4me pleine
80 x2,00hr-U=200




MODELE :

MOZART Combles

Parois :  Cellulaire 0,50
zbne : H1ib
isolant:  sans
Surface habitable SH : m2  100.00
Surface SHOB : m2  147.10
Surface SHON : m2__ 127.60
Prestation Unité | Quantité Composant Quantités par gnjté Produit
Quant. unité composant
a b c d| h j=dxh
-1 - INFRASTRUCTURE
11 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 153.600 |jours 0.016 J/m3 25
terres laissées sur place
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 11.600 |jours 0.042 J/m3 0.5
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
adu niveau naturel du terrain
1.3 Semelles en béton armé cis béton ml 64.30 |béton bpe a 300 kgs 0.180 m3/ml 11.574
de propreté aciers HA 4 kg/ml 257
section . 0,60 x 0,30
1.4 Libage ml 64.30 |parpaings ciment alvéolaire 0.55 m2/ml 35.37
blocs ciment 0,25 épaisseur 0,25
mortier a 500 kgs 0.020 m3/ml 1.286
15 Arase étanche ml 52.60 |mortier & 500 kgs 0.005 m3/ml| 0.263
chape étanche
16 Plancher entrevous Isolleader m2 | 147.10 |entrevous PSE Isolleader 28 1.00 m2/m2 147.10
KP1 28 + chape 40 mm béton bap a 300 kgs 0.040 |m3/m2 5.884
plancher bas du rez de ch ] aciers HA 2 kg/m2 294
1.7 Isolant sur dallage m2 | 102.50 |PSE Maxissimo 53 mm 1.00 m2/m2 102.50
PSE 53mm U=0,19
1.8 Chape ciment de 0,05 ép. m2 | 102.50 |béton bap a 300 kgs 0.050 m3/m2 5.125
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m2 103
- 2 - SUPERSTRUCTURE
2.1 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 104.40 |bloc Thermopierre 50 cm ép. 1.00 m2/m2 104.40
au rez de chaussée
béton cellulaire 0,50 U=0,20
2.2 Isolation intérieure m2 0.00
//7(?(7/]10/6"&‘ au mur
2.3 Paroi extérieure porteuse non m2 73.30 |bloc Thermopierre 50 cm ép. 1.00 m2/m2 73.30
isolée (rdc et combles)
béton cellulaire 0,50
2.4 Parement extérieur m2 | 153.30 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 230
enduit monocouche primaire-d'acerechage 100 M2 15330
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
2.6 Paroi intérieure porteuse non m2 19.80 |bloc Thermopierre 20 cm ép. 1.00 m2/m2 19.80
isolée
béton céllulaire 0,20
2.7 Linteaux ml 19.10 |bloc Thermopierre en U 1.00 mi/ml 19.10
béton céllulaire béton bpe a 300 kgs 0.060 m3/ml 1.146
2.8 Appuis ml 9.00 |mortier a 500 kgs 0.045 m3/ml 0.405
ciment
2.9 Plancher intermédiaire isolé m?2 0.00
nature
2.10 Plancher intermédiaire non isolé m2 0.00
nature
- 3 - COUVERTURE
3.1 Couverture tuiles béton + m2 | 193.40 |couv. Tuiles béton 1.00 m2/m2 193.40
charpente sans isolation bois 0.055 m3/m2 10.637
3.2 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
avec isolation
nature
815 Etanchéité non accessible avec m?2 0.00
isolation
nature
3.4 Acrotéres ml 0.00
nature
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 11.10 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 11.10
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,40
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 2.60 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 2.60
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,40
4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U =120
4.4 Porte paliére isolante u 0.00
nature
4.5 Chassis de toit m2 0.00
nature
- 5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 54.80 |carreaux béton cellulaire 50 ép. 1.00 m2/m2 54.80
béton cellulaire 50 mm + enduit plétre enduit platre 10 mm 2.00 m2/m2 109.60
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
5.3 Enduit platre sur murs intérieurs m2 | 144.00 |enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 144.00
enauit platre
5.4 Enduit platre en plafond m2 | 102.50 |BA 13 1.00 m2/m2 102.50
plagues platre sur ossature Rails acier galvanisé 2.00 ml/m2 205.00
55 Isolant sur plafond m2 | 102.50 |LDV Comblissimo 415 mm 4.80 kg/m2 492
LDV en vrac - ép. 0,415 R=9 - U=0,11
5.6 Portes intérieures ordinaires u 8
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1

porte plane isolante 4me pleine
80x200hr-U=120




MODELE :

MOZART Combles

Parois : Cellulaire 0,30
zbne : H2b
isolant: sans
Surface habitable SH : m2  100.00
Surface SHOB : m2  138.00
Surface SHON : m2__ 118.60
Prestation Unité | Quantité Composant Quantités par L.mlité Produit
Quant. unité composant
a b c d| h i Jj=dxh
-1 - INFRASTRUCTURE
11 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 146.200 |jours 0.016 Jm3 2.3
terres laissées sur place
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 | 11.400 |jours 0.042 J/m3 0.5
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
au niveau naturel du terrain
1.3 Semelles en béton armé cis béton m3 63.50 |béton bpe a 300 kgs 0.180 m3/ml 11.43
de propreté aciers HA 4 kg/ml 254
section : 0,60 x 0,30
1.4 Libage ml 63.50 |parpaings ciment alvéolaire 0.55 m2/ml 34.93
blocs ciment 0,25 épaisseur 0,25
mortier & 500 kgs 0.020 m3/ml 1.270
15 Arase étanche ml 51.00 |mortier & 500 kgs 0.005 m3/ml 0.255
chape étanche
16 Plancher entrevous Isolleader m2 | 138.10 |entrevous PSE Isolleader 35 1.00 m2/m?2 138.10
KP1 35 + chape 40 mm béton bap 300 kgs 0.040 |m3/m2 5.524
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m2 276
1.7 Isolant sur dallage m2 | 102.50 |PSE Maxissimo 40 mm 1.00 m2/m2 102.50
PSE 40mm_U=0,23
1.8 Chape ciment de 0,05 ép. m2 | 102.50 [béton bap 300 kgs 0.050 m3/m2 5.125
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m2 103
- 2 - SUPERSTRUCTURE
2.1 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 102.20 |bloc Thermopierre 30 cm ép. 1.00 m2/m2 102.20
au rez de chaussée
béton cellulaire 0,30 U=0,31
2.2 Isolation intérieure m?2 0.00
/NEU//]G/E'E' au mur
2.3 Paroi extérieure porteuse non m2 71.70 |bloc Thermopierre 25 cm ép. 1.00 m2/m2 71.70
isolée (rdc et combles)
béton cellulaire 0,25
2.4 Parement extérieur m2 | 149.50 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 224
enduit monocouche primaire-d'acerochage 166 Liirasing 149-56
215 Paroi intérieure porteuse isolée m?2 0.00
nature
2.6 Paroi intérieure porteuse non m2 19.80 |bloc Thermopierre 20 cm ép. 1.00 m2/m2 19.80
isolée
béton céllulaire 0,20
2.7 Linteaux ml 19.10 |éléments Thermopierre en U 1.00 ml/ml 19.10
éléments béton céllulaire béton bpe 300 kgs 0.040 m3/ml 0.764
2.8 Appuis ml 9.00 |mortier a 500 kgs 0.030 m3/ml 0.270
ciment
2.9 Plancher intermédiaire isolé m?2 0.00
nature
2.10 Plancher intermédiaire non isolé m2 0.00
nature
- 3 - COUVERTURE
3.1 Couverture tuiles béton + m2 | 189.20 |couv. Tuiles béton 1.00 m2/m?2 189.20
charpente sans isolation bois 0.055 m3/m2 10.406
3.2 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
avec isolation
nature
283 Etanchéité non accessible avec m2 0.00
isolation
nature
3.4 Acrotéres ml 0.00
nature
-4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 11.10 |PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 11.10
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,60
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 2.60 [PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 2.60
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,60
43 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
u=1,70
4.4 Porte paliére isolante u 0.00
nature
4.5 Chassis de toit m2 0.00
nature
-5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 54.80 |carreaux béton cellulaire 50 mm 1.00 m2/m?2 54.80
béton cellulaire 50 mm + enduit plétre enduit platre 10 mm 2.00 m2/m2 109.60
52 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
53 Enduit platre sur murs intérieurs m2 | 141.80 [enduit platre 10 mm 1.00 m2/mz2 141.80
enauit plétre
5.4 Enduit platre en plafond m2 | 102.50 [BA 13 1.00 m2/m2 102.50
plagues plétre sur ossature Rails acier galvanisé 2.00 ml/m2 205.00
5.5 Isolant sur plafond m2 | 102.50 |LDV Comblissimo 0,320 3.75 kg/m2 384
LDV en vrac - ép. 0,320 R=7 - U=0,14
5.6 Portes intérieures ordinaires u 8
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1

porte plane isolante dme pleine
80x2,00hr-U=170




MODELE :

MOZART Combles

Parois : Cellulaire 0,25
zbne : H3
isolant: sans
Surface habitable SH : m2  100.00
Surface SHOB : m2  135.80
Surface SHON : m2__ 116.30
Prestation Unité | Quantité Composant Quantités par unité Produit
composant
a b c d j=dxh
-1 - INFRASTRUCTURE
11 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 144.300 |jours 0.016 J/m3 2.3
terres laissées sur place
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 11.400 |béton 0.042 m3/m2 0.5
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
au niveau naturel du terrain
1.3 Semelles en béton armé cis béton ml 63.30 |béton bpe a 300 kgs 0.180 m3/ml 11.394
de propreté aciers HA 4 kg/ml 253
section : 0,60 x 0,30
1.4 Libage ml 63.30 |parpaings ciment alvéolaire 0.55 m2/ml 34.82
blocs ciment 0,25 épaisseur 0,25
mortier & 500 kgs 0.020 m3/ml 1.266
15 Arase étanche ml 50.60 |mortier a 500 kgs 0.005 m3/ml 0.253
chape étanche
16 Plancher entrevous Isolleader m2 | 135.80 |entrevous Isolleader 40 1.00 m2/m2 135.80
KP1 40 + chape 40 mm béton 300 kgs bap 0.040 |m3/m2 5.432
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m2 272
1.7 Isolant sur dallage m2 | 102.50 |PSE Maxissimo 23 mm 1.00 m2/m2 102.50
PSE 23mm_U=0,27
1.8 Chape ciment de 0,05 ép. m2 | 102.50 [béton a 300 kgs bap 0.050 m3/m2 5.125
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m2 103
- 2 - SUPERSTRUCTURE
2.1 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 101.60 |bloc Thermopierre 25 cm ép. 1.00 m2/m2 101.60
au rez de chaussée
béton cellulaire 0,25 U=0,36
2.2 Isolation intérieure m?2 0.00
//750/’}70/E'E' au mur
2.3 Paroi extérieure porteuse non m2 71.30 |bloc Thermopierre 25 cm ép. 1.00 m2/m2 71.30
isolée (rdc et combles)
béton cellulaire 0,25
2.4 Parement extérieur m2 | 148.60 |monocouche 15 mm 15 kg/m= 222!
enduit monocouche primaire-d'acerochage +66 fiiscasing 14866
215 Paroi intérieure porteuse isolée m?2 0.00
nature
2.6 Paroi intérieure porteuse non m2 19.80 |bloc Thermopierre 20 cm ép. 1.00 m2/m2 19.80
isolée
béton céllulaire 0,20
2.7 Linteaux ml 19.10 |éléments Thermopierre en U 1.00 mi/ml 19.10
éléments béton céllulaire béton a 300 kgs bpe 0.036 m3/ml 0.688
2.8 Appuis ml 9.00 |mortier a 500 kgs 0.025 m3/ml 0.225
ciment
2.9 Plancher intermédiaire isolé m?2 0.00
nature
2.10 Plancher intermédiaire non isolé m2 0.00
nature
- 3 - COUVERTURE
3.1 Couverture tuiles béton + m2 | 188.00 |couv. Tuiles béton 1.00 m2/m2 188.00
sans isolation bois 0.055 m3/m2 10.340
3.2 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
avec isolation
nature
283 Etanchéité non accessible avec m?2 0.00
isolation
nature
3.4 Acrotéres ml 0.00
nature
-4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 11.10 |PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 11.10
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 2,00
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 2.60 [PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 2.60
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage fsolant
volets battants PVC - U = 2,00
43 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U=2,00
4.4 Porte paliére isolante u 0.00
nature
4.5 Chassis de toit m2 0.00
nature
-5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 54.80 |carreaux béton céllulaire 50 mm 1.00 m2/m2 54.80
béton cellulaire 50 mm - enduit plétre enduit platre 10 mm 2.00 m2/m2 109.60
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
53 Enduit platre sur murs intérieurs m2 | 141.30 |enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 141.30
enauit plétre
5.4 Enduit platre en plafond m2 | 102.50 (BA 13 1.00 m2/m2 102.50
plaques plétre sur ossature Rails acier galvanisé 2.00 ml/m2 205.00
5.5 Isolant sur plafond m2 | 102.50 |[LDV Comblissimo 0,275 ép. 3.2 kg/m2 328
LDV en vrac - ép. 0,275 R=6 - U=0,16
5.6 Portes intérieures ordinaires u 8
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1

porte plane isolante dme pleine
80x2,00hr-U=200




MODELE : MOZART Combles
Parois: MOB
zbne : H1lb
isolant: sans
Surface habitable SH : m2  100.00
Surface SHOB : m2  131.50
Surface SHON : m2__ 113.20
. . o Quantités par unité Produit
Prestation Unité | Quantité Composant
Quant. unité composant
a b c d nl =dxh)
-1 - INFRASTRUCTURE
1.1 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 141.100 (jours 0.016 J/m3 2.3
terres laissées sur place
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 9.400 |jours 0.042 J/m3 0.4
enlévés
niveau assise fondations . - 1,00
au niveau nature/ du terrain
1.3 Semelles en béton armé cis béton ml 62.60 |béton bpe a 300 kgs 0.150 m3/ml 9.390
de propreté aciers HA 4 kg/ml 250
section . 0,50 x 0,30
1.4 Libage ml 62.60 |parpaings ciment 2 alvéoles 0.55 m2/ml 34.43
blocs ciment 0,20 épaisseur 0,20
mortier & 500 kgs 0.016 m3/ml 1.002
1.5 Arase étanche ml 49.80 |mortier a 500 kgs 0.004 m3/ml 0.199
chape étanche
16 Plancher entrevous Isolleader m2 | 135.80 |entrevous PSE Isolleader 28 1.00 m2/m2 135.80
KP1 28 + chape 40 mm béton bap a 300 kgs 0.040 m3/m2 5.432
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m2 272
1.7 Isolant sur plancher m2 | 102.50 |PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 102.50
PSE 31mm_U=0,21
1.8 Chape ciment de 0,05 ép. m2 | 102.50 |béton bap a 300 kgs 0.050 m3/m2 5.125
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m2 103
- 2 - SUPERSTRUCTURE
2.1 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 101.00 |bois 120+60 0.045 | m3/m2 4.545
au rez de chaussée 0SB 10 mm 1.00 m2/m?2 101.00
ossature 120+60 LDV isoconfort32 LDV isoconfort 32 120mm 1.00 m2/m2 101.00
U=0,33 LDV isoconfort 32 60mm 1.00 m2/m2 101.00
film pare vapeur 1.00 m2/m2 101.00
2.2 Isolation intérieure m2 0.00
incorporée au mur
2.3 Paroi extérieure porteuse non m2 | 70.00 |bois 120 0.036 | m3/m2 2.520
isolée (rdc et combles) 0SB 10 mm 1.00 m2/m2 70.00
ossature 120 100 LDV isoconfort32 LDV isoconfort 32 100mm 1.00 m2/m2 70.00
film pare vapeur 1.00 m2/m2 70.00
24 Parement extérieur m2 | 147.40 |bardage bois 1.00 m2/m2 147.40
bardage bois ossature bois 0.005 m3/m2 0.737
film pare pluie 1.00 m2/m2 147.40
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
2.6 Paroi intérieure porteuse non m2 19.80 |bois 120 0.040 m3/m2 0.792
isolée 0SB 10 mm 1.00 m2/m2 19.80
ossature 120
27 Linteaux ml 19.10 |bois 0.010 m3/ml 0.191
ossature bois
2.8 Appuis ml 9.00 |bois 0.056 m3/ml 0.504
bois
219 Plancher intermédiaire isolé m2 0.00
nature
2.10 Plancher intermédiaire non isolé m2 0.00
nature
- 3 - COUVERTURE
3.1 Couverture tuiles béton + m2 | 184.70 |couv. Tuiles béton 1.00 m2/m2 184.70
charpente sans isolation bois 0.055 | m3/m2 10.159
&7 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
avec isolation
nature
3.3 Etanchéité non accessible avec m2 0.00
isolation
nature
3.4 Acrotéres ml 0.00
nature
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 11.10 [PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 11.10
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,40
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 2.60 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 2.60
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,40
4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
Uu=1,20
4.4 Porte paliére isolante u 0.00
nature
4.5 Chassis de toit m?2 0.00
nature
- 5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 54.80 |BA13 2.00 m2/m2 109.60
plaques BA13 sur ossature Rails acier galvanisé 0.90 ml/m2 49.32
Montants acier galvanisé 2.30 ml/m2 126.04
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
5.3 Plaque platre sur rails pour murs m2 | 140.60 |BA 13 1.00 m2/m2 140.60
plaques plétre sur ossature Montants acier galvanisé 2.30 ml/m2 323.38
5.4 Plaque platre en plafond m2 | 102.50 |BA 13 1.00 m2/m2 102.50
plaques platre sur ossature Rails acier galvanisé 2.00 ml/m2 205.00
5.5 Isolant sur plafond m2 | 102.50 |LDV Comblissimo 230 mm ép. 2.70 kg/m2 277
LDV en vrac - €p. 0,230 R=5 - U=0,19
5.6 Portes intérieures ordinaires u 8
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1
porte plane isolante ame pleine
80x2,00hr-VU =120




MODELE : MOZART Combles
Parois:  MOB
z6ne : H2b
isolant: sans

Surface habitable SH : m2  100.00
Surface SHOB : m2  131.50
Surface SHON : m2__ 113.20
Prestation Unité | Quantité Composant w Produit
Quant. unité composant
a b c d| h =dxh
-1 - INFRASTRUCTURE
1.1 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 141.100 |jours 0.016 J/m3 2.3
terres laissées sur place
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 9.400 |jours 0.042 J/m3 0.4
enlévés
niveau assise fondations . - 1,00
au niveau naturel du terrain
1.3 Semelles en béton armé cis béton ml 62.60 |béton bpe a 300 kgs 0.150 m3/ml 9.390
de propreté aciers HA 4 kg/ml 250
section . 0,50 x 0,30
14 Libage ml 62.60 |parpaings ciment 2 alvéoles 0.55 m2/ml 34.43
blocs ciment 0,20 épaisseur 0,20
mortier a 500 kgs 0.016 m3/ml 1.002
15 Arase étanche ml 49.80 |mortier a 500 kgs 0.004 m3/ml 0.199
chape étanche
16 Plancher entrevous Isolleader m2 | 135.80 |entrevous PSE Isolleader 35 1.00 m2/m2 135.80
KP1 35 + chape 40 mm béton bap a 300 kgs 0.040 | m3/m2 5.432
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m2 272
17 Isolant sur plancher m2 | 102.50 |PSE Maxissimo 40 mm 1.00 m2/m2 102.50
PSE 40mm U=0,22
1.8 Chape ciment de 0,05 ép. m2 | 102.50 [béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m2 5.125
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m2 103
- 2 - SUPERSTRUCTURE
2.1 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 101.00 |bois 120 0.038 m3/m2 3.838
au rez de chaussée 0SB 10 mm 1.00 m2/m2 101.00
ossature 120 mm + LDV soconfort32 LDV isoconfort 32 100mm 1.00 m2/m2 101.00
100 mm U=0,33 film pare vapeur 1.00 m2/m2 101.00
2.2 Isolation intérieure m2 0.00
incorporee au mur
2.3 Paroi extérieure porteuse non m2 70.00 |bois 120 0.036 | m3/m2 2.520
isolée (rdc et combles) 0SB 10 mm 1.00 m2/m2 70.00
ossature 120 LDV isoconfort32 de LDV isoconfort 32 100mm 1.00 m2/m2 70.00
100 mm film pare vapeur 1.00 m2/m2 70.00
2.4 Parement extérieur m2 | 147.40 |bardage bois 1.00 m2/m2 147.40
bardage bois ossature bois 0.005 m3/m2 0.737
film pare pluie 1.00 m2/m2 147.40
A5 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
2.6 Paroi intérieure porteuse non m2 19.80 |bois 120 0.040 m3/m2 0.792
isolée 0SB 10 mm 1.00 m2/m2 19.80
ossature 120
27 Linteaux mi 19.10 |bois 0.010 m3/ml 0.191
ossature bois
2.8 Appuis ml 9.00 |bois 0.056 m3/ml 0.504
bois
2.9 Plancher intermédiaire isolé m2 0.00
nature
2.10 Plancher intermédiaire non isolé m2 0.00
nature
- 3 - COUVERTURE
3.1 Couverture tuiles béton m2 | 184.70 |couv. Tuiles béton 1.00 m2/m2 184.70
sans isolation bois 0.055 | m3/m? 10.159
242 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
avec isolation
nature
3.3 Etanchéité non accessible avec m2 0.00
isolation
nature
3.4 Acrotéres ml 0.00
nature
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 11.10 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 11.10
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,60
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 2.60 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 2.60
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,60
4.3 Porte d'entrée u 1 pvC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U=170
4.4 Porte paliere isolante u 0.00
nature
4.5 Chassis de toit m2 0.00
nature
- 5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 | 54.80 |BA13 2.00 m2/m2 109.60
plaques BA13 sur ossature Rails acier galvanisé 0.90 ml/m2 49.32
Montants acier galvanisé 2.30 ml/m2 126.04
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
5.3 Plaque platre sur rails pour murs m2 | 140.60 |BA 13 1.00 m2/m2 140.60
plaques platre sur ossature Montants acier galvanisé 2.30 ml/m2 323.38
54 Plaque platre en plafond m2 | 102.50 (BA 13 1.00 m2/m2 102.50
plagues plétre sur ossature Rails acier galvanisé 2.00 ml/m2 205.00
5.5 Isolant sur plafond m2 | 102.50 |LDV Comblissimo 205 mm ép. 2.40 kg/m2 246
LDV en vrac - ép. 0,205 R=4,5 - U=0,22
5.6 Portes intérieures ordinaires u 8
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1

porte plane isolante dme pleine
80x2,00hr-U=170




MODELE : MOZART Combles
Parois:  MOB
z6ne : H3
isolant: sans
Surface habitable SH : m2  100.00
Surface SHOB : m2  131.50
Surface SHON : m2__ 113.20
Prestation Unité | Quantité Composant w Produit
Quant. unité composant
a b c d| h =dxh
-1 - INFRASTRUCTURE
1.1 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 141.100 |jours 0.016 J/m3 2.3
terres laissées sur place
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 9.400 |jours 0.042 J/m3 0.4
enlévés
niveau assise fondations . - 1,00
au niveau naturel du terrain
1.3 Semelles en béton armé cis béton ml 62.60 |béton bpe a 300 kgs 0.150 m3/ml 9.390
de propreté aciers HA 4 kg/ml 250
section . 0,50 x 0,30
14 Libage ml 62.60 |parpaings ciment 2 alvéoles 0.55 m2/ml 34.43
blocs ciment 0,20 épaisseur 0,20
mortier a 500 kgs 0.016 m3/ml 1.002
15 Arase étanche ml 49.80 |mortier a 500 kgs 0.004 m3/ml 0.199
chape étanche
16 Plancher entrevous Isolleader m2 | 135.80 |entrevous PSE Isolleader 40 1.00 m2/m2 135.80
KP1 40 + chape 40 mm béton bap a 300 kgs 0.040 | m3/m2 5.432
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m2 272
17 Isolant sur plancher m2 | 102.50 |PSE Maxissimo 23 mm 1.00 m2/m2 102.50
PSE 23mm__U=0,26
1.8 Chape ciment de 0,05 ép. m2 | 102.50 [béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m2 5.125
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m2 103
- 2 - SUPERSTRUCTURE
2.1 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 101.00 |bois 120 0.038 m3/m2 3.838
au rez de chaussée 0SB 10 mm 1.00 m2/m2 101.00
ossature 120 LDV isoconfort38 100 LDV isoconfort 38 100mm 1.00 m2/m2 101.00
U=0,33 film pare vapeur 1.00 m2/m2 101.00
2.2 Isolation intérieure m2 0.00
incorporee au mur
2.3 Paroi extérieure porteuse non m2 70.00 |bois 120 0.036 | m3/m2 2.520
isolée (rdc et combles) 0SB 10 mm 1.00 m2/m2 70.00
ossature 120 LDV isoconfort38 100mm LDV isoconfort 38 100mm 1.00 m2/m2 70.00
film pare vapeur 1.00 m2/m2 70.00
2.4 Parement extérieur m2 | 147.40 |bardage bois 1.00 m2/m2 147.40
bardage bois ossature bois 0.005 m3/m2 0.737
film pare pluie 1.00 m2/m2 147.40
A5 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
2.6 Paroi intérieure porteuse non m2 19.80 |bois 120 0.040 m3/m2 0.792
isolée 0SB 10 mm 1.00 m2/m2 19.80
ossature 120
27 Linteaux mi 19.10 |bois 0.010 m3/ml 0.191
ossature bois
2.8 Appuis ml 9.00 |bois 0.056 m3/ml 0.504
bois
2.9 Plancher intermédiaire isolé m2 0.00
nature
2.10 Plancher intermédiaire non isolé m2 0.00
nature
- 3 - COUVERTURE
3.1 Couverture tuiles béton + m2 | 184.70 |couv. Tuiles béton 1.00 m2/m2 184.70
charpente sans isolation bois 0.055 m3/m2 10.159
242 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
avec isolation
nature
3.3 Etanchéité non accessible avec m2 0.00
isolation
nature
3.4 Acrotéres ml 0.00
nature
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 11.10 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 11.10
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 2,00
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 2.60 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 2.60
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 2,00
4.3 Porte d'entrée u 1 pvC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U =2,00
4.4 Porte paliere isolante u 0.00
nature
4.5 Chassis de toit m2 0.00
nature
- 5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 | 54.80 |BA13 2.00 m2/m2 109.60
plaques BA13 sur ossature Rails acier galvanisé 0.90 ml/m2 49.32
Montants acier galvanisé 2.30 ml/m2 126.04
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
5.3 Plaque platre sur rails pour murs m2 | 140.60 |BA 13 1.00 m2/m2 140.60
plaques platre sur ossature Montants acier galvanisé 2.30 ml/m2 323.38
54 Plaque platre en plafond m2 | 102.50 (BA 13 1.00 m2/m2 102.50
plagues plétre sur ossature Rails acier galvanisé 2.00 ml/m2 205.00
5.5 Isolant sur plafond m2 | 102.50 |LDV Comblissimo 185 mm ép. 2.15 kg/m2 220
LDV en vrac - ép. 0,185 R=4 - U=0,24
5.6 Portes intérieures ordinaires u 8
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1
porte plane isolante dme pleine
80x2,00hr-U =200




MODELE :

MOZART Combles

Parois : Monomur TC 0,375
zbne : H2b
isolant: PSE
Surface habitable SH : m2  100.00
Surface SHOB : m2  140.40
Surface SHON : m2__ 121.50
Prestation Unité | Quantité Composant Quantités par L‘m‘ité Produit
Quant. unité composant
a c d| h i Jj=dxh
-1 - INFRASTRUCTURE
1.1 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 149.100 |jours 0.016 J/m3 2.4
terres laissées sur place
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 11.500 |jours 0.042 J/m3 0.5
enlévés
niveau assise fondations . - 1,00
au niveau naturel du terrain
1.3 Semelles en béton armé cis béton ml 63.60 |béton bpe a 300 kgs 0.180 m3/ml 11.448
de propreté aciers HA 4 kg/ml 254
section . 0,60 x 0,30
1.4 Libage ml 63.60 |parpaings ciment alvéolaire 0.55 m2/ml 34.98
blocs ciment 0,25 épaisseur 0,25
mortier a 500 kgs 0.020 m3/ml 1.272
15 Arase étanche ml 51.40 |mortier & 500 kgs 0.005 m3/ml 0.257
chape étanche
16 Plancher entrevous Isolleader m2 | 140.40 |entrevous PSE Isolleader 35 1.00 m2/m?2 140.40
KP1 35 + chape 40 mm béton bap & 300 kgs 0.040 |m3/m2 5.616
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m2 281
1.7 Isolant sur plancher m2 | 102.50 |PSE Maxissimo 40 mm 1.00 m2/m2 102.50
PSE 40mm_U=0,23
1.8 Chape ciment de 0,05 ép. m2 | 102.50 |béton bap a 300 kgs 0.050 m3/m2 5.125
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m2 103
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 103.40 |POROTHERM R37 1.00 m2/mz2 103.40
au rez de chaussée mortier colle 0.008 m3/m2 0.827
monomur 0,375 U=0,34
2.2 Isolation intérieure m?2 0.00
incorporée au mur
2.3 Paroi extérieure porteuse non m2 71.50 |POROTHERM GF T 20 1.00 m2/m2 71.50
isolée (rdc et combles) mortier colle 0.004 m3/m2 0.286
briques creuses 0,20
2.4 Parement extérieur m2 | 102.80 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 1542
enduit monocouche
A5 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
2.6 Paroi intérieure porteuse non m2 20.60 |POROTHERM GF T 20 1.00 m2/m2 20.60
isolée mortier colle 0.004 m3/m2 0.082
brigue creuse 0,20
2.7 Linteaux ml 19.10 |[éléments TC en U 1.00 mi/ml 19.10
béton dans élél c béton bpe a 300 kgs 0.050 m3/ml 0.955
2.8 Appuis ml 9.00 |mortier & 500 kgs 0.036 m3/ml 0.324
ciment
2.9 Plancher intermédiaire isolé m?2 0.00
nature
2.10 Plancher intermédiaire non isolé m?2 0.00
nature
- 3 - COUVERTURE
3.1 Couverture tuiles béton + m2 | 188.80 [couv. Tuiles béton 1.00 m2/mz2 188.80
charpente sans isolation bois 0.055 m3/m2 10.384
3.2 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
avec isolation
nature
SES Etanchéité non accessible avec m2 0.00
isolation
nature
3.4 Acroteres ml 0.00
nature
-4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 11.10 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 11.10
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,60
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 2.60 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 2.60
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,60
4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
Uu=1,70
4.4 Porte paliére isolante u 0.00
nature
45 Chassis de toit m?2 0.00
nature
-5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 54.80 |briquette la Carrée Gélis 50 mm 1.00 m2/m2 54.80
brigquettes 50 mm + enaduit platre enduit platre 10 mm 2.00 m2/m2 109.60
512 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
5.3 Enduit platre sur murs intérieurs m2 | 142.40 |enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 142.40
enauit platre
5.4 Enduit platre en plafond m2 | 102.50 [BA 13 1.00 m2/m2 102.50
plaques platre sur ossature Rails acier galvanisé 2.00 ml/m2 205.00
5.5 Isolant sur plafond m2 | 102.50 [LDV Comblissimo 0,390 ép. 4.55 kg/m2 466
LDV en vrac - ép. 0,390 R=8,5 - U=0,12
5.6 Portes intérieures ordinaires u 8
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1

porte plane isolante 4me pleine
80x200hr-U=1,70




MODELE :

MOZART Combles

Parois : Monomur TC 0,375
zbne : H3
isolant: PSE
Surface habitable SH : m2  100.00
Surface SHOB : m2  140.40
Surface SHON : m2__ 121.50
Prestation Unité | Quantité Composant Quantités par L‘m‘ité Produit
Quant. unité composant
a c d| h i Jj=dxh
-1 - INFRASTRUCTURE
1.1 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 149.100 |jours 0.016 J/m3 2.4
terres laissées sur place
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 11.500 |jours 0.042 J/m3 0.5
enlévés
niveau assise fondations . - 1,00
au niveau naturel du terrain
1.3 Semelles en béton armé cis béton ml 63.60 |béton bpe a 300 kgs 0.180 m3/ml 11.448
de propreté aciers HA 4 kg/ml 254
section . 0,60 x 0,30
1.4 Libage ml 63.60 |parpaings ciment alvéolaire 0.55 m2/ml 34.98
blocs ciment 0,25 épaisseur 0,25
mortier a 500 kgs 0.020 m3/ml 1.272
15 Arase étanche ml 51.40 |mortier & 500 kgs 0.005 m3/ml 0.257
chape étanche
16 Plancher entrevous Isolleader m2 | 140.40 |entrevous PSE Isolleader 40 1.00 m2/m?2 140.40
KP1 40 + chape 40 mm béton bap & 300 kgs 0.040 m3/m?2 5.616
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m2 281
1.7 Isolant sur plancher m2 | 102.50 |PSE Maxissimo 23 mm 1.00 m2/m2 102.50
PSE 23mm_U=0,27
1.8 Chape ciment de 0,05 ép. m2 | 102.50 |béton bap a 300 kgs 0.050 m3/m2 5.125
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m2 103
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 103.40 |POROTHERM R37 1.00 m2/mz2 103.40
au rez de chaussée mortier colle 0.008 m3/m2 0.827
monomur 0,375 U=0,34
2.2 Isolation intérieure m?2 0.00
incorporée au mur
2.3 Paroi extérieure porteuse non m2 71.50 |POROTHERM GF T 20 1.00 m2/m2 71.50
isolée (rdc et combles) mortier colle 0.004 m3/m2 0.286
briques creuses 0,20
2.4 Parement extérieur m2 | 102.80 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 1542
enduit monocouche
A5 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
2.6 Paroi intérieure porteuse non m2 20.60 |POROTHERM GF T 20 1.00 m2/m2 20.60
isolée mortier colle 0.004 m3/m2 0.082
brigue creuse 0,20
2.7 Linteaux ml 19.10 |[éléments TC en U 1.00 mi/ml 19.10
béton dans élél c béton bpe a 300 kgs 0.050 m3/ml 0.955
2.8 Appuis ml 9.00 |mortier & 500 kgs 0.036 m3/ml 0.324
ciment
2.9 Plancher intermédiaire isolé m?2 0.00
nature
2.10 Plancher intermédiaire non isolé m?2 0.00
nature
- 3 - COUVERTURE
3.1 Couverture tuiles béton + m2 | 188.80 [couv. Tuiles béton 1.00 m2/mz2 188.80
charpente sans isolation bois 0.055 m3/m2 10.384
3.2 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
avec isolation
nature
SES Etanchéité non accessible avec m2 0.00
isolation
nature
3.4 Acroteres ml 0.00
nature
-4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 11.10 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 11.10
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 2,00
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 2.60 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 2.60
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 2,00
4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U = 2,00
4.4 Porte paliére isolante u 0.00
nature
45 Chassis de toit m?2 0.00
nature
-5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 54.80 |briquette la Carrée Gélis 50 mm 1.00 m2/m2 54.80
brigquettes 50 mm + enaduit platre enduit platre 10 mm 2.00 m2/m2 109.60
512 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
5.3 Enduit platre sur murs intérieurs m2 | 142.40 |enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 142.40
enauit platre
5.4 Enduit platre en plafond m2 | 102.50 [BA 13 1.00 m2/m2 102.50
plaques platre sur ossature Rails acier galvanisé 2.00 ml/m2 205.00
5.5 Isolant sur plafond m2 | 102.50 [LDV Comblissimo 0,255 ép. 2.95 kg/m2 302
LDV en vrac - ép. 0,255 R=5,5 - U=0,18
5.6 Portes intérieures ordinaires u 8
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1

porte plane isolante 4me pleine
80x200hr-VU=2,00




MODELE : MOZART Combles
Parois :  Voile Béton

zbne : Hlb

isolant: LDV

Surface habitable SH : m2  100.00
Surface SHOB : m2  135.00
Surface SHON : m2__ 116.70
Prestation Unité | Quantité Composant Quantites par LII‘TIt'e Produit
Quant. unité | composant
a b c d) il j=dxh
- 1- INFRASTRUCTURE
11 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 122.000 |jours 0.016 J/m3 2
terres laissées sur place
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 | 11.500 |jours 0.042 J/m3 0.5
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
du niveau naturel du terrain
1.3 Semelles en béton armé cis béton ml 63.70 |béton bpe a 300 kg/m3 0.180 m3/ml 11.466
de propreté aciers HA 4 kg/ml 255
section . 0,60 x 0,30
1.4 Libage ml 63.70 |béton bpe a 300 kg/m3 0.090 m3/ml 5.733
voile béton 0,16 ép. aciers HA 3 kg/ml 191
1.5 Arase étanche ml 50.40 |mortier a 500 kgs 0.003 m3/ml 0.151
chape étanche
1.6 Plancher entrevous Isolleader m2 | 135.00 |entrevous PSE Isolleader 28 1.00 m2/m2 135.00
KP1 28 + chape 40 mm béton bap a 300 kgs 0.040 m3/m2 5.400
plancher bas du rez de chaussée acier HA 2 kg/m2 270
1.7 Isolant sur plancher m2 | 106.20 |PSE Maxissimo 80 mm 1.00 m2/m2 106.20
PSE 80 mm U=0,19
1.8 Chape ciment de 0,05 ép. m2 | 106.20 |béton bap & 300 kgs 0.050 m3/m2 5.310
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m2 106
- 2 - SUPERSTRUCTURE
2.1 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 102.00 |béton bpe a 300 kg/m3 0.160 m3/m2 16.320
au rez de chaussée treillis soudé 25 kg/m2 255
voile béton 0,16 ép.
22 Isolation intérieure m2 86.20 |LDV isoconfort 35 de 140 mm 1.00 m2/m2 86.20
LDV Optima isoconfort 35 140 mm BA 13 1.00 m2/m2 86.20
R=4,0 + BA13 sur ossature U=0,25 Rails acier galvanisé 0.90 ml/m2 77.58
Fourrures acier galvanisé 2.30 ml/m2 198.26
2.3 Paroi extérieure porteuse non m2 70.70 |béton bpe a 300 kg/m3 0.160 m3/m2 11.312
isolée (rdc et combles) treillis soudé 25 kg/m2 177
voile béton 0,16 ép.
2.4 Parement extérieur m2 | 149.20 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 2238
enaduit monocouche
245 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
2.6 Paroi intérieure porteuse non m2 20.60 |béton bpe a 300 kg/m3 0.160 m3/m2 3.296
isolée treillis soudé 15 kg/m2 31
voile béton 0,16 €p.
2.7 Linteaux ml 0.00
incorporés dans voiles
2.8 Appuis ml 9.00 |mortier a 500 kgs 0.017 m3/ml 0.153
ciment
29 Plancher intermédiaire isolé m2 0.00
nature
2.10 Plancher intermédiaire non isolé m2 0.00
nature
- 3 - COUVERTURE
3.1 Couverture tuiles béton m2 | 186.50 |couv. Tuiles béton 1.00 m2/m2 186.50
sans isolation bois 0.055 m3/m2 10.258
3.2 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
avec isolation
nature
3.3 Etanchéité non accessible avec m2 0.00
isolation
nature
3.4 Acroteres ml 0.00
nature
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 11.10 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 11.10
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,40
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 2.60 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 2.60
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,40
4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
uU=1,20
4.4 Porte paliére isolante u 0.00
nature
45 Chassis de toit m2 0.00
nature
- 5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 54.80 |BA13 2.00 m2/m2 109.60
plaques plétre BA13 sur rails Rails acier galvanisé 0.90 ml/m2 49.32
Montants acier galvanisé 2.30 ml/m2 126.04
572 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
5.3 Plaque platre sur murs m2 41.10 |BA 13 1.00 m2/m2 41.10
plaques plétre collées mortier colle 2 kg/m2 82
5.4 Plaque platre en plafond m2 | 108.70 |BA 13 1.00 m2/m2 108.70
plaques plétre sur ossature Rails acier galvanisé 2.00 ml/m2 217.40
5.5 Isolant sur plafond m2 | 108.70 |LDV Comblissimo 370 mm ép. 4.30 kg/m2 467
LDV en vrac - ép. 0,370 R=8 R=8 - U=0,12
5.6 Portes intérieures ordinaires u 8
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1

porte plane isolante dme pleine
80x200hr-\U=1,20




MODELE : MOZART Combles
Parois:  Voile Béton

zbne : H2b

Isolant: LDV

Surface habitable SH : m2  100.00
Surface SHOB : m2  135.00
Surface SHON : m2__ 116.70
Prestation Unité | Quantité Composant Quantités par ur1‘|te Produit
Quant. unité composant
a c d j=dxh
-1 - INFRASTRUCTURE

11 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 122.000 |jours 0.016 J/m3 2.0
terres laissées sur place

1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 11.500 |jours 0.042 J/m3 0.5
enlévés
niveau assise fondations . - 1,00
au niveau naturel du terrain

1.3 Semelles en béton armé cis béton ml 63.70 |béton bpe a 300 kgs 0.180 m3/ml 11.466
de propreté aciers HA 4 kg/ml 255
section © 0,60 x 0,30

1.4 Libage ml 63.70 |béton bpe a 300 kgs 0.090 m3/ml 5.733
voile béton 0,16 ép. aciers HA 3 kg/ml 191

15 Arase étanche ml 50.40 |mortier a 500 kgs 0.003 m3/ml 0.151
chape étanche
Plancher entrevous Isolleader m2 | 135.00 |entrevous PSE Isolleader 35 1.00 m2/m?2 135.00
KP1 35 + chape de 40 mm béton bap a 300 kgs 0.040 m3/m2 5.400
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m2 270

1.7 Isolant sur plancher m2 | 106.20 |PSE Maxissimo 61 mm 1.00 m2/m2 106.20
PSE 61 mm U=0,22

1.8 Chape ciment de 0,05 ép. m2 | 106.20 |béton bap & 300 kgs 0.050 m3/m?2 5.310
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m2 106

- 2 - SUPERSTRUCTURE

2.1 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 102.00 |béton bpe & 300 kgs 0.160 m3/m?2 16.320
au rez de chaussée treillis soudé 25 kg/m2 255
voile béton 0,16 ép.

2.2 Isolation intérieure m2 86.20 |LDV calibel 100+10 1.00 m2/m2 86.20
LDV Calibel 100 mm+BA10 collée mortier colle 2 kg/m2 172
R=29-U=0,32

23 Paroi extérieure porteuse non m2 70.70 |béton bpe a 300 kgs 0.160 m3/m?2 11.312
isolée (rdc et combles) treillis soudé 25 kg/m2 177
voile béton 0,16 ép.

2.4 Parement extérieur m2 | 149.20 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 2238
enduit monocouche

2.5 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature

2.6 Paroi intérieure porteuse non m2 20.60 |béton bpe a 300 kgs 0.160 m3/m2 3.296
isolée treillis soudé 1.5 kg/m2 31
voile béton 0,16 ép.

2.8 Appuis ml 9.00 |mortier a 500 kgs 0.017 m3/ml 0.153
ciment

2.9 Plancher intermédiaire isolé m?2 0.00
nature

2.10 Plancher intermédiaire non isolé m2 0.00
nature

- 3 - COUVERTURE

3.1 Couverture tuiles béton + m2 | 186.50 |couv. Tuiles béton 1.00 m2/m?2 186.50
charpente sans isolation bois 0.055 m3/m?2 10.258

372 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
avec isolation
nature

33 Etanchéité non accessible avec m?2 0.00
isolation
nature

3.4 Acroteres ml 0.00
nature

-4 - MENUISERIES EXTERIEURES

4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 11.10 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 11.10
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets PVC - U=1,60

4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 2.60 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 2.60
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U=1,60

4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr

U=1,60

4.4 Porte paliére isolante u 0.00
nature

4.5 Chassis de toit m2 0.00
nature

- 5 - OUVRAGES INTERIEURS

5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 54.80 |BA13 2.00 m2/m2 109.60

plaques plétre BA13 sur rails Rails acier galvanisé 0.90 ml/m2 49.32
Montants acier galvanisé 2.30 ml/m2 126.04

5.7 Cloisons intérieures isolantes m?2 0.00
nature

5.3 Plaque platre sur murs m2 41.10 |BA13 1.00 m2/m2 41.10
plaques platre collées mortier colle 2 kg/m2 82

5.4 Plaque platre en plafond m2 | 108.70 (BA 13 1.00 m2/m2 108.70
plaques platre sur ossature Rails acier galvanisé 2.00 ml/m2 217.40

5.5 Isolant sur plafond m2 | 108.70 |LDV Comblissimo 0,255 mm ép. 2.95 kg/m2 321
LDV en vrac - ép. 0,255 R=5,5 - U=0,18

5.6 Portes intérieures ordinaires u 8
portes planes 80 x 2,00 hr

5.7 Portes intérieures isolantes u 1

porte plane isolante ame pleine
80 x 2,00 hr U=1,70




MODELE : MOZART Combles
Parois:  Voile Béton

zbne : H3

Isolant: LDV

Surface habitable SH : m2  100.00
Surface SHOB : m2  135.00
Surface SHON : m2__116.70
Prestation Unité | Quantité Composant Quantités par u'rnte Produit
Quant. unité composant
a c 4 nl j j=dxh
-1 - INFRASTRUCTURE

1.1 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 122.000 |jours 0.016 J/m3 2.0
terres laissées sur place

1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 11.500 |jours 0.042 J/m3 0.5
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
du niveau naturel du terrain

1.3 Semelles en béton armé cis béton ml 63.70 |béton bpe & 300 kgs 0.180 m3/ml 11.466
de propreté aciers HA 4 kg/ml 255
section : 0,60 x 0,30

1.4 Libage ml 63.70 |béton bpe a 300 kgs 0.090 m3/ml 5.733
voile béton 0,16 €p. aciers HA 3 kg/ml 191

1.5 Arase étanche ml 50.40 |mortier & 500 kgs 0.003 m3/ml 0.151
chape étanche

16 Plancher entrevous Isolleader m2 | 135.00 |entrevous PSE Isolleader 40 1.00 m2/m2 135.00
KP1 40 + chape 40 mm béton bap a 300 kgs 0.040 | m3/m2 5.400
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m2 270

1.7 Isolant sur plancher m2 | 106.20 |PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 106.20
PSE 31 mm U=0,27

1.8 Chape ciment de 0,05 ép. m2 | 106.20 |béton bap a 300 kgs 0.050 m3/m2 5.310
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m2 106

- 2 - SUPERSTRUCTURE

2.1 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 102.00 |béton bpe & 300 kgs 0.160 | m3/m2 16.320
au rez de chaussée treillis soudé 25 kg/m2 255
voile béton 0,16 ép.

2.2 Isolation intérieure m2 86.20 [LDV calibel 80+10 1.00 m2/m2 86.20
LDV Calibel 80 mm+BA10 collée mortier colle 2 kg/m2 172
R=2,35 U=0,39

2.3 Paroi extérieure porteuse non m2 70.70 |béton bpe a 300 kgs 0.160 | m3/m2 11.312
isolée (rdc et combles) treillis soudé 25 kg/m2 177
voile béton 0,16 ép.

2.4 Parement extérieur m2 | 149.20 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 2238
enduit monocouche

2245 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature

2.6 Paroi intérieure porteuse non m2 20.60 |béton bpe & 300 kgs 0.160 | m3/m2 3.296
isolée treillis soudé 1.5 kg/m2 31
voile béton 0,16 ép.

2.7 Linteaux ml 0.00
incorporés dans voiles

2.8 Appuis ml 9.00 |mortier a 500 kgs 0.017 m3/ml 0.153
ciment

2 Plancher intermédiaire isolé m2 0.00
nature

2.10 Plancher intermédiaire non isolé m2 0.00
nature

- 3 - COUVERTURE

3.1 Couverture tuiles béton + m2 | 186.50 |couv. Tuiles béton 1.00 m2/m2 186.50
charpente sans isolation bois 0.055 | m3/m2 10.258

3.2 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
avec isolation
nature

&3 Etanchéité non accessible avec m2 0.00
isolation
nature

34 Acrotéres ml 0.00
nature

- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES

4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 11.10 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 11.10
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U=2,00

4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 2.60 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 2.60
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U=2,00

4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U=2,00

4.4 Porte paliére isolante u 0.00
nature

45 Chassis de toit m2 0.00
nature

- 5 - OUVRAGES INTERIEURS

5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 54.80 [BA13 2.00 m2/m2 109.60

plaques platre BA13 sur rails Rails acier galvanisé 0.90 ml/m2 49.32
Montants acier galvanisé 2.30 ml/m2 126.04

5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature

5.3 Plaque platre sur murs m2 41.10 |BA13 1.00 m2/m2 41.10
plaques platre collées mortier colle 2 kg/m2 82

5.4 Plaque platre en plafond m2 | 108.70 |BA 13 1.00 m2/m2 108.70
plaques plétre sur ossature Rails acier galvanisé 2.00 ml/m2 217.40

5.5 Isolant sur plafond m2 | 108.70 |LDV Comblissimo 0,255 mm ép. 2.95 kg/m2 321
LDV en vrac - ép. 0,255 R=5,5-U=0,18

5.6 Portes intérieures ordinaires u 8
portes planes 80 x 2,00 hr

5.7 Portes intérieures isolantes u 1

porte plane isolante dme pleine
80 x 2,00 hr - U=2,00




MODELE :

MOZART Combles

Parois:  Voile Béton
zbne : Hilb
isolant:  PSE
Surface habitable SH : m2  100.00
Surface SHOB : m2  135.00
Surface SHON : m2__ 116.70
Prestation Unité | Quantité Composant Quantités par urTlte Produit
Quant. unité composant
a c d| j=dxh)
-1 - INFRASTRUCTURE
1.1 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 122.000 |jours 0.016 J/m3 2.0
terres laissées sur place
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 | 11.500 |jours 0.042 J/m3 0.5
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
du niveau naturel du terrain
1.3 Semelles en béton armé cis béton ml 63.70 |béton bpe & 300 kgs 0.180 m3/ml 11.466
de propreté aciers HA 4 kg/ml 255
section : 0,60 x 0,30
1.4 Libage ml 63.70 |béton bpe a 300 kgs 0.090 m3/ml 5.733
voile béton 0,16 ép. aciers HA 3 kg/ml 191
1.5 Arase étanche ml 50.40 |mortier & 500 kgs 0.003 m3/ml 0.151
chape étanche
16 Plancher entrevous Isolleader m2 | 135.00 |entrevous PSE Isolleader 28 1.00 m2/m2 135.00
KP1 28 + chape 40 mm béton bap a 300 kgs 0.040 m3/m2 5.400
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m2 270
1.7 Isolant sur plancher m2 | 106.20 |PSE Maxissimo 80 mm 1.00 m2/m2 106.20
PSE 80mm U=0,19
1.8 Chape ciment de 0,05 ép. m2 | 106.20 |béton bap a 300 kgs 0.050 m3/m2 5.310
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m2 106
- 2 - SUPERSTRUCTURE
2.1 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 102.00 |béton bpe & 300 kgs 0.160 m3/m2 16.320
au rez de chaussée treillis soudé 25 kg/m2 255
voile béton 0,16 ép.
2.2 Isolation intérieure m2 86.20 |PSE Placomur Ultra 32 130+13 1.00 m2/m2 86.20
panneau PSE130 mm+BA13 mortier colle 2 kg/m2 172
U=0,23
2.3 Paroi extérieure porteuse non m2 70.70 |béton bpe a 300 kgs 0.160 m3/m2 11.312
isolée (rdc et combles) treillis soudé 25 kg/m2 177
voile béton 0,16 ép.
2.4 Parement extérieur m2 | 149.20 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 2238
enduit monocouche
2245 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
2.6 Paroi intérieure porteuse non m2 20.60 |béton bpe & 300 kgs 0.160 m3/m2 3.296
isolée treillis soudé 15 kg/m2 31
voile béton 0,16 ép.
2.7 Linteaux ml 0.00
incorporés dans voiles
2.8 Appuis ml 9.00 |mortier a 500 kgs 0.017 m3/ml 0.153
ciment
2 Plancher intermédiaire isolé m?2 0.00
nature
2.10 Plancher intermédiaire non isolé m2 0.00
nature
- 3 - COUVERTURE
3.1 Couverture tuiles béton + m2 | 186.50 |couv. Tuiles béton 1.00 m2/m2 186.50
charpente sans isolation bois 0.055 m3/m2 10.258
3.2 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
avec isolation
nature
885 Etanchéité non accessible avec m2 0.00
isolation
nature
34 Acrotéres ml 0.00
nature
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 11.10 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 11.10
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U=1,40
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 2.60 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 2.60
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U=1,40
4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U=1,20
4.4 Porte paliére isolante u 0.00
nature
45 Chassis de toit m2 0.00
nature
- 5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 54.80 (BA13 2.00 m2/m2 109.60
plaques platre BA13 sur rails Rails acier galvanisé 0.90 ml/m2 49.32
Montants acier galvanisé 2.30 ml/m2 126.04
5.2 Cloisons intérieures isolantes m?2 0.00
nature
5.3 Plaque platre sur murs m2 41.10 |BA13 1.00 m2/m2 41.10
plaques platre collées mortier colle 2 kg/m2 82
5.4 Plaque platre en plafond m2 | 108.70 |BA 13 1.00 m2/m2 108.70
plaques plétre sur ossature Rails acier galvanisé 2.00 ml/m2 217.40
5.5 Isolant sur plafond m2 | 108.70 |LDV Comblissimo 345 mm ép. 4 kg/m2 435
LDV en vrac - ép. 0,345 R=7,5-U=0,13
5.6 Portes intérieures ordinaires u 8
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1

porte plane isolante dme pleine

80 x 2,00 hr - U=1,20




MODELE :

MOZART Combles

Parois:  Voile Béton
zbne : H2b
isolant:  PSE
Surface habitable SH : m2  100.00
Surface SHOB : m2  135.00
Surface SHON : m2__ 116.70
Prestation Unité | Quantité Composant Quantités par unite Produit
Quant. unité composant
a c d| i j=dxh)
-1 - INFRASTRUCTURE
1.1 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 122.000 |jours 0.016 J/m3 2.0
terres laissées sur place
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 | 11.500 |jours 0.042 J/m3 0.5
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
du niveau naturel du terrain
1.3 Semelles en béton armé cis béton m3 63.70 |béton bpe a 300 kgs 0.180 m3/ml 11.466
de propreté aciers HA 4 kg/ml 255
section : 0,60 x 0,30
1.4 Libage ml 63.70 |béton bpe a 300 kgs 0.090 m3/ml 5.733
voile béton 0,16 ép. aciers HA 3 kg/ml 191
1.5 Arase étanche ml 50.40 |mortier & 500 kgs 0.003 m3/ml 0.151
chape étanche
16 Plancher entrevous Isolleader m2 | 135.00 |entrevous PSE Isolleader 35 1.00 m2/m2 135.00
KP1 35 + chape 40 mm béton bap a 300 kgs 0.040 m3/m2 5.400
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m2 270
1.7 Isolant sur plancher m2 | 106.20 |PSE Maxissimo 61 mm 1.00 m2/m2 106.20
PSE 61mm_U=0,22
1.8 Chape ciment de 0,05 ép. m2 | 106.20 |béton bap a 300 kgs 0.050 m3/m2 5.310
chape ciment dressée treillis soudé 25 kg/m2 266
- 2 - SUPERSTRUCTURE
2.1 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 102.00 |béton bpe a 300 kgs 0.160 m3/m2 16.320
au rez de chaussée treillis soudé 25 kg/m2 255
voile béton 0,16 ép.
2.2 Isolation intérieure m2 86.20 |PSE doublissimo 90+13 1.00 m2/m2 86.20
panneau PSE90 mm+BA13 mortier colle 2 kg/m2 172
U=0,32
2.3 Paroi extérieure porteuse non m2 70.70 |béton bpe a 300 kgs 0.160 m3/m2 11.312
isolée (rdc et combles) treillis soudé 25 kg/m2 177
voile béton 0,16 ép.
2.4 Parement extérieur m2 | 149.20 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 2238
enduit monocouche
2245 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
2.6 Paroi intérieure porteuse non m2 20.60 |béton bpe & 300 kgs 0.160 m3/m2 3.296
isolée treillis soudé 15 kg/m2 31
voile béton 0,16 ép.
2.7 Linteaux ml 0.00
incorporés dans voiles
2.8 Appuis ml 9.00 |mortier a 500 kgs 0.017 m3/ml 0.153
ciment
2 Plancher intermédiaire isolé m?2 0.00
nature
2.10 Plancher intermédiaire non isolé m2 0.00
nature
- 3 - COUVERTURE
3.1 Couverture tuiles béton + m2 | 186.50 |couv. Tuiles béton 1.00 m2/m2 186.50
charpente sans isolation bois 0.055 m3/m2 10.258
3.2 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
avec isolation
nature
885 Etanchéité non accessible avec m2 0.00
isolation
nature
34 Acrotéres ml 0.00
nature
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 11.10 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 11.10
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U=1,60
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 2.60 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 2.60
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U=1,60
4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U=1,70
4.4 Porte paliére isolante u 0.00
nature
45 Chassis de toit m2 0.00
nature
- 5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 54.80 (BA13 2.00 m2/m2 109.60
plaques platre BA13 sur rails Rails acier galvanisé 0.90 ml/m2 49.32
Montants acier galvanisé 2.30 ml/m2 126.04
62 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
5.3 Plaque platre sur murs m2 41.10 |BA13 1.00 m2/m2 41.10
plaques platre collées mortier colle 2 kg/m2 82
5.4 Plaque platre en plafond m2 | 108.70 |BA 13 1.00 m2/m2 108.70
plaques plétre sur ossature Rails acier galvanisé 2.00 ml/m2 217.40
5.5 Isolant sur plafond m2 | 108.70 |LDV Comblissimo 0,255 mm ép. 2.95 kg/m2 321
LDV en vrac - ép. 0,255 R=5,5-U=0,18
5.6 Portes intérieures ordinaires u 8
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1

porte plane isolante dme pleine

80x 2,00 hr - U=1,70




MODELE :

MOZART Combles

Parois:  Voile Béton
zbne : H3
isolant:  PSE
Surface habitable SH : m2  100.00
Surface SHOB : m2  135.00
Surface SHON : m2__ 116.70
Prestation Unité | Quantité Composant Quantités par LJI’TI'(E Produit
Quant. unité composant
a c d| j=dxh)
-1 - INFRASTRUCTURE
1.1 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 122.000 |jours 0.016 J/m3 2.0
terres laissées sur place
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 | 11.500 |jours 0.042 J/m3 0.5
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
du niveau naturel du terrain
1.3 Semelles en béton armé cis béton m3 63.70 |béton bpe a 300 kgs 0.180 m3/ml 11.466
de propreté aciers HA 4 kg/ml 255
section : 0,60 x 0,30
1.4 Libage ml 63.70 |béton bpe a 300 kgs 0.090 m3/ml 5.733
voile béton 0,16 ép. aciers HA 3 kg/ml 191
1.5 Arase étanche ml 50.40 |mortier & 500 kgs 0.003 m3/ml 0.151
chape étanche
16 Plancher entrevous Isolleader m2 | 135.00 |entrevous PSE Isolleader 40 1.00 m2/m2 135.00
KP1 40 + chape de 40 mm béton bap a 300 kgs 0.040 m3/m2 5.400
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m2 270
1.7 Isolant sur plancher m2 | 106.20 |PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 106.20
PSE 31mm U=0,27
1.8 Chape ciment de 0,05 ép. m2 | 106.20 |béton bap a 300 kgs 0.050 m3/m2 5.310
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m2 106
- 2 - SUPERSTRUCTURE
2.1 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 102.00 |béton bpe & 300 kgs 0.160 m3/m2 16.320
au rez de chaussée treillis soudé 25 kg/m2 255
voile béton 0,16 ép.
2.2 Isolation intérieure m2 86.20 |PSE doublissimo 80+13 1.00 m2/m2 86.20
panneaau PSE 80 mm+BA13 mortier colle 2 kg/m2 172
U=0,36
2.3 Paroi extérieure porteuse non m2 70.70 |béton bpe a 300 kgs 0.160 m3/m2 11.312
isolée (rdc et combles) treillis soudé 2.5 kg/m2 177
voile béton 0,16 ép.
2.4 Parement extérieur m2 | 149.20 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 2238
enduit monocouche
2245 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
2.6 Paroi intérieure porteuse non m2 20.60 |béton bpe & 300 kgs 0.160 m3/m2 3.296
isolée treillis soudé 15 kg/m2 31
voile béton 0,16 ép.
2.7 Linteaux ml 0.00
incorporés dans voiles
2.8 Appuis ml 9.00 |mortier a 500 kgs 0.017 m3/ml 0.153
ciment
2 Plancher intermédiaire isolé m?2 0.00
nature
2.10 Plancher intermédiaire non isolé m2 0.00
nature
- 3 - COUVERTURE
3.1 Couverture tuiles béton + m2 | 186.50 |couv. Tuiles béton 1.00 m2/m2 186.50
sans isolation bois 0.055 m3/m2 10.258
3.2 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
avec isolation
nature
885 Etanchéité non accessible avec m2 0.00
isolation
nature
34 Acrotéres ml 0.00
nature
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 11.10 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 11.10
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U=2,00
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 2.60 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 2.60
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U=2,00
4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U = 2,00
4.4 Porte paliére isolante u 0.00
nature
45 Chassis de toit m2 0.00
nature
- 5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 54.80 (BA13 2.00 m2/m2 109.60
plaques platre BA13 sur rails Rails acier galvanisé 0.90 ml/m2 49.32
Montants acier galvanisé 2.30 ml/m2 126.04
5.2 Cloisons intérieures isolantes m?2 0.00
nature
5.3 Plaque platre sur murs m2 41.10 |BA13 1.00 m2/m2 41.10
plaques platre collées mortier colle 2 kg/m2 82
5.4 Plaque platre en plafond m2 | 108.70 |BA 13 1.00 m2/m2 108.70
plaques plétre sur ossature Rails acier galvanisé 2.00 ml/m2 217.40
5.5 Isolant sur plafond m2 | 108.70 |LDV Comblissimo 0,230 mm ép. 2.70 kg/m2 293
LDV en vrac - ép. 0,230 R=5 - U=0,19
5.6 Portes intérieures ordinaires u 8
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1

porte plane isolante dme pleine

80 x 2,00 hr - U=2,00




MODELE :

MOZART Terrasse

Parois:  Blocs ciment 0,20
zbne : H1b
isolant:  PSE
Surface habitable SH : m2 100.00
Surface SHOB : m2  139.70
Surface SHON : m2__ 120.80
Prestation Unité | Quantité Composant Quantités par u.m'te Produit
Quant.  unité composant
a b c d nl =dxh|
- 1- INFRASTRUCTURE
11 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 158.600 |(jours 0.016 J/mz3 2.5
terres laissées sur place
1.2 Fouille pour fondations, déblais m23 13.100 |jours 0.042 J/m23 0.6
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
adu niveau naturel du terrain
1.3 Semelles en béton armé cis béton ml 72.60 |béton bpe a 300 kgs 0.180 m3/ml 13.068
de propreté aciers HA 4 kg/ml 290
section : 0,60 x 0,30
1.4 Libage ml 72.60 |parpaings ciment 2 alvéoles 0.55 m2/ml 39.93
Blocs ciment de 0,20 ép. épaisseur 0,20
mortier & 500 kgs 0.016 m3/ml 1.162
1.5 Arase étanche ml 51.20 |mortier & 500 kgs 0.003 m3/ml 0.154
chape étanche
1.6 Plancher entrevous Isolleader m2 | 139.70 |entrevous PSE Isolleader 28 1.00 m2/m2 139.70
KP1 28 + chape 40 mm béton bap a 300 kgs 0.040 m3/m2 5.588
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m2 279
1.7 Isolant sur plancher m2 107.10 |PSE Maxissimo 53 mm 1.00 m2/m2 107.10
PSE 53 mm_U=0,19
1.8 Chape ciment de 0,05 ép. m2 107.10 |béton bap a 300 kgs 0.050 m3/m2 5.355
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m2 107
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse isolée m2 104.30 |parpaings ciment 2 alvéoles 1.00 m2/m2 104.30
au rez de chaussée épaisseur 0,20
Blocs ciment de 0,20 ép. mortier a 500 kgs 0.028 | m3/m? 2.920
2.2 Isolation intérieure m2 86.00
PSE panneau 130 mm + BA13 collé PSE Placomur Ultra 32 130+13 mm 1.00 m2/m2 86.00
uv=022 mortier colle 2 kg/m2 172
2.3 Paroi extérieure porteuse non m2 26.00 |parpaings ciment 2 alvéoles 1.00 m2/m2 26.00
isolée (rdc et combles) épaisseur 0,20
Blocs ciment de 0,20 ép. mortier a 500 kgs 0.028 | m3/m? 0.728
2.4 Parement extérieur m2 116.00 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 1740
enaduit
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
2.6 Paroi intérieure porteuse non m2 37.10 |parpaings ciment 2 alvéoles 1.00 m2/m2 37.10
isolée épaisseur 0,20
Blocs ciment de 0,20 ép. mortier a 500 kgs 0.028 | m3/m2 1.039
27 Linteaux ml 19.10 |éléments ciment en U 1.00 ml/ml 19.10
béton dans élé ciment béton bpe a 300 kgs 0.028 m3/ml 0.535
2.8 Appuis ml 9.00 |mortier a 500 kgs 0.020 m3/ml 0.180
ciment
2.9 Plancher intermédiaire isolé m2 0.00
nature
2.10 Plancher poutrelles et voutains m2 139.70 |poutrelles béton + voutains ciment 1.00 m2/m2 139.70
ciment 0,12 ép. + chape compression béton bpe a 300 kgs 0.040 m3/m2 5.588
plancher haut du rez de chaussée aciers HA 3.5 kg/m2 489
211 Rupteurs longitudinaux ml 25.80 |rupteurs RL 1.00 ml/ml 25.80
2.12 Rupteurs transversaux ml 28.10 |rupteurs RT 1.00 ml/ml 28.10
- 3 - COUVERTURE
3.1 Couverture ardoise sur charpente m2
sans isolation
ardoises artificielles sur crochets
3.2 Couverture ardoise sur charpente m?2 0.00
avec isolation
nature
3.3 Etanchéité non accessible avec m2 128.50 |Efigreen Duo 70+100 mm 1.00 m2/m2 128.50
isolation étan. Multicouche 1.00 m2/m2 128.50
mousse polyuréthane 7+10 et
étanchéité multicouche U=0,15
3.4 Acroteres ml 56.40 |parpaings ciment 2 alvéoles 0,20 1.00 m2/ml 56.40
blocs ciment + monocouche 2 faces monocouche 15 mm x 2 faces 30 kg/ml 1692
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m?2 11.10 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 11.10
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,40
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 2.60 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 2.60
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,40
4.3 Porte d'entrée u 1 pPvC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U=1,20
4.4 Porte paliere isolante u 0.00
nature
4.5 Chassis de toit m2 0.00
nature
- 5- OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 39.50 |BA13 2.00 m2/m2 79.00
plaques plétre BA13 sur rails Rails acier galvanisé 0.90 mi/m2 35.55
Montants acier galvanisé 2.30 mi/m2 90.85
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
5.3 Plaque platre sur murs m2 74.20 [BA13 1.00 m2/m2 74.20
plaques platre collées mortier colle 2 kg/m2 148
5.4 Enduit platre en plafond m2 108.40 |enduit platre 1.00 m2/m2 108.40
enauit plétre
515 Isolant sur plafond m2
comptis avec étanchéité
5.6 Portes intérieures ordinaires u 8
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1
porte plane isolante dme pleine
80x2,00hr-VU=1,20




MODELE :

MOZART Terrasse

Parois:  Blocs ciment 0,20
zbne : H2b
isolant:  PSE
Surface habitable SH : m2 100.00
Surface SHOB : m2  139.70
Surface SHON : m2__ 120.80
Prestation Unité | Quantité Composant Quantités par u.m'te Produit
Quant.  unité composant
a c d nl =dxh|
- 1- INFRASTRUCTURE
11 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 158.600 |(jours 0.016 J/mz3 2.5
terres laissées sur place
1.2 Fouille pour fondations, déblais m23 13.100 |jours 0.042 J/m23 0.6
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
adu niveau naturel du terrain
1.3 Semelles en béton armé cis béton ml 72.60 |béton bpe a 300 kgs 0.180 m3/ml 13.068
de propreté aciers HA 4 kg/ml 290
section : 0,60 x 0,30
1.4 Libage ml 72.60 |parpaings ciment 2 alvéoles 0.55 m2/ml 39.93
Blocs ciment de 0,20 ép. épaisseur 0,20
mortier & 500 kgs 0.016 m3/ml 1.162
1.5 Arase étanche ml 51.20 |mortier & 500 kgs 0.003 m3/ml 0.154
chape étanche
1.6 Plancher entrevous Isolleader m2 | 139.70 |entrevous PSE Isolleader 35 1.00 m2/m2 139.70
KP1 35 + chape 40 mm béton bap a 300 kgs 0.040 m3/m2 5.588
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m2 279
1.7 Isolant sur plancher m2 107.10 |PSE Maxissimo 40 mm 1.00 m2/m2 107.10
PSE 40 mm_U=0,23
1.8 Chape ciment de 0,05 ép. m2 107.10 |béton bap a 300 kgs 0.050 m3/m2 5.355
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m2 107
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse isolée m2 104.30 |parpaings ciment 2 alvéoles 1.00 m2/m2 104.30
au rez de chaussée épaisseur 0,20
Blocs ciment de 0,20 ép. mortier a 500 kgs 0.028 | m3/m? 2.920
2.2 Isolation intérieure m2 86.00
PSE panneau 90 mm + BA13 collé PSE Doublissimo 90+13 mm 1.00 m2/m2 86.00
U=031 mortier colle 2 kg/m2 172
2.3 Paroi extérieure porteuse non m2 26.00 |parpaings ciment 2 alvéoles 1.00 m2/m2 26.00
isolée (rdc et combles) épaisseur 0,20
Blocs ciment de 0,20 ép. mortier a 500 kgs 0.028 | m3/m? 0.728
2.4 Parement extérieur m2 116.00 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 1740
enaduit
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
2.6 Paroi intérieure porteuse non m2 37.10 |parpaings ciment 2 alvéoles 1.00 m2/m2 37.10
isolée épaisseur 0,20
Blocs ciment de 0,20 ép. mortier 0.028 | m3/m2 1.039
27 Linteaux ml 19.10 |éléments ciment en U 1.00 ml/ml 19.10
béton dans élé ciment béton bpe a 300 kgs 0.028 m3/ml 0.535
2.8 Appuis ml 9.00 |mortier a 500 kgs 0.020 m3/ml 0.180
ciment
2.9 Plancher intermédiaire isolé m2 0.00
nature
2.10 Plancher poutrelles et voutains m2 139.70 |poutrelles béton + voutains ciment 1.00 m2/m2 139.70
ciment 0,12 ép. béton bpe a 300 kgs 0.040 m3/m2 5.588
plancher haut du rez de chaussée aciers HA 3.5 kg/m2 488.95
211 Rupteurs longitudinaux ml 25.80 |rupteurs RL 1.00 ml/ml 25.80
2.12 Rupteurs transversaux ml 28.10 |rupteurs RT 1.00 ml/ml 28.10
- 3 - COUVERTURE
3.1 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
sans isolation
ardoises artificielles sur crochets
3.2 Couverture ardoise sur charpente m?2 0.00
avec isolation
nature
3.3 Etanchéité non accessible avec m2 128.50 |Efigreen Duo 60+60 mm 1.00 m2/m2 128.50
isolation étan. Multicouche 1.00 m2/m2 128.50
mousse polyuréthane 6+6 et
étanchéité multicouche U=0,20
3.4 Acroteres ml 56.40 |parpaings ciment 2 alvéoles 0,20 1.00 m2/ml 56.40
blocs ciment + monocouche 2 faces monocouche 15 mm x 2 faces 30 kg/ml 1692
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m?2 11.10 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 11.10
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,60
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 2.60 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 2.60
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,60
4.3 Porte d'entrée u 1 pPvC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U =150
4.4 Porte paliere isolante u 0.00
nature
4.5 Chassis de toit m2 0.00
nature
- 5- OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 39.50 |BA13 2.00 m2/m2 79.00
plaques plétre BA13 sur rails Rails acier galvanisé 0.90 mi/m2 35.55
Montants acier galvanisé 2.30 mi/m2 90.85
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
5.3 Plaque platre sur murs m2 74.20 [BA13 1.00 m2/m2 74.20
plaques platre collées mortier colle 2 kg/m2 148
5.4 Enduit platre en plafond m2 108.40 |enduit platre 1.00 m2/m2 108.40
enauit plétre
515 Isolant sur plafond m2
comptis avec étanchéité
5.6 Portes intérieures ordinaires u 8
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1
porte plane isolante dme pleine
80x2,00hr-U=170




MODELE :

MOZART Terrasse

Parois:  Blocs ciment 0,20
zbne : H3
isolant:  PSE
Surface habitable SH : m2 100.00
Surface SHOB : m2  139.70
Surface SHON : m2__ 120.80
Prestation Unité | Quantité Composant Quantités par u.m'te Produit
Quant.  unité composant
a c d nl =dxh|
- 1- INFRASTRUCTURE
11 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 158.600 |(jours 0.016 J/mz3 2.5
terres laissées sur place
1.2 Fouille pour fondations, déblais m23 13.100 |jours 0.042 J/m23 0.6
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
adu niveau naturel du terrain
1.3 Semelles en béton armé cis béton ml 72.60 |béton bpe a 300 kgs 0.180 m3/ml 13.068
de propreté aciers HA 4 kg/ml 290
section : 0,60 x 0,30
1.4 Libage ml 72.60 |parpaings ciment 2 alvéoles 0.55 m2/ml 39.93
Blocs ciment de 0,20 ép. épaisseur 0,20
mortier & 500 kgs 0.016 m3/ml 1.162
1.5 Arase étanche ml 51.20 |mortier & 500 kgs 0.003 m3/ml 0.154
chape étanche
1.6 Plancher entrevous Isolleader m2 | 139.70 |entrevous PSE Isolleader 40 1.00 m2/m2 139.70
KP1 40 + chape 40 mm béton bap a 300 kgs 0.040 m3/m2 5.588
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m2 279
1.7 Isolant sur plancher m2 107.10 |PSE Maxissimo 23 mm 1.00 m2/m2 107.10
PSE 23 mm U=0,27
1.8 Chape ciment de 0,05 ép. m2 107.10 |béton bap a 300 kgs 0.050 m3/m2 5.355
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m2 107
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse isolée m2 104.30 |parpaings ciment 2 alvéoles 1.00 m2/m2 104.30
au rez de chaussée épaisseur 0,20
Blocs ciment de 0,20 ép. mortier a 500 kgs 0.028 | m3/m? 2.920
2.2 Isolation intérieure m2 86.00
PSE panneau 80 mm + BA13 collé PSE Doublissimo 80+13mm 1.00 m2/m2 86.00
Uu=10,34 mortier colle 2 kg/m2 172
2.3 Paroi extérieure porteuse non m2 26.00 |parpaings ciment 2 alvéoles 1.00 m2/m2 26.00
isolée (rdc et combles) épaisseur 0,20
Blocs ciment de 0,20 ép. mortier a 500 kgs 0.028 | m3/m? 0.728
2.4 Parement extérieur m2 116.00 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 1740
enaduit
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
2.6 Paroi intérieure porteuse non m2 37.10 |parpaings ciment 2 alvéoles 1.00 m2/m2 37.10
isolée épaisseur 0,20
Blocs ciment de 0,20 ép. mortier a 500 kgs 0.028 | m3/m2 1.039
27 Linteaux ml 19.10 |éléments ciment en U 1.00 ml/ml 19.10
béton dans élé ciment béton bpe a 300 kgs 0.028 m3/ml 0.535
2.8 Appuis ml 9.00 |mortier a 500 kgs 0.020 m3/ml 0.180
ciment
2.9 Plancher intermédiaire isolé m2 0.00
nature
2.10 Plancher poutrelles et voutains m2 139.70 |poutrelles béton + voutains ciment 1.00 m2/m2 139.70
ciment 0,12 ép. béton bpe a 300 kgs 0.040 m3/m2 5.588
plancher haut du rez de chaussée aciers HA 3.5 kgs/m2 489
211 Rupteurs longitudinaux ml 25.80 |rupteurs RL 1.00 ml/ml 25.80
2.12 Rupteurs transversaux ml 28.10 |rupteurs RT 1.00 ml/ml 28.10
- 3 - COUVERTURE
3.1 Couverture ardoise sur charpente m2
sans isolation
ardoises artificielles sur crochets
3.2 Couverture ardoise sur charpente m?2 0.00
avec isolation
nature
3.3 Etanchéité non accessible avec m2 128.50 | Efigreen Duo 100mm 1.00 m2/m2 128.50
isolation étan. Multicouche 1.00 m2/m2 128.50
‘mousse polyuréthane 100mm et
étanchéité multicouche U=0,23
3.4 Acroteres ml 56.40 |parpaings ciment 2 alvéoles 0,20 1.00 m2/ml 56.40
blocs ciment + monocouche 2 faces monocouche 15 mm x 2 faces 30 kg/ml 1692
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m?2 11.10 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 11.10
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 2,00
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 2.60 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 2.60
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 2,00
4.3 Porte d'entrée u 1 pPvC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U =2,00
4.4 Porte paliere isolante u 0.00
nature
4.5 Chassis de toit m2 0.00
nature
- 5- OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 39.50 |BA13 2.00 m2/m2 79.00
plaques plétre BA13 sur rails Rails acier galvanisé 0.90 mi/m2 35.55
Montants acier galvanisé 2.30 mi/m2 90.85
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
5.3 Plaque platre sur murs m2 74.20 [BA13 1.00 m2/m2 74.20
plaques platre collées mortier colle 2 kg/m2 148
5.4 Enduit platre en plafond m2 108.40 |enduit platre 1.00 m2/m2 108.40
enauit plétre
5.5 Isolant sur plafond m2
comptis avec ét jté
5.6 Portes intérieures ordinaires u 8
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1
porte plane isolante dme pleine
80x2,00hr-U =200




MODELE :

MOZART Terrasse

Parois : Briques creuses 0,20
zbne : H1b
isolant :  PSE
Surface habitable SH : m2  100.00
Surface SHOB : m2  139.70
Surface SHON : m2__ 120.80
Prestation Unité | Quantité Composant Quantités par u.nl,te Produit
Quant. unite composant
a c d il j=dxh
-1 - INFRASTRUCTURE
11 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 158.600 |jours 0.016 J/m3 25
terres laissées sur place
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 13.100 |jours 0.042 J/m3 0.6
enlévés
niveau assise fondations . - 1,00
du niveau naturel du terrain
1.3 Semelles en béton armé cis béton ml 72.60 |béton bpe a 300kgs 0.180 m3/ml 13.068
de propreté aciers HA 4 kg/ml 290
section : 0,60 x 0,30
1.4 Libage ml 72.60 |parpaings ciment 2 alvéoles 0.55 m2/ml 39.93
Blocs ciment de 0,20 ép. épaisseur 0,20
mortier a 500 kgs 0.016 m3/ml 1.162
15 Arase étanche ml 51.20 |mortier a 500 kgs 0.003 m3/ml 0.154
chape étanche
1.6 Plancher entrevous Isolleader m2 | 139.70 |entrevous PSE Isolleader 28 1.00 m2/m2 139.70
KP1 28+ chape 40 mm béton bap a 300 kgs 0.040 | m3/m2 5.588
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m2 279
1.7 Isolant sur plancher m2 107.10 |PSE Maxissimo 53 mm 1.00 m2/m2 107.10
PSE 53 mm U=0,19
18 Chape ciment de 0,05 ép. m2 | 107.10 |béton bap & 300 kgs 0.050 | m3/m2 5.355
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m?2 107
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse isolée m2 104.30 |briques POROTHERM GF 20 1.00 m2/m2 104.30
au rez de chaussée mortier colle 0.004 | m3/m2 0.417
briques creuses 0,20
2.2 Isolation intérieure m2 86.00
PSE panneau 120 mm + BA13 collé PSE Doublissimo 120+13 mm 1.00 m2/m2 86.00
U=021 mortier colle 2 kg/m2 172
23 Paroi extérieure porteuse non m2 26.00 |briqgues POROTHERM GF 20 1.00 m2/m2 26.00
isolée (rdc et combles) mortier colle 0.004 | m3/m2 0.104
briques creuses 0,20
2.4 Parement extérieur m2 116.00 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 1740
enaduit monocouche
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
26 Paroi intérieure porteuse non m2 37.10 |briqgues POROTHERM GF 20 1.00 m2/m2 37.10
isolée mortier colle 0.004 | m3/m2 0.148
briques creuses 0,20
27 Linteaux ml 19.10 |éléments TC en U 1.00 mi/ml 19.10
béton dans élél terre cuite béton bpe a 300 kgs 0.028 m3/ml 0.535
28 Appuis ml 9.00 |mortier & 500 kgs 0.020 m3/ml 0.180
ciment
28) Plancher intermédiaire isolé m2 0.00
nature
2.10 Plancher poutrelles et voutains m2 139.70 |poutrelles béton + voutains ciment 1.00 m2/m2 139.70
ciment 0,12 ép. béton bpe & 300 kgs 0.040 | m3/m2 5.588
plancher haut du rez de chaussée aciers HA 3.5 kg/m?2 489
2.11 Rupteurs longitudinaux ml 25.80 |[rupteurs RL 1.00 ml/ml 25.80
2.12 Rupteurs transversaux ml 28.10 |rupteurs RT 1.00 ml/ml 28.10
- 3 - COUVERTURE
3.1 Couverture ardoise sur charpente ii=
sans isolation
ardoises artificielles sur crochets
3.2 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
avec isolation
nature
3.3 Etanchéité non accessible avec m2 128.50 |Efigreen Duo 70+80mm 1.00 m2/m2 128.50
isolation étan. Multicouche 1.00 m2/m2 128.50
‘mousse polyuréthane 7+8 et
étanchéité multicouche U=0,17
3.4 Acrotéres ml 56.40 |briques POROTHERM GF 20 1.00 m2/ml 56.40
blocs TC: 2 faces monocouche 15mm x 2 faces 30 kg/ml 1692
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 11.10 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 11.10
volets battants
fenétres PVC - vitrage Isolant
volets battants PVC - U = 1,40
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 2.60 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 2.60
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,40
4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U=1,20
4.4 Porte paliére isolante u 0.00
nature
4.5 Chassis de toit m2 0.00
nature
- 5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 39.50 |briquette la Carrée Gélis 50 mm 1.00 m2/m2 39.50
briquettes 50 mm + enduit pldtre enduit platre 10 mm 2.00 m2/m2 79.00
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
5.3 Plaque platre sur murs m2 74.20 [BA13 1.00 m2/m2 74.20
plagques plétre collées mortier colle 2 kg/m2 148
5.4 Enduit platre en plafond m2 | 108.40 |enduit platre 1.00 m2/m2 108.40
enauit platre
GI5| Isolant sur plafond m2
compris avec étanchéité
5.6 Portes intérieures ordinaires u 8
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1
porte plane isolante dme pleine
80x2,00hr-U=120




MODELE :

MOZART Terrasse

Parois : Briques creuses 0,20
zbne : H2b
isolant :  PSE
Surface habitable SH : m2  100.00
Surface SHOB : m2  139.70
Surface SHON : m2__ 120.80
Prestation Unité | Quantité Composant Quantités par u.nl,te Produit
Quant. unite composant
a c d il j=dxh
-1 - INFRASTRUCTURE
11 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 158.600 |jours 0.016 J/m3 25
terres laissées sur place
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 13.100 |jours 0.042 J/m3 0.6
enlévés
niveau assise fondations . - 1,00
du niveau naturel du terrain
1.3 Semelles en béton armé cis béton ml 72.60 |béton bpe a 300 kgs 0.180 m3/ml 13.068
de propreté aciers HA 4 kg/ml 290
section : 0,60 x 0,30
1.4 Libage ml 72.60 |parpaings ciment 2 alvéoles 0.55 m2/ml 39.93
Blocs ciment de 0,20 ép. épaisseur 0,20
mortier a 500 kgs 0.016 m3/ml 1.162
15 Arase étanche ml 51.20 |mortier a 500 kgs 0.003 m3/ml 0.154
chape étanche
1.6 Plancher entrevous Isolleader m2 | 139.70 |entrevous PSE Isolleader 35 1.00 m2/m2 139.70
KP1 35 + chape 40 mm béton bap a 300 kgs 0.040 | m3/m2 5.588
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m2 279
1.7 Isolant sur plancher m2 107.10 |PSE Maxissimo 40 mm 1.00 m2/m2 107.10
PSE 40 mm U=0,23
18 Chape ciment de 0,05 ép. m2 | 107.10 |béton bap & 300 kgs 0.050 | m3/m2 5.355
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m?2 107
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse isolée m2 104.30 |briques POROTHERM GF 20 1.00 m2/m2 104.30
au rez de chaussée mortier colle 0.004 | m3/m2 0.417
briques creuses 0,20
2.2 Isolation intérieure m2 86.00
PSE panneau 80 mm + BA13 collé PSE Doublissimo 80+13 mm 1.00 m2/m2 86.00
U=029 mortier colle 2 kg/m2 172
23 Paroi extérieure porteuse non m2 26.00 |briqgues POROTHERM GF 20 1.00 m2/m2 26.00
isolée (rdc et combles) mortier colle 0.004 | m3/m2 0.104
briques creuses 0,20
2.4 Parement extérieur m2 116.00 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 1740
enaduit monocouche
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
26 Paroi intérieure porteuse non m2 37.10 |briqgues POROTHERM GF 20 1.00 m2/m2 37.10
isolée mortier colle 0.004 | m3/m2 0.148
briques creuses 0,20
27 Linteaux ml 19.10 |éléments TC en U 1.00 mi/ml 19.10
béton dans élél terre cuite béton bpe a 300 kgs 0.028 m3/ml 0.535
28 Appuis ml 9.00 |mortier & 500 kgs 0.020 m3/ml 0.180
ciment
28) Plancher intermédiaire isolé m2 0.00
nature
2.10 Plancher poutrelles et voutains m2 139.70 |poutrelles béton + voutains ciment 1.00 m2/m2 139.70
ciment 0,12 ép. béton bpe a 300 kgs 0.040 | m3/m2 5.588
plancher haut du rez de chaussée aciers HA 3.5 kg/m?2 489
2.11 Rupteurs longitudinaux ml 25.80 |[rupteurs RL 1.00 ml/ml 25.80
2.12 Rupteurs transversaux ml 28.10 |rupteurs RT 1.00 ml/ml 28.10
- 3 - COUVERTURE
3.1 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
sans isolation
ardoises artificielles sur crochets
3.2 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
avec isolation
nature
3.3 Etanchéité non accessible avec m2 128.50 |Efigreen Duo 100 mm 1.00 m2/m2 128.50
isolation étan. Multicouche 1.00 m2/m2 128.50
‘mousse polyuréthane 100 et
étanchéité multicouche U=0,23
3.4 Acrotéres ml 56.40 |briques POROTHERM GF 20 1.00 m2/ml 56.40
blocs t 2 faces monocouche 15mm x 2 faces 30 kg/ml 1692
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 11.10 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 11.10
volets battants
fenétres PVC - vitrage Isolant
volets battants PVC - U = 1,60
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 2.60 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 2.60
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,60
4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
Uu=1,70
4.4 Porte paliére isolante u 0.00
nature
4.5 Chassis de toit m2 0.00
nature
- 5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 39.50 |briquette la Carrée Gélis 50 mm 1.00 m2/m2 39.50
briquettes 50 mm + enduit pldtre enduit platre 10 mm 2.00 m2/m2 79.00
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
5.3 Plaque platre sur murs m2 74.20 [BA13 1.00 m2/m2 74.20
plagques plétre collées mortier colle 2 kg/m2 148
5.4 Enduit platre en plafond m2 | 108.40 |enduit platre 1.00 m2/m2 108.40
enauit platre
GI5| Isolant sur plafond m2
compris avec étanchéité
5.6 Portes intérieures ordinaires u 8
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1
porte plane isolante dme pleine
80x2,00hr-U=170




MODELE :

MOZART Terrasse

Parois : Briques creuses 0,20
zbne : H3
isolant :  PSE
Surface habitable SH : m2  100.00
Surface SHOB : m2  139.70
Surface SHON : m2__ 120.80
Prestation Unité | Quantité Composant Quantités par u.nl,te Produit
Quant. unite composant
a c d il j=dxh
-1 - INFRASTRUCTURE
11 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 158.600 |jours 0.016 J/m3 25
terres laissées sur place
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 13.100 |jours 0.042 J/m3 0.6
enlévés
niveau assise fondations . - 1,00
du niveau naturel du terrain
1.3 Semelles en béton armé cis béton ml 72.60 |béton bpe a 300 kgs 0.180 m3/ml 13.068
de propreté aciers HA 4 kg/ml 290
section : 0,60 x 0,30
1.4 Libage ml 72.60 |parpaings ciment 2 alvéoles 0.55 m2/ml 39.93
Blocs ciment de 0,20 ép. épaisseur 0,20
mortier a 500 kgs 0.016 m3/ml 1.162
15 Arase étanche ml 51.20 |mortier a 500 kgs 0.003 m3/ml 0.154
chape étanche
1.6 Plancher entrevous Isolleader m2 | 139.70 |entrevous PSE Isolleader 40 1.00 m2/m2 139.70
KP1 40 + chape 40 mm béton bap a 300 kgs 0.040 | m3/m2 5.588
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m2 279
1.7 Isolant sur plancher m2 107.10 |PSE Maxissimo 23 mm 1.00 m2/m2 107.10
PSE 23 mm U=0,27
18 Chape ciment de 0,05 ép. m2 | 107.10 |béton bap & 300 kgs 0.050 | m3/m2 5.355
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m?2 107
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse isolée m2 104.30 |briques POROTHERM GF 20 1.00 m2/m2 104.30
au rez de chaussée mortier colle 0.004 | m3/m2 0.417
briques creuses 0,20
2.2 Isolation intérieure m2 86.00
PSE panneau 60 mm + BA13 collé PSE Doublissimo 60+13mm 1.00 m2/m2 86.00
U=10,35 mortier colle 2 kg/m2 172
23 Paroi extérieure porteuse non m2 26.00 |briqgues POROTHERM GF 20 1.00 m2/m2 26.00
isolée (rdc et combles) mortier colle 0.004 | m3/m2 0.104
briques creuses 0,20
2.4 Parement extérieur m2 116.00 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 1740
enaduit monocouche
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
26 Paroi intérieure porteuse non m2 37.10 |briqgues POROTHERM GF 20 1.00 m2/m2 37.10
isolée mortier colle 0.004 | m3/m2 0.148
briques creuses 0,20
27 Linteaux ml 19.10 |éléments TC en U 1.00 mi/ml 19.10
béton dans élél terre cuite béton bpe a 300 kgs 0.028 m3/ml 0.535
28 Appuis ml 9.00 |mortier & 500 kgs 0.020 m3/ml 0.180
ciment
28) Plancher intermédiaire isolé m2 0.00
nature
2.10 Plancher poutrelles et voutains m2 139.70 |poutrelles béton + voutains ciment 1.00 m2/m2 139.70
ciment 0,12 ép. béton bpe a 300 kgs 0.040 | m3/m2 5.588
plancher haut du rez de chaussée aciers HA 3.5 kg/m?2 489
2.11 Rupteurs longitudinaux ml 25.80 |[rupteurs RL 1.00 ml/ml 25.80
2.12 Rupteurs transversaux ml 28.10 |rupteurs RT 1.00 ml/ml 28.10
- 3 - COUVERTURE
3.1 Couverture ardoise sur charpente ii=
sans isolation
ardoises artificielles sur crochets
3.2 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
avec isolation
nature
3.3 Etanchéité non accessible avec m2 128.50 |Efigreen Duo 100 mm 1.00 m2/m2 128.50
isolation étan. Multicouche 1.00 m2/m2 128.50
‘mousse polyuréthane 100 et
étanchéité multicouche U=0,23
3.4 Acrotéres ml 56.40 |briques POROTHERM GF 20 1.00 m2/ml 56.40
blocs t 2 faces monocouche 15mm x 2 faces 30 kg/ml 1692
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 11.10 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 11.10
volets battants
fenétres PVC - vitrage Isolant
volets battants PVC - U = 2,00
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 2.60 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 2.60
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 2,00
4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U =2,00
4.4 Porte paliére isolante u 0.00
nature
4.5 Chassis de toit m2 0.00
nature
- 5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 39.50 |briquette la Carrée Gélis 50 mm 1.00 m2/m2 39.50
briquettes 50 mm + enduit pldtre enduit platre 10 mm 2.00 m2/m2 79.00
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
5.3 Plaque platre sur murs m2 74.20 [BA13 1.00 m2/m2 74.20
plagques plétre collées mortier colle 2 kg/m2 148
5.4 Enduit platre en plafond m2 | 108.40 |enduit platre 1.00 m2/m2 108.40
enauit platre
GI5| Isolant sur plafond m2
compris avec étanchéité
5.6 Portes intérieures ordinaires u 8
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1
porte plane isolante dme pleine
80x2,00hr-U =200




MODELE :

MOZART Terrasse

Parois :  Voile Béton
zbne : H1b
isolant: PSE
Surface habitable SH : m2  100.00
Surface SHOB : m2  136.10
Surface SHON : m2__ 117.90
Prestation Unité | Quantité Composant Quantités par u.nl,te Produit
Quant. unite composant
a c d il j=dxh
-1 - INFRASTRUCTURE
11 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 158.600 |jours 0.016 J/m3 25
terres laissées sur place
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 13.000 |jours 0.042 J/m3 0.5
enlévés
niveau assise fondations . - 1,00
du niveau naturel du terrain
1.3 Semelles en béton armé cis béton ml 72.10 |béton bpe a 300 kgs 0.180 m3/ml 12.978
de propreté aciers HA 4 kg/ml 288
section : 0,60 x 0,30
1.4 Libage ml 72.10 |béton bpe a 300 kgs 0.090 m3/ml 6.489
voile béton 0,16 ép. aciers HA 3 kg/ml 216
1.5 Arase étanche ml 50.60 |mortier a 500 kgs 0.003 m3/ml 0.152
chape étanche
1.6 Plancher entrevous Isolleader m2 | 136.10 |entrevous PSE Isolleader 28 1.00 m2/m2 136.10
KP1 28 + chape 40 mm béton bap a 300 kgs 0.040 |m3/m2 5.444
plancher bas du rez de ch aciers HA 2 kg/m2 272
1.7 Isolant sur plancher m2 108.20 |PSE Maxissimo 80 mm 1.00 m2/m2 108.20
PSE 80mm_U=0,19
1.8 Chape ciment de 0,05 ép. m2 108.20 |béton bap a 300 kgs 0.050 m3/m2 5.410
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m2 108
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 103.20 |béton bpe a 300 kgs 0.160 | m3/m2 16.512
au rez de chaussée treillis soudé 25 kg/m2 258
voile béton 0,16 ép.
2.2 Isolation intérieure m2 86.00 [PSE Placomur Ultra 32 130+13mm 1.00 |m2/m2 86.00
panneau PSE130 mm+BA13 mortier colle 2 kg/m2 172
U=0,23
23 Paroi extérieure porteuse non m2 0.00
isolée (rdc et combles)
2.4 Parement extérieur m2 115.00 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 1725
enduit monocouche
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
2.6 Paroi intérieure porteuse non m2 37.00 |[béton bpe a 300 kgs 0.160 m3/m2 5.920
isolée treillis soudé 1 kg/m2 37
voile béton 0,16 ép.
2.7 Linteaux ml 0.00
Incorporés dans voiles
2.8 Appuis ml 9.00 |mortier & 500 kgs 0.017 m3/ml 0.153
ciment
29 Plancher intermédiaire isolé m2 0.00
nature
2.10 Plancher poutrelles et voutains m2 136.10 |poutrelles béton + voutains ciment 1.00 m2/m2 136.10
ciment 0,12 ép + chape compression béton bpe a 300 kgs 0.040 m3/m2 5.444
PH rez de chaussée (terrasse) aciers HA 35 kg/m2 476
211 Rupteurs longitudinaux ml 27.90 |rupteurs RL 1.00 mi/ml 27.90
212 Rupteurs transversaux ml 25.30 |[rupteurs RT 1.00 ml/ml 25.30
- 3 - COUVERTURE
3.1 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
sans isolation
ardoises artificielles sur crochets
312 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
avec isolation
nature
3.3 Etanchéité non accessible avec m2 127.30 |Efigreen Duo 90+100 mm 1.00 m2/m2 127.30
isolation étan. multicouche 1.00 m2/m2 127.30
‘mousse polyuréthane 9+10 et
étanchéité multicouche U=0,13
3.4 Acrotéres ml 56.40 |béton bpe a 300 kgs 0.160 m3/ml 9.024
aciers HA 3 kg/ml 169.2
voile béton 1,00- he 2 f. monocouche 15 mm 30 kg/ml 1692
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 11.10 |[PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 11.10
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U=1,40
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 2.60 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 2.60
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U=1,40
4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U=1,20
4.4 Porte paliére isolante u 0.00
nature
4.5 Chassis de toit m2 0.00
nature
- 5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m?2 39.50 [BA13 2.00 m2/m2 79.00
plaques pléatre BA13 sur rails Rails acier galvanisé 0.90 ml/m2 35.55
Montants acier galvanisé 2.30 mi/m? 90.85
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
5.3 Plaque platre sur murs m2 74.00 [BA13 1.00 m2/m2 74.00
plagques plétre collées mortier colle 2 kg/m2 148
5.4 Enduit platre en plafond m2 | 108.20 |enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 108.20
enauit platre
G15| Isolant sur plafond m2 0.00
compris avec étanchéité
5.6 Portes intérieures ordinaires u 8
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1
porte plane isolante dme pleine
80 x 2,00 hr - U=1,20




MODELE :

MOZART Terrasse

Parois :  Voile Béton
zbne : H2b
isolant: PSE
Surface habitable SH : m2  100.00
Surface SHOB : m2  136.10
Surface SHON : m2__ 117.90
Prestation Unité | Quantité Composant Quantités par u.nl,te Produit
Quant. unite composant
a c d il j=dxh
-1 - INFRASTRUCTURE
11 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 158.600 |jours 0.016 J/m3 25
terres laissées sur place
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 13.000 |jours 0.042 J/m3 0.5
enlévés
niveau assise fondations . - 1,00
du niveau naturel du terrain
1.3 Semelles en béton armé cis béton ml 72.10 |béton bpe a 300 kgs 0.180 m3/ml 12.978
de propreté aciers HA 4 kg/ml 288
section : 0,60 x 0,30
1.4 Libage ml 72.10 |béton bpe a 300 kgs 0.090 m3/ml 6.489
voile béton 0,16 ép. aciers HA 3 kg/ml 216
1.5 Arase étanche ml 50.60 |mortier a 500 kgs 0.003 m3/ml 0.152
chape étanche
1.6 Plancher entrevous Isolleader m2 | 136.10 |entrevous PSE Isolleader 35 1.00 m2/m2 136.10
KP1 35 + chape 40 mm béton bap a 300 kgs 0.040 | m3/m2 5.444
plancher bas du rez de ch aciers HA 2 kg/m?2 272
1.7 Isolant sur plancher m2 108.20 |PSE Maxissimo 61 mm 1.00 m2/m2 108.20
PSE 61 mm U=0,22
1.8 Chape ciment de 0,05 ép. m2 108.20 |béton bap a 300 kgs 0.050 m3/m2 5.410
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m2 108
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 103.20 |béton bpe a 300 kgs 0.160 | m3/m2 16.512
au rez de chaussée treillis soudé 25 kg/m2 258
voile béton 0,16 ép.
2.2 Isolation intérieure m2 86.00 |PSE doublissimo 90+13mm 1.00 m2/m2 86.00
panneau PSE90 mm+BA13 mortier colle 2 kg/m2 172
U=0,32
23 Paroi extérieure porteuse non m2 0.00
isolée (rdc et combles)
2.4 Parement extérieur m2 115.00 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 1725
enduit monocouche
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
2.6 Paroi intérieure porteuse non m2 37.00 |[béton bpe a 300 kgs 0.160 m3/m2 5.920
isolée treillis soudé 1 kg/m2 37
voile béton 0,16 ép.
2.7 Linteaux ml 0.00
Incorporés dans voiles
2.8 Appuis ml 9.00 |mortier & 500 kgs 0.017 m3/ml 0.153
ciment
29 Plancher intermédiaire isolé m2 0.00
nature
2.10 Plancher poutrelles et voutains m2 136.10 |poutrelles béton + voutains ciment 1.00 m2/m2 136.10
ciment 0,12 ép + chape compression béton bpe a 300 kgs 0.040 m3/m2 5.444
PH rez de chaussée (terrasse) aciers HA 35 kg/m2 476
211 Rupteurs longitudinaux ml 27.90 |rupteurs RL 1.00 ml/ml 28
212 Rupteurs transversaux ml 25.30 |[rupteurs RT 1.00 ml/ml 25
- 3 - COUVERTURE
3.1 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
sans isolation
ardoises artificielles sur crochets
312 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
avec isolation
nature
3.3 Etanchéité non accessible avec m2 127.30 |Efigreen Duo 70+70mm 1.00 m2/m2 127.30
isolation étan. multicouche 1.00 m2/m2 127.30
‘mousse polyuréthane 7+7 et
étanchéité multicouche U=0,18
3.4 Acrotéres ml 56.40 |béton bpe a 300 kgs 0.160 m3/ml 9.024
aciers HA 3 kg/ml 169
voile béton 1,00- he 2 f. monocouche 15 mm 30 kg/ml 1692
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 11.10 |[PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 11.10
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U=1,60
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 2.60 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 2.60
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U=1,60
4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U=1,70
4.4 Porte paliére isolante u 0.00
nature
4.5 Chassis de toit m2 0.00
nature
- 5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m?2 39.50 [BA13 2.00 m2/m2 79.00
plaques pléatre BA13 sur rails Rails acier galvanisé 0.90 ml/m2 35.55
Montants acier galvanisé 2.30 mi/m? 90.85
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
5.3 Plaque platre sur murs m2 74.00 [BA13 1.00 m2/m2 74.00
plagques plétre collées mortier colle 2 kg/m2 148
5.4 Enduit platre en plafond m2 | 108.20 |enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 108.20
enauit platre
G15| Isolant sur plafond m2 0.00
compris avec étanchéité
5.6 Portes intérieures ordinaires u 8
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1
porte plane isolante dme pleine
80 x2,00 hr - U=1,70




MODELE :

MOZART Terrasse

Parois:  Voile Béton
zbne : H3
isolant:  PSE
Surface habitable SH : m2  100.00
Surface SHOB : m2  136.10
Surface SHON : m2 117.90
Prestation Unité | Quantité Composant Quantités par u.m'te Produit
Quant.  unité composant
a b c d nl =dxh|
- 1- INFRASTRUCTURE
11 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 158.600 |jours 0.016 Jm3 25
terres laissées sur place
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 13.000 |jours 0.042 J/m3 0.5
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
adu niveau naturel du terrain
1.3 Semelles en béton armé cis béton ml 72.10 |béton bpe a 300 kgs 0.180 m3/ml 12.978
de propreté aciers HA 4 kg/ml 288
section : 0,60 x 0,30
1.4 Libage ml 72.10 |béton bpe a 300 kgs 0.090 m3/ml 6.489
volle béton 0,16 ép. aciers HA 3 kg/ml 216
1.5 Arase étanche ml 50.60 |mortier & 500 kgs 0.003 m3/ml 0.152
chape étanche
1.6 Plancher entrevous Isolleader m2 | 136.10 |entrevous PSE Isolleader 40 1.00 m2/m2 136.10
KP1 40 + chape 40 mm béton bap a 300 kgs 0.040 m3/m2 5.444
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m2 272
1.7 Isolant sur plancher m2 108.20 |PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 108.20
PSE 31 mm U=0,27
posite 80mm R=2,30 U=0,27
1.8 Chape ciment de 0,05 ép. m2 108.20 |béton bap a 300 kgs 0.050 m3/m2 5.410
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m2 108
- 2 - SUPERSTRUCTURE
2.1 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 103.20 |béton bpe a 300 kgs 0.160 | m3/m2 16.512
au rez de chaussée treillis soudé 25  |kg/m2 258
voile béton 0,16 ép.
2.2 Isolation intérieure m2 86.00 |PSE doublissimo 80+13mm 1.00 |m2/m2 86.00
panneau PSESO mm+BA13 mortier colle 2 kg/m2 172
U=0,36
2.3 Paroi extérieure porteuse non m2 0.00
isolée (rdc et combles)
2.4 Parement extérieur m2 115.00 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 1725
enaduit
z245 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
2.6 Paroi intérieure porteuse non m2 37.00 |béton bpe a 300 kgs 0.160 | m3/m2 5.920
isolée treillis soudé 1 kg/m2 37
voile béton 0,16 €p.
2.7 Linteaux ml 0.00
Incorporés dans voiles
2.8 Appuis ml 9.00 |mortier & 500 kgs 0.017 m3/ml 0.153
ciment
2.9 Plancher intermédiaire isolé m2 0.00
nature
2.10 Plancher poutrelles et voutains m2 136.10 |poutrelles béton + voutains ciment 1.00 m2/m2 136.10
ciment 0,12 ép + chape compression béton bpe a 300 kgs 0.040 m3/m2 5.444
PH rez de chaussée (terrasse) aciers HA 3.5 kg/m2 476
211 Rupteurs longitudinaux ml 27.90 |rupteurs RL 1.00 ml/ml 27.90
2.12 Rupteurs transversaux ml 25.30 |rupteurs RT 1.00 ml/ml 25.30
- 3 - COUVERTURE
3.1 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
sans isolation
ardoises artificielles sur crochets
3.2 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
avec isolation
nature
3.3 Etanchéité non accessible avec m2 127.30 |Efigreen Duo 60+60mm 1.00 m2/m2 127.30
isolation étan. multicouche 1.00 m2/m2 127.30
mousse polyuréthane 6+6 et
étanchéité multicouche U=0,20
3.4 Acroteres ml 56.40 |béton bpe a 300 kgs 0.160 m3/ml 9.024
aciers HA 3 kg/ml 169
voile béton 1,00+monocouche 2 f. monocouche 15 mm 30 kg/ml 1692
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 11.10 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 11.10
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U=2,00
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 2.60 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 2.60
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U=2,00
4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U=2,00
4.4 Porte paliére isolante u 0.00
nature
45 Chassis de toit m2 0.00
nature
-5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1  [Cloisons intérieures ordinaires m2 39.50 |BA13 2.00 m2/m2 79.00
plagues plétre BA13 sur rails Rails acier galvanisé 0.90 ml/m2 35.55
Montants acier galvanisé 2.30 ml/m2 90.85
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
5.3 Plaque platre sur murs m2 74.00 [BA13 1.00 m2/m2 74.00
plaques platre collées mortier colle 2 kg/m2 148
5.4 Enduit platre en plafond m2 108.20 |enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 108.20
enauit plétre
515 Isolant sur plafond m2 0.00
comptis avec étanchéité
5.6 Portes intérieures ordinaires u 8
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1
porte plane isolante dme pleine
80 x 2,00 hr - U=2,00




Annexe G : Détail des métrés de I’ensemble des solutions
constructives - Maisons MI2



MODELE : MI2 Combles
Parois:  Bloc ciment collé 0,20
z6ne : H1lb
isolant: LDV
Surface habitable SH : m2  130.00
Surface SHOB : m2z  213.80
Surface SHON : m2__ 180.70
prestation Unite] Quantité ‘Composant Quantités par unité Produit
Quant. | unité composant
a c Kl 5 =dxh
-1 - INFRASTRUCTURE
11 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 123.000 |jours 0.016 Jm= 2.0
terres laissées sur place
12 Fouille pour fondations, déblais m3 | 10.900 |jours 0.042 J/m3 0.5
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
au niveau naturel du terrain
13 Semelles en béton armé cis béton ml 60.40 |béton bpe a 300 kgs 0.180 m3/ml 10.872
de propreté aciers HA 4 |kg/ml 242
section : 0,60 x 0,30
14 |Libage ml | 60.40 |parpaings ciment 2 alvéoles 0.55 | mz/ml 33.22
blocs ciment 0,20 épaisseur 0,20
mortier & 500 kgs 0.016 m3/ml 0.966
15 Arase étanche ml 44.30 |mortier & 500 kgs 0.004 m3/ml 0.177
chape étanche
16 Plancher entrevous Isolleader m2 | 108.80 |entrevous PSE Isolleader 28 1.00 m2/m2 108.80
KP1 28 + chape 40 mm béton bap a 300 kgs 0.040 m3/m2 4.352
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m?2 218
17 Isolant sur plancher m2 69.00 |PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 69.00
PSE 31 mm R=1
18 Chape ciment de 0,05 ép. m2 69.00 |béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m2 3.450
chape ciment dressée treillis soudé 1 |kg/m? 69
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 |Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 146.10 |parpaings ciment collés + colle 1.00 | m2z/mz 146.10
au rez de chaussée mortier & 500 kgs 0.004 m3/m2 0.584
bloc creux ciment collé 0,20
22 Isolation intérieure m2 | 128.50 LDV Optima isoconfort35 160 mm 1.00 m2/m? 128.50
LDV Optima 160 mm+BA13 sur BA13 1.00 m2/m2 128.50
ossature U=0,21 Rail acier galvanisé 0.90 ml/m2 115.65
Fourrures acier galvanisé 2.30 ml/m2 295.55
2.3 |Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 37.80 |parpaings ciment collés + colle 100 | m2/mz 37.80
au rez de chaussée mortier a 500 kgs 0.004 m3/m2 0.151
bloc creux ciment collé 0,20
24 Parement extérieur m2 | 164.00 [monocouche 15 mm 15 kg/m2 2460
enduit
2.5  [Paroi intérieure porteuse isolée mz [ 0.0
nature
2.6  |Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 11.00 |parpaings ciment collés + colle 100 | m2/mz 11.00
au rez de chaussée mortier & 500 kgs 0.004 m3/m2 0.044
bloc creux ciment collé 0,20
27 Linteaux ml 25.00 |éléments ciment en U 1.00 mi/ml 25.00
béton dans éléments ciment béton bpe a 300 kgs 0.028 m3/ml 0.700
2.8 |Appuis ml 9.40 |mortier & 500 kgs 0.020 | ma/ml 0.188
ciment
29 Plancher isolant poutrelles béton m2 33.20 |plancher poutrelles hourdis ciment
et hourdis ciment 0,12 + PSE de 0,12 1.00 m2/m2 33.20
31 mm + chape 50 mm béton bpe a 300 kgs 0.040 | m3/mz 1.328
en sous face LDV IBR 160 mm treillis soudé 2 kg/m2 66
+ BA13 sur ossature PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 33.20
U=0,19 béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m2 1.660
treillis soudé 1 kg/m2 33
LDV IBR 160 mm 1.00 m2/m2 33.20
BA 13 1.00 m2/m2 33.20
rails acier galvanisé 2.00 ml/m2 66.40
210 Plancher intermédiaire non isolé m2 75.30 |plancher poutrelles hourdis ciment
poutrelles hourdis ciment 0,12 ép. de 0,12 1.00 m2/m? 75.30
+ PSE Maxissimo 31 mm + chape béton bpe a 300 kgs 0.040 m3/m2 3.012
ciment 50 mm treillis soudé 35 kg/m2 264
PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 75.30
béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m2 3.765
treillis soudé 1 kg/m2 75
211 Rupteurs ml 15.40 |rupteurs RL 1.00 mi/ml 15.40
212 Rupteurs ml 29.00 |rupteurs RT 1.00 mi/ml 29.00
- 3 - COUVERTURE
31 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
sans isolation
ardoises artificielles sur crochets
3.2 Couverture tuiles béton sur m2 | 164.20 |tuiles béton 1.00 mz/m2 164.20
charpente avec isolation bois charpente 0.065 | m3/m2 10.673
couverture tuiles béton sur 0SB 15 mm 1.00 m2/m2 164.20
charpente bois traditionnelle et LDV Luro rigide 2x100mm 1.00 m2/m2 164.20
Isolation sarking Luro de 200 mm pare vapeur 1.00 | mz/m2 164.20
R=5,7-U=0,17
3.3 [Etanchéité non accessible avec m2 [ 0.00
isolation
nature
3.4  [Acrotéres ml | 0.00
nature
-4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 12.20 |PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 12.20
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,40
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 3.20 |PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 3.20
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,40
4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U=1,20
4.4 Porte paliére isolante u 0.00
nature
45 [Chassis de toit u
Vélux 78x55
-5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 | 114.90 (BA13 2.00 m2/m2 229.80
plaques platre BA13 sur rails Rails acier galvanisé 0.90 ml/m2 103.41
Montants acier galvanisé 2.30 ml/m? 264.27
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
5.3 Plaque platre sur murs m2 21.60 |BA13 1.00 m2/m2 21.60
plagues plétre collées mortier colle 2 kg/m2 43
5.4 Enduit platre en plafond m2 70.30 |enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 70.30
enduit plétre
5.5 Faux plafond suspendu horizontal m2 | 108.50 (BA 13 1.00 m2/m2 108.50
et rampants sur support Rails acier galvanisé 2.00 ml/m2 217.00
plafond et rampants étage
5.6 Portes intérieures ordinaires u 13
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1

porte plane isolante 4me pleine
80x2,00hr-U=1,20

sols et murs

Electricité - VMC

Plomberie sanitaire

Chauffage - ECS




MODELE : MI2 Combles
Parois:  Bloc ciment collé 0,20
z6ne : H2b
isolant: LDV
Surface habitable SH : m2  130.00
Surface SHOB : m2z  213.80
Surface SHON : m2__ 180.70
prestation Unite] Quantité ‘Composant Quantités par unité Produit
Quant. | unité composant
a c Kl 5 =dxh
-1 - INFRASTRUCTURE
11 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 123.000 |jours 0.016 Jm= 2.0
terres laissées sur place
12 Fouille pour fondations, déblais m3 | 10.900 |jours 0.042 J/m3 0.5
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
au niveau naturel du terrain
13 Semelles en béton armé cis béton ml 60.40 |béton bpe a 300 kgs 0.180 m3/ml 10.872
de propreté aciers HA 4 |kg/ml 242
section : 0,60 x 0,30
14 |Libage ml | 60.40 |parpaings ciment 2 alvéoles 0.55 | mz/ml 33.22
blocs ciment 0,20 épaisseur 0,20
mortier & 500 kgs 0.016 m3/ml 0.966
15 Arase étanche ml 44.30 |mortier & 500 kgs 0.004 m3/ml 0.177
chape étanche
16 Plancher entrevous Isolleader m2 | 108.80 |entrevous PSE Isolleader 35 1.00 m2/m2 108.80
KP1 35 + chape 40 mm béton bap a 300 kgs 0.040 m3/m2 4.352
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m?2 218
17 Isolant sur plancher m2 69.00 |PSE Maxissimo 23 mm 1.00 m2/m2 69.00
PSE 23 mm_U=0,25
18 Chape ciment de 0,05 ép. m2 69.00 |béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m2 3.450
chape ciment dressée treillis soudé 1 |kg/m? 69
- 2 - SUPERSTRUCTURE
2.1 |Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 146.10 |parpaings ciment collés + colle 1.00 | mz/mz 146.10
au rez de chaussée mortier & 500 kgs 0.004 m3/m2 0.584
bloc creux ciment collé 0,20
22 Isolation intérieure m2 | 128.50 LDV Optima Isoconfort35 120mm 1.00 m2/m2 128.50
LDV Optima 120 mm+BA13 sur BA13 1.00 m2/m2 128.50
ossature U=0,28 Rail acier galvanisé 0.90 ml/m2 115.65
Fourrures acier galvanisé 2.30 ml/m2 295.55
2.3 |Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 37.80 |parpaings ciment collés + colle 100 | m2/mz 37.80
au rez de chaussée mortier a 500 kgs 0.004 m3/m2 0.151
bloc creux ciment collé 0,20
24 Parement extérieur m2 | 164.00 [monocouche 15 mm 15 kg/m2 2460
enduit
2.5  [Paroi intérieure porteuse isolée mz [ 0.0
nature
2.6  |Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 11.00 |parpaings ciment collés + colle 100 | m2/mz 11.00
au rez de chaussée mortier & 500 kgs 0.004 m3/m2 0.044
bloc creux ciment collé 0,20
27 Linteaux ml 25.00 |éléments ciment en U 1.00 mi/ml 25.00
béton dans éléments ciment béton bpe a 300 kgs 0.028 m3/ml 0.700
2.8 |Appuis ml 9.40 |mortier & 500 kgs 0.020 | ma/ml 0.188
ciment
29 Plancher isolant poutrelles béton m2 33.20 |plancher poutrelles hourdis ciment
et hourdis ciment 0,12 + PSE 31 mm de 0,12 1.00 m2/m2 33.20
+ chape 50 mm - en sous-face béton bpe a 300 kgs 0.040 | m3/ma 1.328
LDV I1BR 100 mm + BA 13 sur treillis soudé 2 kg/m2 66
ossature PSE Maxissimo 31 mm 1.00 mz/m2 33.20
U=0,26 béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m2 1.660
treillis soudé 1 kg/m2 33
LDV 1BR 100 mm 1.00 m2/m2 33.20
BA 13 1.00 m2/m2 33.20
rail acier galvanisé 2.00 ml/m2 66.40
210 Plancher intermédiaire non isolé m2 75.30 |plancher poutrelles hourdis
poutrelles hourdis ciment 0,12 ép. de 0,12 1.00 m2/m? 75.30
+ PSE Maxissimo 31 mm + chape béton bpe a 300 kgs 0.040 m3/m2 3.012
ciment 50 mm treillis soudé 2 kg/m2 151
PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 75.30
béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m2 3.765
treillis soudé 1 kg/m2 75
211 Rupteurs ml 15.40 |rupteurs RL 1.00 mi/ml 15.40
212 Rupteurs ml 29.00 |rupteurs RT 1.00 mi/ml 29.00
- 3 - COUVERTURE
31 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
sans isolation
ardoises artificielles sur crochets
3.2 Couverture tuiles béton sur m2 | 164.20 |tuiles béton 1.00 m2/m2 164.20
charpente avec isolation bois charpente 0.065 | m3/m2 10.673
couverture tuiles béton sur 0SB 15 mm 1.00 m2/m2 164.20
charpente bois traditionnelle et LDV rigide 80+60 mm 1.00 m2/m2 164.20
Isolation sarking Luro de 140 mm pare vapeur 1.00 | mz/m2 164.20
R=4- U=0,24
3.3 [Etanchéité non accessible avec m2 [ 0.00
isolation
nature
3.4  [Acrotéres ml | 0.00
nature
-4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 12.20 |PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 12.20
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,60
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 3.20 |PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 3.20
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,60
4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U=1,20
4.4 Porte paliére isolante u 0.00
nature
45 [Chassis de toit u
Vélux 78x55
-5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 | 114.90 (BA13 2.00 m2/m2 229.80
plaques platre BA13 sur rails Rails acier galvanisé 0.90 ml/m2 103.41
Montants acier galvanisé 2.30 ml/m? 264.27
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
5.3 Plaque platre sur murs m2 21.60 |BA13 1.00 m2/m2 21.60
plagues plétre collées mortier colle 2.00 kg/m2 43.20
5.4 Enduit platre en plafond m2 70.30 |enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 70.30
enduit plétre
5.5 Faux plafond suspendu horizontal m2 | 108.50 (BA 13 1.00 m2/m2 108.50
et rampants sur support Rails acier galvanisé 2.00 ml/m2 217.00
plafond et rampants étage
5.6 Portes intérieures ordinaires u 13
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1

porte plane isolante 4me pleine
80x2,00hr-U=1,20

sols et murs

Electricité - VMC

Plomberie sanitaire

Chauffage - ECS




MODELE : MI2 Combles
Parois : Bloc ciment collé 0,20
zone : H3
isolant: LDV
Surface habitable SH : m2  130.00
Surface SHOB : m2  213.80
Surface SHON : m2__ 180.70
Prestation Unité | Quantité Composant Quanfités par unité Produit
Quant. | unité composant
a c Fl h j=dxh
- 1- INFRASTRUCTURE
1.1 |Fouille en déblais pour plateforme m2 | 123.000 |jours 0.016 | J/m2 2.0
terres laissées sur place
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 | 10.900 |jours 0.042 J/m3 0.5
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
du niveau naturel du terrain
13 Semelles en béton armé cis béton ml 60.40 |béton bpe a 300 kgs 0.180 m3/ml 10.872
de propreté aciers HA 4 |kg/ml 242
section : 0,60 x 0,30
1.4 Libage ml 60.40 |parpaings ciment 2 alvéoles 0.55 m2/ml 33.22
blocs ciment 0,20 épaisseur 0,20
mortier a 500 kgs 0.016 m3/ml 0.966
15 Arase étanche mi 44.30 |mortier a 500 kgs 0.004 m3/ml 0.177
chape étanche
16 Plancher entrevous Isolleader m2 | 108.80 |entrevous PSE Isolleader 40 1.00 m2/m2 108.80
KP1 40 + chape 40 mm béton bap a 300 kgs 0.040 m3/m2 4.352
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 |kgim2z 218
1.7 Isolant sur plancher m2 69.00 |PSE Maxissimo 23 mm 1.00 m2/m2 69.00
PSE 23 mm_U=0,25
1.8 Chape ciment de 0,05 ép. m2 69.00 |béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m2 3.450
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m2 69
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 146.10 |parpaings ciment collés + colle 1.00 m2/m2 146.10
au rez de chaussée mortier a 500 kgs 0.004 m3/m2 0.584
bloc creux ciment collé 0,20
22 Isolation intérieure m2 | 128.50 |LDV Calibel 90+10 1.00 m2/m2 128.50
LDV Calibel 90mm +BA10 collé mortier colle 2 kg/m2 257
R=26-U=034
2.3 |Paroi extérieure porteuse isolée mz | 37.80 |parpaings ciment collés + colle 100 | m2/mz 37.80
au rez de chaussée mortier & 500 kgs 0.004 m3/m2 0.151
bloc creux ciment collé 0,20
24 Parement extérieur m2 | 164.00 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 2460
enduit
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
2.6 |Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 11.00 |parpaings ciment collés + colle 1.00 | m2/m2 11.00
au rez de chaussée mortier & 500 kgs 0.004 m3/m2 0.044
bloc creux ciment collé 0,20
27 Linteaux mi 25.00 |éléments ciment en U 1.00 mi/mi 25.00
béton dans éléments ciment béton bpe a 300 kgs 0.028 m3/ml 0.700
28  |Appuis ml 9.40 |mortier a 500 kgs 0.020 | m3/ml 0.188
ciment
29 Plancher isolant poutrelles béton m2 33.20 |plancher poutrelles hourdis ciment
et hourdis ciment 0,12 + PSE 31 mm de 0,12 1.00 m2/m2 33.20
-+ chape 50 mm - en sous-face béton bpe a 300 kgs 0.040 | m3/m2 1.328
LDV IBR 100 mm + BA 13 sur treillis soudé 2 kg/m2 66
ossature PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 33.20
U=0,26 béton bap a 300 kgs 0.050 m3/m2 1.660
treillis soudé 1 kg/m2 33
LDV 1BR 100 mm 1.00 m2/m2 33.20
BA 13 1.00 m2/m2 33.20
rail acier galvanisé 2.00 ml/m2 66.40
2.10 Plancher intermédiaire non isolé m2 75.30 |plancher poutrelles hourdis
poutrelles hourdis ciment 0,12 ép. de 0,12 1.00 m2/m2 75.30
+ PSE Maxissimo 31 mm + chape béton bpe & 300 kgs 0.040 | m3/m2 3.012
ciment 50 mm treillis soudé 2 kg/m2 151
PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 75.30
béton bap a 300 kgs 0.050 m3/m2 3.765
treillis soudé 1 kg/m2 75
2.11 _|Rupteurs longitudinau;
2.12 _|Rupteurs |
- 3 - COUVERTURE
31 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
sans isolation
ardoises artificielles sur crochets
32 Couverture tuiles béton sur m2 | 164.20 |tuiles béton 1.00 m2/m2 164.20
charpente avec isolation bois charpente 0.065 m3/m2 10.673
couverture tuiles béton sur 0SB 15 mm 1.00 m2/m2 164.20
charpente bois traditionnelle et LDV rigide 80+80 mm 1.00 m2/m2 164.20
Isolation sarking Luro de 160 mm pare vapeur 1.00 m2/m2 164.20
R=4,6 - U=0,21
33 Etanchéité non accessible avec m2 0.00
isolation
nature
3.4 [Acroteres ml | 0.00
nature
-4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 12.20 [PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 12.20
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 2,00
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 3.20 |PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 3.20
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 2,00
43 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U = 2,00
4.4 Porte paliere isolante u 0.00
nature
45 Chassis de toit u
Vélux 78x55
- 5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 | 114.90 |BA 13 2.00 m2/m2 229.80
plaques plétre BA13 sur rails Rails acier galvanisé 0.90 mi/m2 103.41
Montants acier galvanisé 2.30 ml/m2 264.27
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
5.3 Plague platre sur murs m2 21.60 [BA13 1.00 m2/m2 21.60
plaques plétre collées mortier colle 2 kg/m2 43
5.4 Enduit platre en plafond m2 70.30 |enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 70.30
enaluit plétre
55 Faux plafond suspendu horizontal m2 | 108.50 |BA 13 1.00 m2/m2 108.50
et rampants sur support Rails acier galvanisé 2.00 | mi/m2 217.00
plafond et rampants étage
5.6 Portes intérieures ordinaires u 13
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1

porte plane isolante &me pleine
80x2,00hr-U =200

2 sols et murs

Electricité - VMC

Plomberie sanitaire

Chauffage - ECS




MODELE : MI2 Combles
Parois:  Bloc ciment collé 0,20
Hlb
PSE
Surface habitable SH : m2  130.00
Surface SHOB : m2  213.80
Surface SHON : m2__180.70
Prestation Unité | Quantité Composant Quantités par un/ilé Produit
Quant. | unité composant
a b c d h i J=dxh)
-1 - INFRASTRUCTURE
11 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 123.000 |jours 0.016 J/m3 2.0
terres laissées sur place
12 Fouille pour fondations, déblais m3 | 10.900 |jours 0.042 Jm3 0.5
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
du niveau naturel du terrain
13 Semelles en béton armé cis béton ml 60.40 |béton bpe a 300 kgs 0.180 m3/ml 10.872
de propreté aciers HA 4 |kg/mi 242
section : 0,60 x 0,30
1.4 Libage ml 60.40 |parpaings ciment 2 alvéoles 0.55 m2/ml 33.22
blocs ciment 0,20 épaisseur 0,20
mortier & 500 kgs 0.016 m3/ml 0.966
15 Arase étanche ml 44.30 |mortier a 500 kgs 0.004 m3/ml 0.177
chape étanche
16 Plancher entrevous Isolleader m2 | 108.80 |entrevous PSE Isolleader 28 1.00 m2/m2 108.80
KP1 28 + chape 40 mm béton bap a 300 kgs 0.040 | m3/m2 4.352
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 |kg/m? 218
17 Isolant sur plancher m2 69.00 [PSE Maxissimo 70 mm 1.00 m2/m? 69.00
PSE 70mm U= 0,18
18 Chape ciment de 0,05 ép. m2 69.00 [mortier & 500 kgs 0.050 | m3/m2 3.450
chape ciment dressée
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 146.10 |parpaings ciment collés + colle 1.00 m2/m2 146.10
au rez de chaussée mortier a 500 kgs 0.004 m3/m2 0.584
bloc creux ciment collé 0,20
2.2 Isolation intérieure m2 | 128.50 |PSE Doublissimo 120+13 1.00 m2/m2 128.50
PSE Doublissimo 120 mm R=3,8 collé mortier colle 2 kg/m? 257
U=0,24
23 Paroi extérieure porteuse isolée m2 37.80 |parpaings ciment collés + colle 1.00 m2/m2 37.80
au rez de chaussée mortier & 500 kgs 0.004 m3/m2 0.151
bloc creux ciment collé 0,20
24 Parement extérieur m2 | 164.00 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 2460
enduit
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
2.6 |Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 11.00 [parpaings ciment collés + colle 100 | m2/m2 11.00
au rez de chaussée mortier a 500 kgs 0.004 m3/m? 0.044
Dbloc creux ciment collé 0,20
2.7 Linteaux ml 25.00 |éléments ciment en U 1.00 ml/ml 25.00
béton dans élements ciment béton bpe & 300 kgs 0.028 m3/ml 0.700
28 Appuis ml 9.40 |mortier & 500 kgs 0.020 m3/m| 0.188
ciment
2.9 [Plancher isolant poutrelles béton mz | 33.20 |plancher poutrelles hourdis ciment
et hourdis ciment 0,12 + PSE de 0,12 1.00 m2/m2 33.20
40 mm + chape 50 mm béton bpe & 300 kgs 0.040 | m3/m2 1.328
en sous face PSE Fibra 150 mm treillis soudé 2 kg/m2 66
U=0,16 PSE Maxissimo 40 mm 1.00 m2/m2 33.20
béton bap a 300 kgs 0.050 m3/m2 1.660
treillis soudé 1 kg/m2 33
PSE Fibra 150 mm 1.00 m2/m2 33.20
2.10 Plancher intermédiaire non isolé m2 75.30 |plancher poutrelles hourdis
poutrelles hourdis ciment 0,12 ép. de 0,12 1.00 m2/m2 75.30
+ PSE Maxissimo 31 mm + chape béton bpe a 300 kgs 0.040 m3/m2 3.012
ciment 50 mm treillis soudé 2 kg/m2 151
PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m? 75.30
béton bap & 300 kgs 0.050 m3/m2 3.765
treillis soudé 1 kg/m? 75
211 Rupteurs ml 15.40 |rupteurs RL 1.00 mi/ml 15.40
212 Rupteurs ml 29.00 |rupteurs RT 1.00 ml/ml 29.00
- 3 - COUVERTURE
31 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
sans isolation
ardoises artificielles sur crochets
32 Couverture tuiles béton sur m2 | 164.20 |tuiles béton 1.00 m2/m2 164.20
charpente avec isolation bois charpente 0.065 m3/m2 10.673
couverture tuiles béton sur 0SB 15 mm 1.00 m2/m2 164.20
charpente bois traditionnelle et LDV rigide 2x100 mm 1.00 m2/m2 164.20
isolation sarking Luro de 200 mm pare vapeur 1.00 m2/m2 164.20
R=5,7 - U=0,17
33 Etanchéité non accessible avec m2 0.00
isolation
nature
3.4 Acroteres ml 0.00
nature
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 12.20 |PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 12.20
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,40
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 3.20 |PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m? 3.20
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,40
4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
uU=1,20
4.4 [Porte paliére isolante u 0.00
nature
4.5 Chassis de toit u
Vélux 78x55
-5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 | 114.90 |BA 13 2.00 m2/m2 229.80
plaques platre BA13 sur rails Rails acier galvanisé 0.90 ml/m2 103.41
Montants acier galvanisé 2.30 mi/m2 264.27
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
53 Plaque platre sur murs m2 2160 [BA13 1.00 m2/m2 21.60
plaques plétre collées mortier colle 2 kg/m? 43
5.4 Enduit platre en plafond m2 70.30 |enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 70.30
enauit plétre
55 Faux plafond suspendu horizontal m2 | 108.50 [BA13 1.00 m2/m2 108.50
et rampants sur support Rails acier galvanisé 2.00 ml/m2 217.00
plafond et rampants étage
5.6 Portes intérieures ordinaires u 13
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1
porte plane isolante dme pleine
80x2,00hr-VU=1,20
Revétements sols et murs
Electricité - VMC
Plomberie sanitaire
Chauffage - ECS.




MODELE : MI2 Combles
Parois:  Bloc ciment collé 0,20
H2b
PSE
Surface habitable SH : m2  130.00
Surface SHOB : m2  213.80
Surface SHON : m2__180.70
Prestation Unité | Quantité Composant Quantités par un/ilé Produit
Quant. | unité composant
a b c d h i J=dxh)
-1 - INFRASTRUCTURE
11 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 123.000 |jours 0.016 J/m3 2.0
terres laissées sur place
12 Fouille pour fondations, déblais m3 | 10.900 |jours 0.042 Jm3 0.5
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
du niveau naturel du terrain
13 Semelles en béton armé cis béton ml 60.40 |béton bpe a 300 kgs 0.180 m3/ml 10.872
de propreté aciers HA 4 kg/m2 242
section : 0,60 x 0,30
1.4 Libage ml 60.40 |parpaings ciment 2 alvéoles 0.55 m2/ml 33.22
blocs ciment 0,20 épaisseur 0,20
mortier & 500 kgs 0.016 m3/ml 0.966
15 Arase étanche ml 44.30 |mortier a 500 kgs 0.004 m3/ml
chape étanche
16 Plancher entrevous Isolleader m2 | 108.80 |entrevous PSE Isolleader 35 1.00 m2/m2 108.80
KP1 35 + chape 40 mm béton bap a 300 kgs 0.040 | m3/m2 4.352
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 |kg/m? 218
17 Isolant sur plancher m2 69.00 [PSE Maxissimo 23 mm 1.00 m2/m? 69.00
PSE 23mm_U=0,25
18 Chape ciment de 0,05 ép. m2 69.00 [mortier & 500 kgs 0.050 | m3/m2 3.450
chape ciment dressée
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 146.10 |parpaings ciment collés + colle 1.00 m2/m2 146.10
au rez de chaussée mortier a 500 kgs 0.004 m3/m2 0.584
bloc creux ciment collé 0,20
2.2 Isolation intérieure m2 | 128.50 |PSE Doublissimo 100+13 1.00 m2/m2 128.50
PSE Doublissimo 100 mm R=3,15 collé mortier colle 2 kg/m? 257
U=0,28
23 Paroi extérieure porteuse isolée m2 37.80 |parpaings ciment collés + colle 1.00 m2/m2 37.80
au rez de chaussée mortier & 500 kgs 0.004 m3/m2 0.151
bloc creux ciment collé 0,20
24 Parement extérieur m2 | 164.00 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 2460
enduit
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
2.6 |Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 11.00 [parpaings ciment collés + colle 100 | m2/m2 11.00
au rez de chaussée mortier a 500 kgs 0.004 m3/m? 0.044
Dbloc creux ciment collé 0,20
2.7 Linteaux ml 25.00 |éléments ciment en U 1.00 ml/ml 25.00
béton dans élements ciment béton bpe & 300 kgs 0.028 m3/ml 0.700
28 Appuis ml 9.40 |mortier & 500 kgs 0.020 m3/m| 0.188
ciment
2.9 [Plancher isolant poutrelles béton mz | 33.20 |plancher poutrelles hourdis ciment
et hourdis ciment 0,12 + PSE de 0,12 1.00 m2/m2 33.20
40 mm + chape 50 mm béton bpe & 300 kgs 0.040 | m3/m2 1.328
en sous face PSE Fibra 100 mm treillis soudé 2 kg/m2 66
U=0,22 PSE Maxissimo 40 mm 1.00 m2/m2 33.20
béton bap a 300 kgs 0.050 m3/m2 1.660
treillis soudé 1 kg/m2 33
PSE Fibra 100 mm 1.00 m2/m2 33.20
2.10 Plancher intermédiaire non isolé m2 75.30 |plancher poutrelles hourdis
poutrelles hourdis ciment 0,12 ép. de 0,12 1.00 m2/m2 75.30
+ PSE Maxissimo 31 mm + chape béton bpe a 300 kgs 0.040 m3/m2 3.012
ciment 50 mm treillis soudé 2 kg/m2 151
PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m? 75.30
béton bap & 300 kgs 0.050 m3/m2 3.765
treillis soudé 1 kg/m? 75
211 Rupteurs ml 15.40 |rupteurs RL 1.00 mi/ml 15.40
212 Rupteurs ml 29.00 |rupteurs RT 1.00 ml/ml 29.00
- 3 - COUVERTURE
31 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
sans isolation
ardoises artificielles sur crochets
32 Couverture tuiles béton sur m2 | 164.20 |tuiles béton 1.00 m2/m2 164.20
charpente avec isolation bois charpente 0.065 m3/m2 10.673
couverture tuiles béton sur 0SB 15 mm 1.00 m2/m2 164.20
charpente bois traditionnelle et LDV rigide 80+60 mm 1.00 m2/m2 164.20
isolation sarking Luro de 140 mm pare vapeur 1.00 m2/m2 164.20
R=4 - U=0,24
33 Etanchéité non accessible avec m2 0.00
isolation
nature
3.4 Acroteres ml 0.00
nature
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 12.20 |PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 12.20
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,60
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 3.20 |PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m? 3.20
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,60
4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
uU=1,20
4.4 [Porte paliére isolante u 0
nature
4.5 Chassis de toit u
Vélux 78x55
-5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 | 114.90 |BA 13 2.00 m2/m2 229.80
plaques platre BA13 sur rails Rails acier galvanisé 0.90 ml/m2 103.41
Montants acier galvanisé 2.30 mi/m2 264.27
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
53 Plaque platre sur murs m2 2160 [BA13 1.00 m2/m2 21.60
plaques plétre collées mortier colle 2 kg/m? 43
5.4 Enduit platre en plafond m2 70.30 |enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 70.30
enauit plétre
55 Faux plafond suspendu horizontal m2 | 108.50 [BA13 1.00 m2/m2 108.50
et rampants sur support Rails acier galvanisé 2.00 ml/m2 217.00
plafond et rampants étage
5.6 Portes intérieures ordinaires u 13
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1
porte plane isolante dme pleine
80x2,00hr-VU=1,20
Revétements sols et murs
Electricité - VMC
Plomberie sanitaire
Chauffage - ECS.




MODELE : MI2 Combles

Parois:  Bloc ciment collé 0,20
zone : H3

isolant:  PSE

Surface habitable SH : m2  130.00
Surface SHOB : m2  213.80
Surface SHON : m2__ 180.70
prestation Unité | Quantité Composant Quantités par unité Produit
Quant. | unité composant
4 c il h =dxn)
- 1- INFRASTRUCTURE
1.1 |Fouille en déblais pour plateforme m3 | 123.000 |jours 0.016 | Jm? 2.0
terres laissées sur place
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 | 10.900 [jours 0.042 J/m3 0.5
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
du niveau naturel du terrain
13 Semelles en béton armé cis béton ml 60.40 |béton bpe & 300 kgs 0.180 m3/ml 10.872
de propreté aciers HA 4 kg/m2 242
section : 0,60 x 0,30
1.4 Libage ml 60.40 |[parpaings ciment 2 alvéoles 0.55 m2/ml 33.22
blocs ciment 0,20 épaisseur 0,20
mortier & 500 kgs 0.016 m3/ml 0.966
15 Arase étanche ml 44.30 |mortier a 500 kgs 0.004 m3/ml 0.177
chape étanche
16 Plancher entrevous Isolleader m2 | 108.80 |entrevous PSE Isolleader 40 1.00 m2/m2 108.80
KP1 40 + chape 40 mm béton bap a 300 kgs 0.040 | m3/m? 4.352
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m2 218
17 Isolant sur plancher m2 69.00 [PSE Maxissimo 23 mm 1.00 m2/m2 69.00
PSE 23mm__U=0,28
18 Chape ciment de 0,05 ép. m2 69.00 |mortier & 500 kgs 0.050 | m3/m2 3.450
chape ciment dressée
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 146.10 |parpaings ciment collés + colle 1.00 m2/m2 146.10
au rez de chaussée mortier a 500 kgs 0.004 | m3/m2 0.584
bloc creux ciment collé 0,20
22 Isolation intérieure m2 | 128.50 |PSE Doublissimo 80+13 1.00 m2/m2 128.50
PSE Doublissimo 80 mm R=2,55 collé mortier colle 2 kg/m2 257
U=0,34
23 |Paroi extérieure porteuse isolée mz | 37.80 |parpaings ciment collés + colle 1.00 | m2/mz2 37.80
au rez de chaussée mortier a 500 kgs 0.004 m3/m2 0.151
bloc creux ciment collé 0,20
24 Parement extérieur m2 | 164.00 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 2460
enduit
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
2.6  |Paroi extérieure porteuse isolée m2z | 11.00 |parpaings ciment collés + colle 1.00 | m2/mz2 11.00
au rez de chaussée mortier & 500 kgs 0.004 m3/m2 0.044
bloc creux ciment collé 0,20
27 Linteaux mi 25.00 |éléments ciment en U 1.00 mi/mi 25.00
béton dans éléments ciment béton bpe a 300 kgs 0.028 m3/ml 0.700
28 Appuis ml 9.40 |mortier a 500 kgs 0.020 m3/ml 0.188
ciment.
29 Plancher isolant poutrelles béton m2 33.20 |plancher poutrelles hourdis ciment
et hourdis ciment 0,12 + PSE de 0,12 1.00 m2/m2 33.20
31 mm + chape 50 mm béton bpe & 300 kgs 0.040 | m3/m2 1.328
en sous face PSE Fibra 80 mm treillis soudé 2 kg/m= 66
u=0,27 PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 33.20
béton bap & 300 kgs 0.050 | m3/m2 1.660
treillis soudé 1 kg/m= 33
PSE Fibra 80 mm 1.00 m2/m2 33.20
2.10 Plancher intermédiaire non isolé m2 75.30 |plancher poutrelles hourdis
poutrelles hourdis ciment 0,12 ép. de 0,12 1.00 m2/m? 75.30
+ PSE Maxissimo 31 mm + chape béton bpe a 300 kgs 0.040 | m3/m2 3.012
ciment 50 mm treillis soudé 2 kg/m2 151
PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 75.30
béton bap & 300 kgs 0.050 m3/m2 3.765
treillis soudé 1 kg/m2 75
211 Rupteurs longitudinau;
2.2 _|Rupteurs transversaux
- 3 - COUVERTURE
31 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
sans isolation
ardoises artificielles sur crochets
3.2 Couverture tuiles béton sur m2 | 164.20 |tuiles béton 1.00 m2/m2 164.20
charpente avec isolation bois charpente 0.065 | m3/m2 10.673
couverture tuiles béton sur 0SB 15 mm 1.00 m2/m? 164.20
charpente bois traditionnelle et LDV rigide 80+80 mm 1.00 m2/m2 164.20
isolation sarking Luro de 160 mm pare vapeur 1.00 m2/m2 164.20
R=4,6 - ,21
33 Etanchéité non accessible avec m2 0.00
isolation
nature
34 Acrotéres ml 0.00
nature
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 12.20 |PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 12.20
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 2,00
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 3.20 |PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 3.20
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 2,00
4.3 Porte d'entrée u 1 pPVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U =2,00
4.4 Porte paliére isolante u 0.00
nature
45  |Chassis de toit u
Vélux 78x55
- 5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 | 114.90 (BA13 2.00 m2/m2 229.80
plaques plétre BA13 sur rails Rails acier galvanisé 0.90 ml/m2 103.41
Montants acier galvanisé 2.30 ml/m2 264.27
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
5.3 Plaque platre sur murs m2 21.60 |BA13 1.00 m2/m2 21.60
plagues plétre collées mortier colle 2 kg/m? 43
5.4 Enduit platre en plafond m2 70.30 |enduit platre 10 mm 1.00 m2/m? 70.30
enauit plétre
5.5 Faux plafond suspendu horizontal m2 | 108.50 |BA 13 1.00 m2/m2 108.50
et rampants sur support Rails acier galvanisé 200 | mi/mz2 217.00
plafond et rampants étage
5.6 Portes intérieures ordinaires u 13
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1

porte plane isolante dme pleine
80 x 2,00 hr- U =2,00

2. sols et murs

Electricité - VMC

Plomberie sanitaire

Chauffage - ECS.




MODELE : MI2 Combles
Parois:  Briques creuses 0,20
zone : Hlb
isolant : LDV
Surface habitable SH : m2  130.00
Surface SHOB : m2  213.80
Surface SHON : m2__180.70
Prestation Unité | Quantité Composant Quantités par unité Produit
Quant. unité composant
a c Pl n =dxn
-1 - INFRASTRUCTURE
1.1 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 123.000 |jours 0.016 Jm3 2.0
terres laissées sur place
12 Fouille pour fondations, déblais m3 | 10.900 |jours 0.042 J/m3 0.5
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
du niveau naturel du terrain
1.3 Semelles en béton armé cis béton ml 60.40 |béton bpe dosé a 300 kgs 0.180 m3/ml 10.872
de propreté aciers HA 4 kg/m2 242
section : 0,60 x 0,30
1.4 Libage ml 60.40 |parpaings ciment 2 alvéoles 0.55 m2/ml 33.22
blocs ciment 0,20 épaisseur 0,20
mortier & 500 kgs 0.016 m3/ml 0.966
15 Arase étanche ml 44.30 |mortier & 500 kgs 0.004 m3/ml 0.177
chape étanche
16 Plancher entrevous Isolleader m2 | 108.80 |entrevous PSE Isolleader 28 1.00 m2/m2 108.80
KP1 28 + chape 40 mm béton bap a 300 kgs 0.040 | m3/m2 4.352
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m2 218
17 Isolant sur plancher m2 69.00 |PSE Maxissimo 53 mm 1.00 m2/m2 69.00
PSE 53mm_U=0,19
1.8 Chape ciment de 0,05 ép. m2 69.00 |béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m2 3.450
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m2 69
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 146.10 [POROTHERM GF20 1.00 m2/m2 146.10
au rez de chaussée mortier colle 0.004 m3/m2 0.584
brigues creuses 0,20
22 Isolation intérieure m2 | 128.50 |LDV Optima 35 140mm 1.00 m2/m2 128.50
LDV Optima 140 mm+BA13 sur BA13 1.00 m2/m2 128.50
ossature U=0,21 Rail acier galvanisé 0.90 ml/m2 115.65
Fourrures acier galvanisé 2.30 ml/m2 295.55
23 Paroi extérieure porteuse non m2 37.80 |POROTHERM GF20 1.00 m2/m2 37.80
isolée (rdc et combles) mortier colle 0.004 m3/m2 0.151
brigues creuses 0,20
24 Parement extérieur m2 | 164.00 |monocouche 15 mm 15 kg/mz 2460
enduit
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
26 Paroi intérieure porteuse non m2 11.00 [POROTHERM GF20 1.00 m2/m2 11.00
isolée mortier colle 0.004 | m3/m2 0.044
briques creuses 0,20
27 Linteaux ml 25.00 |éléments TC en U 1.00 mi/mi 25.00
béton dans éléments TC béton bpe a 300 kgs 0.028 m3/ml 0.700
2.8 Appuis ml 9.40  |mortier & 500 kgs 0.020 m3/ml 0.188
ciment
29 Plancher isolant poutrelles béton m2 33.20 |plancher poutrelles hourdis ciment
et hourdis ciment 0,12 + PSE de 0,12 1.00 mz/m2 33.20
31 mm + chape 50 mm béton bpe & 300 kgs 0.040 | m3/mz 1.328
en sous face LDV IBR 160 mm treillis soudé 2 kg/m2 66
+ BA13 sur ossature PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 33.20
uU=0,19 béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m2 1.660
treillis soudé 1 kg/m2 33
LDV IBR 160 mm 1.00 m2/m2 33.20
BA13 1.00 m2/m2 33.20
rails acier galvanisé 2.00 ml/m? 66.40
210 Plancher intermédiaire non isolé m2 75.30 |plancher poutrelles hourdis ciment
poutrelles hourdis ciment 0,12 ép. de 0,12 1.00 m2/m2 75.30
+ PSE Maxissimo 31 mm + chape béton bpe a 300 kgs 0.040 m3/m2 3.012
ciment 50 mm treillis soudé 35 kg/m2 264
PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 75.30
béton bap a 300 kgs 0.050 m3/m2 3.765
treillis soudé 1 |kg/m2 75
211 Rupteurs longitudinau; ml 15.40 |rupteurs RL 1.00 ml/ml 15.40
212 Rupteurs ) ml 29.00 |rupteurs RT 1.00 ml/ml 29.00
- 3 - COUVERTURE
3.1 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
sans isolation
ardoises artificielles sur crochets
3.2 Couverture tuiles béton sur m2 | 164.20 |tuiles béton 1.00 mz/m2 164.20
charpente avec isolation bois charpente 0.065 m3/m2 10.673
couverture tuiles béton sur 0SB 15 mm 1.00 mz/m2 164.20
charpente bois traditionnelle et LDV rigide 80+100 mm 1.00 m2/m2 164.20
isolation sarking Luro de 180 mm pare vapeur 1.00 m2/m2 164.20
R=5,15 - U=0,19
3.3 [Etanchéité non accessible avec m2 | 0.00
isolation
nature
3.4 [Acrotéres ml [ 0.00
nature
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 12.20 |PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 12.20
volets battants
fenétres PYC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,40
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 3.20 |PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 3.20
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,40
43 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U =120
4.4 Porte paliere isolante u 0.00
nature
45 [Chassis de toit u
Vélux 78x55
-5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 | 114.90 |briquette la Carrée Gélis 50 mm 1.00 m2/m2 114.90
briquettes 50 mm + enduit plétre enduit platre 10 mm 2.00 | m2/m2 229.80
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
5.3 Plaque platre sur murs m2 21.60 |enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 21.60
enduit plétre
5.4 Enduit platre en plafond m2 70.30 |enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 70.30
enduit plétre
5.5 Faux plafond suspendu horizontal m2 | 108.50 |BA 13 1.00 m2/m2 108.50
et rampants sur support Rails acier galvanisé 2.00 ml/m2 217.00
plafond et rampants étage
5.6 Portes intérieures ordinaires u 13
portes planes 80 x 2,00 hr.
5.7 Portes intérieures isolantes u 1

porte plane isolante 4me pleine
80x2,00hr-U=1,20

sols et murs

Electricité - VMC

Plomberie sanitaire

Chauffage - ECS.




MODELE : MI2 Combles
Parois:  Briques creuses 0,20
zone : H2b
isolant : LDV
Surface habitable SH : m2  130.00
Surface SHOB : m2  213.80
Surface SHON : m2__180.70
Prestation Unité | Quantité Composant Quantités par unité Produit
Quant. unité composant
a c Pl n =dxn
-1 - INFRASTRUCTURE
1.1 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 123.000 |jours 0.016 Jm3 2.0
terres laissées sur place
12 Fouille pour fondations, déblais m3 | 10.900 |jours 0.042 J/m3 0.5
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
du niveau naturel du terrain
1.3 Semelles en béton armé cis béton ml 60.40 |béton bpe & 300 kgs 0.180 m3/ml 10.872
de propreté aciers HA 4 kg/m2 242
section : 0,60 x 0,30
1.4 Libage ml 60.40 |parpaings ciment 2 alvéoles 0.55 m2/ml 33.22
blocs ciment 0,20 épaisseur 0,20
mortier & 500 kgs 0.016 m3/ml 0.966
15 Arase étanche ml 44.30 |mortier & 500 kgs 0.004 m3/ml 0.177
chape étanche
16 Plancher entrevous Isolleader m2 | 108.80 |entrevous PSE Isolleader 35 1.00 m2/m2 108.80
KP1 35 + chape 40 mm béton bap a 300 kgs 0.040 | m3/m2 4.352
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m2 218
17 Isolant sur plancher m2 69.00 |PSE Maxissimo 23 mm 1.00 m2/m2 69.00
PSE 23mm_U=0,25
1.8 Chape ciment de 0,05 ép. m2 69.00 |béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m2 3.450
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m2 69
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 146.10 [POROTHERM GF20 1.00 m2/m2 146.10
au rez de chaussée mortier colle 0.004 m3/m2 0.584
brigues creuses 0,20
22 Isolation intérieure m2 | 128.50 |LDV Optima Isoconfort35s 100mm 1.00 m2/m2 128.50
LDV Optima 100 mm+BA13 sur BA13 1.00 m2/m2 128.50
ossature U=0,28 Rail acier galvanisé 0.90 ml/m2 115.65
Fourrures acier galvanisé 2.30 ml/m2 295.55
23 Paroi extérieure porteuse non m2 37.80 |POROTHERM GF20 1.00 m2/m2 37.80
isolée (rdc et combles) mortier colle 0.004 m3/m2 0.151
brigues creuses 0,20
24 Parement extérieur m2 | 164.00 |monocouche 15 mm 15 kg/mz 2460
enduit
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
26 Paroi intérieure porteuse non m2 11.00 [POROTHERM GF20 1.00 m2/m2 11.00
isolée mortier colle 0.004 | m3/m2 0.044
briques creuses 0,20
27 Linteaux ml 25.00 |éléments TC en U 1.00 mi/mi 25.00
éléments TC béton bpe a 300 kgs 0.028 m3/ml 0.700
2.8 Appuis ml 9.40  |mortier & 500 kgs 0.020 m3/ml 0.188
ciment
29 Plancher isolant poutrelles béton m2 33.20 |plancher poutrelles hourdis ciment
et hourdis ciment 0,12 + PSE de 0,12 1.00 mz/m2 33.20
31 mm + chape 50 mm béton bpe & 300 kgs 0.040 | m3/mz 1.328
en sous face LDV IBR 100 mm treillis soudé 2 kg/m2 66
+ BA13 sur ossature PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 33.20
U=025 béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m2 1.660
treillis soudé 1 kg/m2 33
LDV IBR 100 mm 1.00 m2/m2 33.20
BA13 1.00 m2/m2 33.20
rails acier galvanisé 2.00 ml/m? 66.40
210 Plancher intermédiaire non isolé m2 75.30 |plancher poutrelles hourdis ciment
poutrelles hourdis ciment 0,12 ép. de 0,12 1.00 m2/m2 75.30
+ PSE Maxissimo 31 mm + chape béton bpe a 300 kgs 0.040 m3/m2 3.012
ciment 50 mm treillis soudé 35 kg/m2 264
PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 75.30
béton bap a 300 kgs 0.050 m3/m2 3.765
treillis soudé 1 |kg/m2 75
211 Rupteurs longitudinau; ml 15.40 |rupteurs RL 1.00 ml/ml 15.40
212 Rupteurs ) ml 29.00 |rupteurs RT 1.00 ml/ml 29.00
- 3 - COUVERTURE
3.1 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
sans isolation
ardoises artificielles sur crochets
3.2 Couverture tuiles béton sur m2 | 164.20 |tuiles béton 1.00 mz/m2 164.20
charpente avec isolation bois charpente 0.065 m3/m2 10.673
couverture tuiles béton sur 0SB 15 mm 1.00 mz/m2 164.20
charpente bois traditionnelle et LDV rigide 80+60 mm 1.00 m2/m2 164.20
isolation sarking Luro de 140 mm pare vapeur 1.00 m2/m2 164.20
R=4 - U=0,24
3.3 [Etanchéité non accessible avec m2 | 0.00
isolation
nature
3.4 [Acrotéres ml [ 0.00
nature
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 12.20 |PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 12.20
volets battants
fenétres PYC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,60
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 3.20 |PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 3.20
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,60
43 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U =120
4.4 |Porte paliére isolante u
nature
45 [Chassis de toit u
Vélux 78x55
-5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 | 114.90 |briquette la Carrée Gélis 50 mm 1.00 m2/m2 114.90
briquettes 50 mm + enduit plétre enduit platre 10 mm 2.00 | m2/m2 229.80
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
5.3 Plaque platre sur murs m2 21.60 |enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 21.60
enduit plétre
5.4 Enduit platre en plafond m2 70.30 |enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 70.30
enduit plétre
5.5 Faux plafond suspendu horizontal m2 | 108.50 |BA 13 1.00 m2/m2 108.50
et rampants sur support Rails acier galvanisé 2.00 ml/m2 217.00
plafond et rampants étage
5.6 Portes intérieures ordinaires u 13
portes planes 80 x 2,00 hr.
5.7 Portes intérieures isolantes u 1

porte plane isolante 4me pleine
80x2,00hr-U =120

sols et murs

Electricité - VMC

Plomberie sanitaire

Chauffage - ECS.




MODELE :
Parois :
z6ne :
isolant :

MI2 Combles
Briques creuses 0,20
H3
LoV

Surface habitable SH :
Surface SHOB :
Surface SHON :

130.00
213.80
180.70

prestation Quantité Composant Quantités par unité Produit
Quant. | unité composant
a2 Pl " i =dxn
- 1- INFRASTRUCTURE
11 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 123.000 |jours 0.016 Jms3 2.0
terres laissées sur place
12 Fouille pour fondations, déblais m3 | 10.900 |jours 0.042 Jms3 0.5
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
du niveau naturel du terrain
13 Semelles en béton armé cis béton ml 60.40 |béton bpe & 300 kgs 0.180 m3/ml 10.872
de propreté aciers HA 4 |kg/m2z 242
section : 0,60 x 0,30
14 Libage ml 60.40 |parpaings ciment 2 alvéoles 0.55 m2/ml 33.22
blocs ciment 0,20 épaisseur 0,20
mortier a 500 kgs 0.016 m3/ml 0.966
15 Arase étanche ml 44,30 |mortier a 500 kgs 0.004 m3/ml 0.177
chape étanche
16 Plancher entrevous Isolleader m2 | 108.80 |entrevous PSE Isolleader 40 1.00 mz/m2 108.80
KP1 40 + chape 40 mm béton bap & 300 kgs 0.040 m3/m2 4.352
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m2 218
17 Isolant sur plancher m? 69.00 |PSE Maxissimo 23 mm 1.00 m2/m2 69.00
PSE 23mm__U=0,28
1.8  |Chape ciment de 0,05 ép. m2z | 69.00 |béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m= 3.450
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m? 69
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 146.10 |POROTHERM GF20 1.00 m2/m? 146.10
au rez de chaussée mortier colle 0.004 | m3/m2 0.584
briques creuses 0,20
22 Isolation intérieure m2 | 128.50 [LDV Calibel 70+10 1.00 m2/m2 128.50
LDV Calibel 70 mm+BA10 collé mortier colle 2 kg/m? 257
U=0,34
23 Paroi extérieure porteuse non m2 37.80 [POROTHERM GF20 1.00 m2/m2 37.80
isolée (rdc et combles) mortier colle 0.004 m3/m2 0.151
briques creuses 0,20
24 Parement extérieur m2 | 164.00 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 2460
enduit
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
2.6 Paroi intérieure porteuse non m2 11.00 [POROTHERM GF20 1.00 m2/m2 11.00
isolée mortier colle 0.004 m3/m2 0.044
brigues creuses 0,20
27 Linteaux ml 25.00 |éléments TC en U 1.00 mi/ml 25.00
béton dans éléments TC béton bpe a 300 kgs 0.028 m3/ml 0.700
2.8 Appuis ml 9.40 | mortier & 500 kgs 0.020 m3/ml 0.188
ciment
29 Plancher isolant poutrelles béton m2 33.20 |plancher poutrelles hourdis ciment
et hourdis ciment 0,12 + PSE de 0,12 1.00 m2/m2 33.20
31 mm + chape 50 mm béton bpe & 300 kgs 0.040 | m3/m? 1.328
en sous face LDV IBR 100 mm treillis soudé 2 kg/m2 66
+ BA13 sur ossature PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 33.20
U=0,26 béton bap a 300 kgs 0.050 m3/m2 1.660
treillis soudé 1 kg/m2 33
LDV IBR 100 mm 1.00 m2/m2 33.20
BA13 1.00 m2/m? 33.20
rails acier galvanisé 2.00 ml/m2 66.40
2.10 Plancher intermédiaire non isolé m2 75.30 |plancher poutrelles hourdis ciment
poutrelles hourdis ciment 0,12 ép. de 0,12 1.00 m2/m2 75.30
+ PSE Maxissimo 31 mm + chape béton bpe & 300 kgs 0.040 m3/m2 3.012
ciment 50 mm treillis soudé 35 kg/m? 264
PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 75.30
béton bap a 300 kgs 0.050 m3/m2 3.765
treillis soudé 1 kg/m2 75
2.11 _|Rupteurs longitudinaux
2.12 _|Rupteurs transversaux
- 3 - COUVERTURE
3.1 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
sans isolation
ardoises artificielles sur crochets
32 Couverture tuiles béton sur m2 | 164.20 |tuiles béton 1.00 m2/m2 164.20
charpente avec isolation bois charpente 0.065 m3/m2 10.673
couverture tuiles béton sur 0SB 15 mm 1.00 mz/m2 164.20
charpente bois traditionnelle et LDV rigide 80+60 mm 1.00 m2/m2 164.20
isolation sarking Luro de 140 mm pare vapeur 1.00 m2/m2 164.20
R=4 - U=0,19
3.3 Etanchéité non accessible avec m2 0.00
isolation
nature
3.4 Acrotéres ml 0.00
nature
-4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 12.20 [PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 12.20
volets battants
fenétres PYC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 2,00
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 3.20 |PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 3.20
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 2,00
4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U = 2,00
4.4 Porte paliére isolante u 0.00
nature
45 Chassis de toit u
Vélux 78x55
-5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 | 114.90 |briquette la Carrée Gélis 50 mm 1.00 m2/m? 114.90
50 mm + enduit plétre enduit platre 10 mm 2.00 m2/m?2 229.80
52 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
53 Plaque platre sur murs m2 21.60 |enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 21.60
plaques plétre collées
54 Enduit platre en plafond m2 70.30 [enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 70.30
enauit platre
55 Faux plafond suspendu horizontal m2 | 108.50 |BA 13 1.00 m2/m2 108.50
et rampants sur support Rails acier galvanisé 2.00 ml/m2 217.00
plafond et rampants étage
5.6 Portes intérieures ordinaires u 13
portes planes 80 x 2,00 hr
57 Portes intérieures isolantes u 1
porte plane isolante ame pleine
80x 2,00 hr-U =200
g sols et murs
lectricité - VMC
Plomberie sanitaire
Chauffage - ECS.




MODELE :

MI12 Combles

Parois:  Briques creuses 0,20
z6ne : Hib
isolant: PSE
Surface habitable SH : m2  130.00
Surface SHOB : m2  213.80
Surface SHON : m2__ 180.70
Prestation Unité | Quantité Composant Quantités par uqnlé Produit
Quant. | unité composant
a b c d h i =dxh
- 1- INFRASTRUCTURE
11 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 123.000 |jours 0.016 JIm2 2.0
terres laissées sur place
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 | 10.900 [jours 0.042 J/m2 0.5
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
du niveau naturel du terrain
13 Semelles en béton armé cis béton ml 60.40 |béton bpe & 300 kgs 0.180 m3/ml 10.872
de propreté aciers HA 4 kg/ml 242
section : 0,60 x 0,30
14 Libage ml 60.40 |parpaings ciment 2 alvéoles 0.55 m2/ml| 33.22
blocs ciment 0,20 épaisseur 0,20
mortier a 500 kgs 0.016 m3/ml 0.966
15 Arase étanche ml 44.30 |mortier a 500 kgs 0.004 m3/ml 0.177
chape étanche
16 Plancher entrevous Isolleader m2 | 108.80 |entrevous PSE Isolleader 28 1.00 m2/m2 108.80
KP1 28 + chape 40 mm béton bap & 300 kgs 0.040 m3/m2 4.352
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m2 218
17 Isolant sur plancher m2 69.00 |PSE Maxissimo 70 mm 1.00 m2/m2 69.00
PSE 70mm_U=0,18
18 Chape ciment de 0,05 ép. m2 69.00 |béton bap & 300 kgs 0.050 | m3/m2 3.450
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m2 69
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 146.10 |POROTHERM GF20 1.00 m2/m2 146.10
au rez de chaussée mortier colle 0.004 | m3/m2 0.584
briques creuses 0,20
22 Isolation intérieure m2 | 128.50 |PSE Doublissimo 110+13 1.00 m2/m2 128.50
PSE Doublissimo 110 mm R=3,46 collé mortier colle 2 kg/m2 257
U=0,23
23 Paroi extérieure porteuse non m2 37.80 |POROTHERM GF20 1.00 m2/m2 37.80
isolée (rdc et combles) mortier colle 0.004 m3/m2 0.151
brigues creuses 0,20
24 Parement extérieur m2 | 164.00 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 2460
enduit
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
2.6 Paroi intérieure porteuse non m2 11.00 [POROTHERM GF20 1.00 m2/m2 11.00
isolée mortier colle 0.004 | m3/m2 0.044
briques creuses 0,20
27 Linteaux ml 25.00 |éléments TC en U 1.00 mi/ml 25.00
béton dans éléments TC béton bpe & 300 kgs 0.028 m3/ml 0.700
2.8 Appuis ml 9.40 |mortier a 500 kgs 0.020 m3/ml 0.188
ciment
29 Plancher isolant poutrelles béton m2 33.20 |plancher poutrelles hourdis ciment
et hourdis ciment 0,12 + PSE de 0,12 1.00 m2/m2 33.20
40 mm + chape 50 mm béton bpe & 300 kgs 0.040 | m3/m2 1.328
en sous face PSE Fibra 150 mm treillis soudé 2 kg/m2 66
u=0,16 PSE Maxissimo 40 mm 1.00 m2/m2 33.20
béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m2 1.660
treillis soudé 1 kg/m2 33
PSE Fibra 150 mm 1.00 m2/m2 33.20
2.10 |Plancher intermédiaire non isolé m2 | 75.30 |plancher poutrelles hourdis ciment
poutrelles hourdis ciment 0,12 ép. de 0,12 1.00 m2/m2 75.30
+ PSE Maxissimo 31 mm + chape béton bpe a 300 kgs 0.040 | m3/m2 3.012
ciment 50 mm treillis soudé 35 kg/m2 264
PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 75.30
béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m2 3.765
treillis soudé 1 kg/m2 75
211 Rupteurs longitudinau; ml 15.40 |rupteurs RL 1.00 ml/ml 15.40
2.12 Rupteurs ml 29.00 |rupteurs RT 1.00 ml/ml 29.00
- 3 - COUVERTURE
3.1  |Couverture ardoise sur charpente m2 | 0.00
sans isolation
ardoises artificielles sur crochets
3.2 Couverture tuiles béton sur m2 | 164.20 [tuiles béton 1.00 m2/m2 164.20
charpente avec isolation bois charpente 0.065 | m3/m2 10.673
couverture tuiles béton sur 0SB 15 mm 1.00 m2/m2 164.20
charpente bois traditionnelle et LDV rigide 100+80 mm 1.00 m2/m2 164.20
Isolation sarking Luro de 180 mm pare vapeur 1.00 m2/m2 164.20
R=5,15 - U=0,19
Etanchéité non accessible avec m2 0.00
isolation
nature
3.4 Acrotéres ml 0.00
nature
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 12.20 [PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 12.20
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,40
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 3.20 [PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 3.20
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,40
4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U=1.20
4.4 |Porte paliére isolante u 0.00
nature
4.5 Chassis de toit u
Vélux 78x55
- 5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 | 114.90 |briquette la Carrée Gélis 50 mm 1.00 m2/m2 114.90
i 50 mm + enduit plétre enduit platre 10 mm 2.00 m2/m2 229.80
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
5.3 Plaque platre sur murs m2 21.60 |enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 21.60
enduit plétre
5.4 Enduit platre en plafond m2 70.30 |enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 70.30
enauit platre
5.5 Faux plafond suspendu horizontal m2 | 108.50 |BA 13 1.00 m2/m2 108.50
et rampants sur support Rails acier galvanisé 2.00 ml/m2 217.00
plafond et rampants étage
5.6 Portes intérieures ordinaires u 13
portes planes 80 x 2,00 hr
57 Portes intérieures isolantes u 1

porte plane isolante ame pleine
80x2,00hr-U=1,20

2 sols et murs

Jectricité - VMC

Plomberie sanitaire

Chauffage - ECS




MODELE :

MI12 Combles

Parois:  Briques creuses 0,20
z6ne : H2b
isolant: PSE
Surface habitable SH : m2  130.00
Surface SHOB : m2  213.80
Surface SHON : m2__ 180.70
Prestation Unité | Quantité Composant Quantités par uqnlé Produit
Quant. | unité composant
a b c d h i =dxh
- 1- INFRASTRUCTURE
11 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 123.000 |jours 0.016 JIm2 2.0
terres laissées sur place
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 | 10.900 [jours 0.042 J/m2 0.5
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
du niveau naturel du terrain
13 Semelles en béton armé cis béton ml 60.40 |béton bpe & 300 kgs 0.180 m3/ml 10.872
de propreté aciers HA 4 kg/ml 242
section : 0,60 x 0,30
14 Libage ml 60.40 |parpaings ciment 2 alvéoles 0.55 m2/ml| 33.22
blocs ciment 0,20 épaisseur 0,20
mortier a 500 kgs 0.016 m3/ml 0.966
15 Arase étanche ml 44.30 |mortier a 500 kgs 0.004 m3/ml 0.177
chape étanche
16 Plancher entrevous Isolleader m2 | 108.80 |entrevous PSE Isolleader 35 1.00 m2/m2 108.80
KP1 35 + chape 40 mm béton bap & 300 kgs 0.040 m3/m2 4.352
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m2 218
17 Isolant sur plancher m2 69.00 |PSE Maxissimo 23 mm 1.00 m2/m2 69.00
PSE 23 mm_U=0,25
18 Chape ciment de 0,05 ép. m2 69.00 |béton bap & 300 kgs 0.050 | m3/m2 3.450
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m2 69
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 146.10 |POROTHERM GF20 1.00 m2/m2 146.10
au rez de chaussée mortier colle 0.004 | m3/m2 0.584
briques creuses 0,20
22 Isolation intérieure m2 | 128.50 (PSE Doublissimo 80+13 1.00 m2/m2 128.50
PSE Doublissimo 80 mm R=2,55 collé mortier colle 2 kg/m2 257
U=0,29
23 Paroi extérieure porteuse non m2 37.80 |POROTHERM GF20 1.00 m2/m2 37.80
isolée (rdc et combles) mortier colle 0.004 m3/m2 0.151
brigues creuses 0,20
24 Parement extérieur m2 | 164.00 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 2460
enduit
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
2.6 Paroi intérieure porteuse non m2 11.00 [POROTHERM GF20 1.00 m2/m2 11.00
isolée mortier colle 0.004 | m3/m2 0.044
briques creuses 0,20
27 Linteaux ml 25.00 |éléments TC en U 1.00 mi/ml 25.00
béton dans éléments TC béton bpe & 300 kgs 0.028 m3/ml 0.700
2.8 Appuis ml 9.40 |mortier a 500 kgs 0.020 m3/ml 0.188
ciment
29 Plancher isolant poutrelles béton m2 33.20 |plancher poutrelles hourdis ciment
et hourdis ciment 0,12 + PSE de 0,12 1.00 m2/m2 33.20
40 mm + chape 50 mm béton bpe & 300 kgs 0.040 | m3/m2 1.328
en sous face PSE Fibra 100 mm treillis soudé 2 kg/m2 66
u=0.22 PSE Maxissimo 40 mm 1.00 m2/m2 33.20
béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m2 1.660
treillis soudé 1 kg/m2 33
PSE Fibra 100 mm 1.00 m2/m2 33.20
2.10 |Plancher intermédiaire non isolé m2 | 75.30 |plancher poutrelles hourdis ciment
poutrelles hourdis ciment 0,12 ép. de 0,12 1.00 m2/m2 75.30
+ PSE Maxissimo 31 mm + chape béton bpe a 300 kgs 0.040 | m3/m2 3.012
ciment 50 mm treillis soudé 35 kg/m2 264
PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 75.30
béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m2 3.765
treillis soudé 1 kg/m2 75
211 Rupteurs longitudinau; ml 15.40 |rupteurs RL 1.00 ml/ml 15.40
2.12 Rupteurs ml 29.00 |rupteurs RT 1.00 ml/ml 29.00
- 3 - COUVERTURE
3.1  |Couverture ardoise sur charpente m2 | 0.00
sans isolation
ardoises artificielles sur crochets
3.2 Couverture tuiles béton sur m2 | 164.20 [tuiles béton 1.00 m2/m2 164.20
charpente avec isolation bois charpente 0.065 | m3/m2 10.673
couverture tuiles béton sur 0SB 15 mm 1.00 m2/m2 164.20
charpente bois traditionnelle et LDV rigide 60+80 mm 1.00 m2/m2 164.20
Isolation sarking Luro de 140 mm pare vapeur 1.00 m2/m2 164.20
R=4 - U=0,24
Etanchéité non accessible avec m2 0.00
isolation
nature
3.4 Acrotéres ml 0.00
nature
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 12.20 [PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 12.20
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,60
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 3.20 [PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 3.20
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,60
4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U=1.20
4.4 |Porte paliére isolante u 0.00
nature
4.5 Chassis de toit
Vélux 78x55
- 5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 | 114.90 |briquette la Carrée Gélis 50 mm 1.00 m2/m2 114.90
i 50 mm + enduit plétre enduit platre 10 mm 2.00 m2/m2 229.80
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
5.3 Plaque platre sur murs m2 21.60 |enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 21.60
enduit plétre
5.4 Enduit platre en plafond m2 70.30 |enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 70.30
enauit platre
5.5 Faux plafond suspendu horizontal m2 | 108.50 |BA 13 1.00 m2/m2 108.50
et rampants sur support Rails acier galvanisé 2.00 ml/m2 217.00
plafond et rampants étage
5.6 Portes intérieures ordinaires u 13
portes planes 80 x 2,00 hr
57 Portes intérieures isolantes u 1

porte plane isolante ame pleine
80x2,00hr-U=1,20

2 sols et murs

Jectricité - VMC

Plomberie sanitaire

Chauffage - ECS




MODELE : MI2 Combles
Parois:  Briques creuses 0,20
zone : H3
isolant: PSE
Surface habitable SH : m2  130.00
Surface SHOB : m2  213.80
Surface SHON : m2__180.70
Prestation Unne" Quantité Composant Quantités par unité Produit
Quant. | unité composant
a c d h =dxn)
- 1- INFRASTRUCTURE
1.1 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 123.000 (jours 0.016 J/m3 2.0
terres laissées sur place
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 | 10.900 [jours 0.042 J/m3 0.5
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
adu niveau naturel du terrain
13 Semelles en béton armé cis béton ml 60.40 |béton bpe & 300 kgs 0.180 m3/ml 10.872
de propreté
section : 0,60 x 0,30
14 Libage mi 60.40 |parpaings ciment 2 alvéoles 0.55 m2/ml 33.22
blocs ciment 0,20 épaisseur 0,20
mortier a 500 kgs 0.016 m3/ml 0.966
15 Arase étanche ml 44.30 |mortier a 500 kgs 0.004 m3/ml 0.177
chape étanche
16 Plancher entrevous Isolleader m2 | 108.80 |entrevous PSE Isolleader 40 1.00 m2/m2 108.80
KP1 40 + chape 40 mm béton bap & 300 kgs 0.040 | m3/m2 4.352
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 |kg/m? 218
1.7 Isolant sur plancher m2 69.00 |PSE Maxissimo 23 mm 1.00 m2/m2 69.00
PSE 23mm_U=0,28
1.8 Chape ciment de 0,05 ép. m2 69.00 |béton bap & 300 kgs 0.050 | m3/m2 3.450
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m? 69
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 146.10 |POROTHERM GF20 1.00 m2/m2 146.10
au rez de chaussée mortier colle 0.004 | m3/m2 0.584
briques creuses 0,20
22 Isolation intérieure m2 | 128.50 |PSE Doublissimo 60+13 1.00 m2/m?2 128.50
PSE Doublissimo 60 mm R=1,9 collé mortier colle 2 kg/m2 257
U=0,35
23 Paroi extérieure porteuse non m2 37.80 |POROTHERM GF20 1.00 m2/m2 37.80
isolée (rdc et combles) mortier colle 0.004 | m3¥/m2 0.151
briques creuses 0,20
24 Parement extérieur m2 | 164.00 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 2460
enauit
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
2.6 Paroi intérieure porteuse non m2 11.00 |POROTHERM GF20 1.00 m2/m2 11.00
isolée mortier colle 0.004 m3/m2 0.044
briques creuses 0,20
27 Linteaux ml 25.00 |éléments TC en U 1.00 mi/ml 25.00
beton dans eléments TC béton bpe & 300 kgs 0.028 m3/ml 0.700
2.8  |Appuis ml | 9.40 [mortier a 500 kgs 0.020 | m3/ml 0.188
ciment
29 Plancher isolant poutrelles béton m2 33.20 |plancher poutrelles hourdis ciment
et hourdis ciment 0,12 + PSE de 0,12 1.00 m2/m2 33.20
23 mm + chape 50 mm béton bpe & 300 kgs 0.040 | m3/m2 1.328
en sous face PSE Fibra 80 mm treillis soudé 2 ka/m? 66
U=0,29 PSE Maxissimo 23 mm 1.00 m2/m2 33.20
béton bap & 300 kgs 0.050 | m3/m2 1.660
treillis soudé 1 kg/m2 33
PSE Fibra 80 mm 1.00 m2/m?2 33.20
2.10 Plancher intermédiaire non isolé m2 75.30 |plancher poutrelles hourdis ciment
poutrelles hourdis ciment 0,12 ép. de 0,12 1.00 m2/m2 75.30
+ PSE Maxissimo 31 mm + chape béton bpe a 300 kgs 0.040 | m3/m2 3.012
ciment 50 mm treillis soudé 35 kg/m2 264
PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 75.30
béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m2 3.765
treillis soudé 1 kg/m? 75
211 |Rupteurs longitudinaux
2.2 |Rupteurs transversaux
- 3 - COUVERTURE
3.1 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
sans isolation
ardoises artificielles sur crochets
3.2 Couverture tuiles béton sur m2 | 164.20 |tuiles béton 1.00 m2/m2 164.20
charpente avec isolation bois charpente 0.065 | m3/mz2 10.673
couverture tuiles béton sur 0SB 15 mm 1.00 m2/m2 164.20
charpente bois traditionnelle et LDV rigide 80+80 mm 1.00 m2/m2 164.20
isolation sarking Luro de 160 mm pare vapeur 1.00 m2/m2 164.20
R=4,6 - U=0,21
3.3 Etanchéité non accessible avec m2 0.00
isolation
nature
3.4 Acroteres ml 0.00
nature
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 12.20 |PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m?2 12.20
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 2,00
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 3.20 [PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 3.20
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 2,00
4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U =2,00
4.4 |Porte paliére isolante u 0.00
nature
4.5 Chassis de toit u
Vélux 78x55
- 5 - OUVRAGES INTERIEURS
51 Cloisons intérieures ordinaires m2 | 114.90 |briquette la Carrée Gélis 50 mm 1.00 m2/m2 114.90
briquettes 50 mm + enduit plétre enduit platre 10 mm 2.00 m2/m2 229.80
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
53 Enduit platre sur murs m2 21.60 |enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 21.60
enduit platre
5.4 Enduit platre en plafond m2 70.30 |enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 70.30
enauit platre
5.5 Faux plafond suspendu horizontal m2 | 108.50 |BA 13 1.00 m2/m2 108.50
et rampants sur support Rails acier galvanisé 2.00 ml/m2 217.00
plafond et rampants étage
5.6 Portes intérieures ordinaires u 13
portes planes 80 x 2,00 hr
57 Portes intérieures isolantes u 1

porte plane isolante 4me pleine
80x2,00hr-U=200

Revétements sols et murs

Electricité - VMC

Plomberie sanitaire

Chauffage - ECS




MODELE :
Parois :
z6ne :
isolant :

MI2 Combles
Cellulaire 0,50
Hib

LDV/PSE

Surface habitable SH :
Surface SHOB :
Surface SHON :

130.00
213.80
180.70

prestation Quantité Composant Quantités par unité Produit
Quant. | unité composant
a2 Pl " i =dxn
- 1- INFRASTRUCTURE
11 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 129.800 |jours 0.016 Jms3 21
terres laissées sur place
12 Fouille pour fondations, déblais m3 | 10.900 |jours 0.042 Jms3 0.5
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
du niveau naturel du terrain
13 Semelles en béton armé cis béton ml 60.50 |béton bpe & 300 kgs 0.180 m3/ml 10.890
de propreté aciers HA 4 |kg/ml 242
section : 0,60 x 0,30
14 Libage ml 60.50 [parpaings ciment alvéolaire 0.55 m2/ml 33.28
blocs ciment 0,25 épaisseur 0,25
mortier a 500 kgs 0.020 m3/ml 1.210
15 Arase étanche ml 46.00 [mortier a 500 kgs 0.005 m3/ml 0.230
chape étanche
16 Plancher entrevous Isolleader m2 | 117.60 |entrevous PSE Isolleader 28 1.00 mz/m2 117.60
KP1 28 + chape 40 mm béton bpe & 300 kgs 0.040 m3/m2 4.704
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m2 235
17 Isolant sur dallage m? 66.30 |PSE Maxissimo 40 mm 1.00 m2/m2 66.30
PSE 40mm_U=0,15
1.8 |Chape ciment de 0,05 ép. m2z | 66.30 |béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m= 3315
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m? 66
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 141.70 |Xella Thermopierre 50 cm 1.00 m2/m? 141.70
au rez de chaussée
Béton cellulaire 0,50 U=0,20
2.2 Isolation intérieure m2 0.00
sans objet
23 Paroi extérieure porteuse non m2 38.20 |Xella Thermopierre 30 cm 1.00 m2/m2 38.20
isolée (rdc )
béton cellulaire 0,30
24 Parement extérieur m2 | 159.60 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 2394
enduit [ i 1060 fiiicaiicd
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
2.6 Paroi intérieure porteuse non m2 11.00 (Xella Thermopierre 20 cm 1.00 m2/m2 11.00
isolée
beéton cellulaire 0,20
27 Linteaux ml 25.00 |éléments cellulaires en U 1.00 mi/mi 25.00
béton dans éléments céllulaire béton bpe & 300 kgs 0.060 m3/ml 1.500
2.8 Appuis ml 9.40 | mortier & 500 kgs 0.045 m3/ml 0.423
ciment
29 plancher isolant poutrelles béton m2 35.30 |plancher poutrelles hourdis
et hourdis cmlent 0,12 + PSE 31 mm de 0,12 1.00 m2/m2 35.30
R=1 + chape ciment 50 mm béton bpe & 300 kgs 0.040 | m2/m2 1.412
en sous-face LDV IBR R=4 160 mm treillis soudé 2 kg/m= 71
+ BA13 sur ossature PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 35.30
U=0,19 béton bap a 300 kgs 0.050 m3/m2 1.765
treillis soudé 1 kg/m2 35
LDV IBR 160 mm 1.00 m2/m2 35.30
BA13 1.00 m2/m2 35.30
Rail acier galvanisé 2.00 m2/m2 70.60
2.10 Plancher intermédiaire non isolé m2 78.80 [plancher poutrelles hourdis ciment
poutrelles hourdis ciment 0,12 ép. de 0,12 1.00 m2/m2 78.80
+ PSE Maxissimo 31 mm + chape béton bpe & 300 kgs 0.040 m3/m2 3.152
ciment 50 mm treillis soudé 35 kg/m2 276
PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 78.80
béton bap a 300 kgs 0.050 m3/m2 3.940
treillis soudé 1 kg/m? 79
2.11 _|Rupteurs longitudinaux
2.12 _ |Rupteurs transversaux
- 3 - COUVERTURE
3.1  [Couverture ardoise sur charpente m2 [ 0.00
sans isolation
ardoises artificielles sur crochets
32 Couverture tuiles béton sur m2 | 167.40 |tuiles béton 1.00 m2/m2 167.40
charpente avec isolation bois charpente 0.065 m3/m2 10.881
couverture tuiles béton sur 0SB 15 mm 1.00 m2/m2 167.40
charpente bois traditionnelle et LDV rigide 100+100 mm 1.00 m2/m2 167.40
isolation sarking Luro de 200 mm pare vapeur 1.00 m2/m2 167.40
R=5,7 - U=0,17
33 Etanchéité non accessible avec m2 0.00
isolation
nature
3.4 Acrotéres ml 0.00
nature
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 12.20 [PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 12.20
volets battants
fenétres PYC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,40
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 3.20 |PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 3.20
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,40
4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U =120
4.4 Porte paliére isolante u 0.00
nature
45 Chassis de toit u
Vélux 78x55
-5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 | 114.90 |carreau béton cellulaire 50 mm 1.00 m2/m2 114.90
carreaux béton cellulaire 50 mm + enduit platre 10 mm 2.00 m2/m2 229.80
endit plétre 2 faces
52 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
53 Enduit platre sur murs m2 | 163.30 |enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 163.30
enauit platre
54 Enduit platre en plafond m2 60.40 [enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 60.40
enauit platre
55 Faux plafond suspendu horizontal m2 | 107.10 |BA 13 1.00 m2/m2 107.10
et rampants sur support Rails acier galvanisé 2.00 ml/m2 214.20
plafond et rampants étage
5.6 Portes intérieures ordinaires u 13
portes planes 80 x 2,00 hr
57 Portes intérieures isolantes u 1
porte plane isolante ame pleine
80x2,00hr-U =120
él sols et murs
tricité - VMC
Plomberie sanitaire
Chauffage - ECS.




MODELE : MI2 Combles
Parois :  Cellulaire 0,30
z6ne : H2b

isolant:  LDV/PSE

Surface habitable SH : m2  130.00
Surface SHOB : m2  213.80
Surface SHON : m2__ 180.70
Prestation Unité | Quantité Composant Quantités par unité Produit
Quant. | unité composant
-1 - INFRASTRUCTURE
11 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 123.700 |jours 0.016 Jm3 2.0
terres laissées sur place
12 Fouille pour fondations, déblais m3 | 10.800 |jours 0.042 J/m3 0.5
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
au niveau naturel du terrain
13 Semelles en béton armé cis béton ml 60.00 [béton bpe & 300 kgs 0.180 m3/ml 10.800
de propreté aciers HA 4 |kg/ml 240
section : 0,60 x 0,30
14 Libage mi 60.00 |parpaings ciment alvéolaire 0.55 m2/ml 33.00
blocs ciment 0,25 épaisseur 0,25
mortier & 500 kgs 0.020 m3/ml 1.200
15 Arase étanche ml 44.50 [mortier a 500 kgs 0.005 m3/ml 0.223
chape étanche
1.6 Plancher entrevous Isolleader m2 | 109.70 |entrevous PSE Isolleader 35 1.00 m2/m2 109.70
KP1 35 + chape 40 mm béton pab a 300 kgs 0.040 | m3/mz 4.388
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m2 219
1.7 Isolant sur dallage m2 66.30 [PSE Maxissimo 53 mm 1.00 m2/m2 66.30
PSE 53mm__U=0,21
18 Chape ciment de 0,05 ép. m2 66.30 [béton bap a 300 kgs 0.050 m3/m2 3.315
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m2 66
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 138.00 [Xella Thermopierre 30 cm 1.00 m2/m2 138.00
au rez de chaussée
Béton cellulaire 0,30 U=0,31
2.2 [isolation intérieure m2z [ 0.00
sans objet
23 Paroi extérieure porteuse non m2 38.20 [Xella Thermopierre 30 cm 1.00 m2/m2 38.20
isolée (rdc )
béton cellulaire 0,30
24 Parement extérieur m2 | 155.80 [monocouche 15 mm 15 kg/m2 2337
enduit Pt it 160 R iicaiing
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
26 Paroi intérieure porteuse non m2 11.00 |Xella Thermopierre 20 cm 1.00 m2/m2 11.00
isolée
béton cellulaire 0,20
2.7 Linteaux ml 25.00 |éléments cellulaires en U 1.00 mi/ml 25.00
béton dans éléments céllulaire béton bpe a 300 kgs 0.040 m3/ml 1.000
28 Appuis ml 9.40 |mortier & 500 kgs 0.030 m3/ml 0.282
ciment
29 Plancher isolant poutrelles béton m2 35.30 [plancher poutrelles hourdis ciment
et hourdis ciment 0,12 + PSE de 0,12 1.00 m2/m2 35.30
31 mm + chape 50 mm béton bpe a 300 kgs 0.040 | m3/mz2 1.412
en sous-face LDV IBR R=2,5 treillis soudé 2 kg/m2 71
100 mm + BA13 sur ossature PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 35.30
U=0,19 béton bap & 300 kgs 0.050 m3/m2 1.765
treillis soudé 1 kg/m2 35
LDV IBR 100 mm 1.00 m2/m2 35.30
BA13 1.00 m2/m2 35.30
Rail acier galvanisé 2.00 m2/m2 70.60
2.10 Plancher intermédiaire non isolé m2 76.10 |plancher poutrelles hourdis ciment
poutrelles hourdis ciment 0,12 ép. de 0,12 1.00 m2/m2 76.10
+ PSE Maxissimo 31 mm + chape béton bep & 300 kgs 0.040 m3/m2 3.044
ciment 50 mm treillis soudé 2 kg/m2 152
PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 76.10
mortier ciment 0.050 m3/m2 3.805
treillis soudé 1 kg/m2 76
211 |Rupteurs longitudinaux
212 |Rupteurs transversaux
- 3 - COUVERTURE
31 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
sans isolation
ardoises artificielles sur crochets
32 Couverture tuiles béton sur m2 | 165.60 |tuiles béton 1.00 m2/m2 165.60
charpente avec isolation bois charpente 0.065 | m3/m2 10.764
couverture tuiles béton sur 0SB 15 mm 1.00 m2/m2 165.60
charpente bois traditionnelle et LDV rigide 100+80 mm 1.00 m2/m2 165.60
isolation sarking Luro de 180 mm pare vapeur 1.00 | m2/m2 165.60
R=5,15 - U=0,19
3.3 Etanchéité non accessible avec m2 0.00
isolation
nature
3.4  |Acroteres ml [ 0.00
nature
-4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 12.20 |[PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 12.20
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,60
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 3.20 |PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 3.20
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,60
43 Porte d'entrée u 1 pPvC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U=1,20
4.4 [Porte paliére isolante u 0.00
nature
45  |[Chassis de toit u
Vélux 78x55
- 5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1  |Cloisons intérieures ordinaires m2 | 114.90 |carreau béton cellulaire 50 mm 1.00 m2/m2 114.90
carreaux béton cellulaire 50 mm + enduit platre 10 mm 2.00 m2/m2 229.80
enduit plétre 2 faces
52 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
53 Enduit platre sur murs m2 | 159.60 [enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 159.60
enduit plétre
54 Enduit platre en plafond m2 60.40 [enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 60.40
enduit pléatre
55 Faux plafond suspendu horizontal m2 | 107.10 [BA 13 1.00 m2/m2 107.10
et rampants sur support Rails acier galvanisé 2.00 ml/m2 214.20
plafond et rampants étage
5.6 Portes intérieures ordinaires u 13
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1

porte plane isolante &me pleine
80x200hr-U =120

sols et murs

Electricité - YMC

Plomberie sanitaire

Chauffage - ECS




MODELE : MI2 Combles
Parois :  Cellulaire 0,25
zone : H3
isolant :  LDV/PSE

Surface habitable SH :

Surface SHOB :
Surface SHON :

130.00
213.80
180.70

brestation Quantité Composant Quantités par unite] Produit
Quant. | unité composant
a2 4 n ] =dxn
- 1- INFRASTRUCTURE
11 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 122.000 |jours 0.016 J/m3 20
terres laissées sur place
12 Fouille pour fondations, déblais m3 | 10.700 |jours 0.042 J/m3 0.4
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
du niveau naturel du terrain
13 Semelles en béton armé cis béton ml 59.60 |béton bpe & 300 kgs 0.180 m3/ml 10.728
de propreté aciers HA 4 kg/ml 238
section : 0,60 x 0,30
14 Libage ml 59.60 [parpaings ciment alvéolaire 0.55 m2/ml 32.78
blocs ciment 0,25 épaisseur 0,25
mortier a 500 kgs 0.020 m3/ml 1.192
15 Arase étanche ml 44,00 [mortier a 500 kgs 0.005 m3/ml 0.220
chape étanche
16 Plancher entrevous Isolleader m2 | 107.10 |entrevous PSE Isolleader 40 1.00 m2/m2 107.10
KP1 40 + chape 40 mm béton bap & 300 kgs 0.040 m3/m2 4.284
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m2 214
17 Isolant sur dallage m? 66.30 |PSE Maxissimo 23 mm 1.00 m2/m2 66.30
PSE 23mm__U=0,28
1.8 |Chape ciment de 0,05 ép. m2 | 66.30 |béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m2 3.315
chape ciment dressée treillis soudé 1 |kg/m2 66
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 136.80 (Xella Thermopierre 25 cm 1.00 m2/m2 136.80
au rez de chaussée
Béton cellulaire 0,25 U=0,36
22 Isolation intérieure m2 0.00
sans objet
23 Paroi extérieure porteuse non m2 37.50 [Xella Thermopierre 25 cm 1.00 m2/m2 37.50
isolée (rdc )
béton cellulaire 0,25
24 Parement extérieur m2 | 154.60 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 2319
enduit P 160 Rhieraiind
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
2.6 Paroi intérieure porteuse non m2 11.00 (Xella Thermopierre 20 cm 1.00 m2/m2 11.00
isolée
beéton cellulaire 0,20
27 Linteaux ml 25.00 |éléments cellulaires en U 1.00 mi/mi 25.00
béton dans éléments céllulaire béton bpe & 300 kgs 0.036 m3/ml 0.900
2.8 Appuis ml 9.40 |mortier a 500 kgs 0.025 m3/ml 0.235
ciment
29 Plancher isolant poutrelles béton m2 35.30 |plancher poutrelles hourdis ciment
et hourdis ciment 0,12 + PSE 31 mm de 0,12 1.00 m2/m2 35.30
+ chape ciment 50 mm béton bpe & 300 kgs 0.040 | m3/mz 1.412
en sous-face LDV IBR R=2,5 treillis soudé 2 m2/m2 71
100 mm + BA13 sur ossature PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 35.30
U=0,26 béton bap a 300 kgs 0.050 m3/m2 1.765
treillis soudé 1 kg/m2 35
LDV IBR 100 mm 1.00 m2/m2 35.30
BA13 1.00 m2/m2 35.30
Rail acier galvanisé 2.00 m2/m2 70.60
2.10 Plancher intermédiaire non isolé m2 76.10 |plancher poutrelles hourdis
poutrelles hourdis ciment 0,12 ép. de 0,12 1.00 m2/m2 76.10
+ PSE Maxissimo 31 mm + chape béton bpe & 300 kgs 0.040 m3/m2 3.044
ciment 50 mm treillis soudé 35 kg/m2 266
PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 76.10
béton bap a 300 kgs 0.050 m3/m2 3.805
treillis soudé 1 kg/m2 76
2.11 _|Rupteurs longitudinaux
2.12 _ |Rupteurs transversaux
- 3 - COUVERTURE
3.1 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
sans isolation
ardoises artificielles sur crochets
32 Couverture tuiles béton sur m2 | 163.60 |tuiles béton 1.00 m2/m2 163.60
charpente avec isolation bois charpente 0.065 m3/m2 10.634
couverture tuiles béton sur 0SB 15 mm 1.00 m2/m2 163.60
charpente bois traditionnelle et LDV rigide 80+60 mm 1.00 m2/m2 163.60
isolation sarking Luro de 140 mm pare vapeur 1.00 m2/m2 163.60
=4 - .24
3.3 Etanchéité non accessible avec m2 0.00
isolation
nature
3.4 Acrotéres ml 0.00
nature
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 12.20 |PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 12.20
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 2,00
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 3.20 |PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 3.20
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 2,00
4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U = 2,00
4.4 Porte paliére isolante u 0.00
nature
45 Chassis de toit u
Vélux 78x55
-5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 | 114.90 |carreau béton cellulaire 50 mm 1.00 m2/m2 114.90
carreaux béton cellulaire 50 mm + enduit platre 10 mm 2.00 m2/m2 229.80
endit plétre 2 faces
52 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
53 Enduit platre sur murs m2 | 158.40 [enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 158.40
enauit platre
54 Enduit platre en plafond m2 60.40 [enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 60.40
enauit platre
55 Faux plafond suspendu horizontal m2 | 107.10 |BA 13 1.00 m2/m2 107.10
et rampants sur support Rails acier galvanisé 2.00 ml/m2 214.20
plafond et rampants étage
5.6 Portes intérieures ordinaires u 13
portes planes 80 x 2,00 hr
57 Portes intérieures isolantes u 1
porte plane isolante ame pleine
80x 2,00 hr- U =2,00
i sols et murs
tricité - VMC
Plomberie sanitaire
Chauffage - ECS.




MODELE : MI2 Combles
Parois:  MOB
26ne : Hib
isolant: LDV
Surface habitable SH : m2  130.00
Surface SHOB : m2  201.40
Surface SHON : m2__172.00
prestation Unité | Quantité Composant uantités par unité Produit
Quant. unité composant
a c Pl n j=dxh
- 1- INFRASTRUCTURE
11 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 118.000 |jours 0.016 Jm3 19
terres laissées sur place
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 | 10.600 [jours 0.042 Jm3 0.4
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
du niveau naturel du terrain
13 Semelles en béton armé cis béton ml 58.90 |béton bpe & 300 kgs 0.150 m3/ml 8.835
de propreté aciers HA 4 kg/ml 236
section : 0,50 x 0,30
14 Libage mi 58.90 |parpaings ciment alvéolaire 0.55 m2/ml 32.40
blocs ciment 0,20 épaisseur 0,25
mortier & 500 kgs 0.020 m3/ml 1.178
15 Arase étanche ml 43.10 |mortier a 500 kgs 0.004 m3/ml 0.172
chape étanche
16 Plancher entrevous Isolleader m2 | 102.50 |entrevous PSE Isolleader 40 1.00 m2/m2 102.50
KP1 40 + chape de 40 mm béton bap & 300 kgs 0.040 m3/m2 4.100
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 4 kg/m2 410
17 Isolant sur dallage m2 66.30 |PSE Maxissimo 23 mm 1.00 m2/m2 66.30
PSE 23mm__U=0,26
18 Chape ciment de 0,05 ép. m2 66.30 |béton bap & 300 kgs 0.050 m3/m2 3.315
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m?2 66
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 134.60 |bois 120+60 0.045 m3/m2 6.057
au rez de chaussée et étage 0SB 10 mm 1.00 m2/m2 134.60
ossature 120+60 LDV isoconfort32 LDV isoconfort 32 120 mm 1.00 m2/m2 134.60
U=0,18 LDV isoconfort 32 60 mm 1.00 m2/m2 134.60
film pare vapeur 1.00 m2/m? 134.60
22 Isolation intérieure m2 0.00
sans objet
23 Paroi extérieure porteuse non m2 37.00 |[bois 120 0.036 m3/m2 1.332
isolée (rdc ) 0SB 10 mm 1.00 m2/m2 37.00
ossature 120 LDV isoconfort32 LDV isoconfort 32 100 mm 1.00 m2/m2 37.00
film pare vapeur 1.00 m2/mz2 37.00
24 Parement extérieur m2 | 152.40 [bardage bois 1.00 m2/m? 152.40
bardage bois ossature bois 0.005 m3/m2 0.762
film pare pluie 1.00 m2/m2 152.40
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
26 Paroi intérieure porteuse non m2 11.00 |(bois 120 0.040 m3/m2 0.440
isolée 0SB 10 mm 1.00 m2/m2 11.00
ossature bois
27 Linteaux ml 25.00 |bois 0.010 m3/ml 0.250
ossature bois
28 Appuis mi 9.40 |bois 0.056 m3/ml 0.526
bois
29 Plancher intermédiaire isolé m2 30.60 |soliveage bois 0.035 m3/m2 1.071
solivage bois + platelage OSB 24 0SB 24 mm 1.00 m2/mz2 30.60
+ PSE Maxissimo 31 mm PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m? 30.60
+ chape ciment 50 mm béton bap & 300 kgs 0.050 | m3/mz 1.530
en sous-face LDV IBR 160 mm treillis soudé 2 kg/m2 61
R=4 + BA13 sur ossature LDV IBR 160 mm 1.00 m2/m2 30.60
U=0,19 BA13 1.00 m2/m2 30.60
Rails acier galvanisé 2.00 ml/m? 61.20
210 Plancher intermédiaire non isolé m2 71.20 |soliveage bois 0.030 m3/m? 2.136
solivage bois + platelage OSB 24 0SB 24 mm 1.00 m2/m? 71.20
+ PSE Maxissimo 31 mm R=0,65 PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 71.20
+ chape ciment 50 mm béton bap & 300 kgs 0.050 m3/m2 3.560
treillis soudé 2 kg/m= 142
- 3 - COUVERTURE
31 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
sans isolation
ardoises artificielles sur crochets
3.2 Couverture tuiles béton sur m2 | 160.20 |tuiles béton 1.00 m2/m2 160.20
charpente avec isolation bois charpente 0.065 m3/m2 10.413
couverture tuiles béton sur 0SB 15 mm 1.00 m2/m2 160.20
charpente bois traditionnelle et LDV rigide 100+60 mm 1.00 m2/m2 160.20
isolation sarking Luro de 160 mm pare vapeur 1.00 m2/mz2 160.20
R=4,6 - U=0,21
3.3  [Etanchéité non accessible avec m2z [ 0.00
isolation
nature
3.4 Acrotéres ml 0.00
nature
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 12.20 |PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m? 12.20
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,40
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 3.20 |PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 3.20
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,40
4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
uU=120
4.4 Porte paliére isolante u 0.00
nature
4.5 [Chassis de toit u
Velux 78x55
-5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 | 114.90 |BA 13 2.00 m2/m2 229.80
BA13 sur ossature Rails acier galvanisé 0.90 ml/m2 103.41
Montants acier galvanisé 2.30 ml/m? 264.27
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
5.3 Plaque platre sur ossature m2 | 156.20 |BA13 1.00 m2/m? 156.20
murs Montants acier galvanisé 2.30 ml/m2 359.26
plagues de plétre sur ossature
5.4 Enduit platre ou plague platre en m2 67.70 |BA13 1.00 m2/m2 67.70
plafond Rails acier galvanisé 2.00 mi/m2 135.40
laques de plétre sur ossature
5.5 Faux plafond suspendu horizontal m2 | 107.10 (BA13 1.00 m2/m2 107.10
et rampants sur support Rails acier galvanisé 2.00 ml/m2 214.20
plafond et rampants étage
5.6 Portes intérieures ordinaires u 13
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1

porte plane isolante &me pleine
80x2,00hr- U =1,20

2 sols et murs

Electricité - VMC

Plomberie sanitaire

Chauffage - ECS




MODELE : MI2 Combles
Parois:  MOB
26ne : H2b
isolant: LDV

Surface habitable SH : m2  130.00
Surface SHOB : m2  201.40
Surface SHON : m2__ 172.00
prestation Umle" ‘Quantité Composant uantités par unité Produit
Quant. | unité composant
a b c Pl h i=dxh
- 1- INFRASTRUCTURE
11 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 118.000 (jours 0.016 Jm3 1.9
terres laissées sur place
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 | 10.600 [jours 0.042 J/m3 0.4
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
du niveau naturel du terrain
13 Semelles en béton armé cis béton ml 58.90 |béton bpe & 300 kgs 0.150 m3/ml 8.835
de propreté aciers HA 4 |kg/ml 236
section : 0,50 x 0,30
14 Libage mi 58.90 |parpaings ciment alvéolaire 0.55 m2/ml 32.40
blocs ciment 0,20 épaisseur 0,25
mortier & 500 kgs 0.020 m3/ml 1178
15 Arase étanche ml 43.10 |mortier a 500 kgs 0.004 m3/ml 0.172
chape étanche
16 Plancher entrevous Isolleader m2 | 102.50 |entrevous PSE Isolleader 40 1.00 m2/m2 102.50
KP1 40 + chape 40 mm béton bap & 300 kgs 0.040 | m3/m2 4.100
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 4 kg/m2 410
17 Isolant sur dallage m2 66.30 |PSE Maxissimo 23 mm 1.00 m2/m2 66.30
PSE 23mm U=0,26
18 Chape ciment de 0,05 ép. m2 66.30 |béton bap & 300 kgs 0.050 | m3/m2 3.315
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m2 66
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 134.60 |bois 120 0.038 | m3/m2 5.115
au rez de chaussée et étage 0SB 10 mm 1.00 m2/m2 134.60
ossature 120 LDV isoconfort32 100mm LDV isoconfort 32 100 mm 1.00 m2/m2 134.60
U=0,33 film pare vapeur 1.00 | m2/m2 134.60
2.2 Isolation intérieure m2 0.00
sans objet
23 Paroi extérieure porteuse non m2 37.00 |[bois 120 0.036 m3/m2 1.332
isolée (rdc ) 0SB 10 mm 1.00 m2/m2 37.00
ossature 120 LDV isoconfort32 100 LDV isoconfort 32 100 mm 1.00 m2/m2 37.00
film pare vapeur 1.00 | m2/m2 37.00
24 Parement extérieur m2 | 152.40 [bardage bois 1.00 m2/m2 152.40
bardage bois ossature bois 0.005 | m3/m2 0.762
film pare pluie 1.00 m2/m2 152.40
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
26 Paroi intérieure porteuse non m2 11.00 (bois 100 0.040 m3/m2 0.440
isolée 0SB 10 mm 1.00 m2/m2 11.00
ossature bois
27 Linteaux ml 25.00 |bois 0.010 | m3/ml 0.250
ossature bois
28 Appuis mi 9.40 |bois 0.056 m3/ml 0.526
bois
29 Plancher intermédiaire isolé m2 30.60 |soliveage bois 0.035 m3/m2 1.071
solivage bois + platelage OSB 24 0SB 24 mm 1.00 | m2/m2 30.60
+ PSE Maxissimo 40 mm R=1,3 + PSE Maxissimo 40 mm 1.00 m2/m2 30.60
chape ciment 50 mm en sous-face béton bap a 300 kgs 0.050 m3/m2 1.530
LDV IBR 100 mm R=2,50 + BA13 sur treillis soudé 2 kg/m2 61
ossature U=0,18 LDV IBR 100 mm 1.00 m2/m2 30.60
BA13 1.00 m2/m2 30.60
Rails acier galvanisé 2.00 ml/m? 61.20
210 Plancher intermédiaire non isolé m2 71.20 |soliveage bois 0.030 m3/m2 2.136
solivage bois + platelage OSB 24 0SB 24 mm 1.00 m2/m2 71.20
+ PSE Maxissimo 31 mm R=0,65 PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 71.20
+ chape ciment 50 mm béton bap & 300 kgs 0.050 | m3/m2 3.560
treillis soudé 2 kg/m2 142
- 3 - COUVERTURE
31 Couverture tuiles béton sur m2 0.00
charpente sans isolation
ardoises artificielles sur crochets
3.2 Couverture tuiles béton sur m2 | 160.20 |tuiles béton 1.00 m2/m2 160.20
charpente sans isolation bois charpente 0.065 | m3/m2 10.413
couverture tuiles béton sur 0SB 15 mm 1.00 m2/m2 160.20
charpente bois traditionnelle et LDV rigide 100+60 mm 1.00 m2/m2 160.20
isolation sarking Luro de 160 mm pare vapeur 1.00 | m2/m2 160.20
R=4,6 - U=0,21
3.3  [Etanchéité non accessible avec m2z [ 0.00
isolation
nature
3.4 Acrotéres ml 0.00
nature
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 12.20 |PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 12.20
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,60
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 3.20 |PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 3.20
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,60
4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U=120
4.4 Porte paliére isolante u 0.00
nature
4.5 [Chassis de toit u
Velux 78x55
-5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 | 114.90 |BA 13 2.00 m2/m2 229.80
BA13 sur ossature Rails acier galvanisé 0.90 ml/m2 103.41
Montants acier galvanisé 2.30 ml/m? 264.27
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
5.3 Plaque platre sur ossature m2 | 156.20 |BA13 1.00 m2/m2 156.20
murs Montants acier galvanisé 2.30 ml/m2 359.26
plagues de plétre sur ossature
5.4 Enduit platre ou plaque platre en m2 67.70 |BA13 1.00 m2/m2 67.70
plafond Rails acier galvanisé 2.00 | mi/m2 135.40
laques de plétre sur ossature
5.5 Faux plafond suspendu horizontal m2 | 107.10 (BA13 1.00 m2/m? 107.10
et rampants sur support Rails acier galvanisé 2.00 ml/m2 214.20
plafond et rampants étage
5.6 Portes intérieures ordinaires u 13
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1

porte plane isolante éme pleine
80x2,00hr- U =120

2 sols et murs

Electricité - VMC

Plomberie sanitaire

Chauffage - ECS




MODELE : MI2 Combles
Parois:  MOB
26ne : H3
isolant: LDV
Surface habitable SH : m2  130.00
Surface SHOB : m2  201.40
Surface SHON : m2__ 172.00
prestation Umte" ‘Quantité Composant uantités par unité Produit
Quant. | unité composant
a c Pl h i=dxh
- 1- INFRASTRUCTURE
11 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 118.000 (jours 0.016 Jm3 1.9
terres laissées sur place
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 | 10.600 [jours 0.042 J/m3 0.4
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
du niveau naturel du terrain
13 Semelles en béton armé cis béton ml 58.90 |béton bpe & 300 kgs 0.150 m3/ml 8.835
de propreté aciers HA 4 |kg/ml 236
section : 0,50 x 0,30
14 Libage mi 58.90 |parpaings ciment alvéolaire 0.55 m2/ml 32.40
blocs ciment 0,20 épaisseur 0,25
mortier & 500 kgs 0.020 m3/ml 1178
15 Arase étanche ml 43.10 |mortier a 500 kgs 0.004 m3/ml 0.172
chape étanche
16 Plancher entrevous Isolleader m2 | 102.50 |entrevous PSE Isolleader 40 1.00 m2/m2 102.50
KP1 40 + chape 40 mm béton bap & 300 kgs 0.040 | m3/m2 4.100
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 4 kg/m2 410
17 Isolant sur dallage m2 0.00
1.8 |Chape ciment de 0,05 ép. mz | 0.00
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 134.60 [bois 120 0.038 | m3/m2 5.115
au rez de chaussée et étage 0SB 10 mm 1.00 m2/m2 134.60
ossature 120 LDV isoconfort 38 100 LDV isoconfort 38 100 mm 1.00 m2/m2 134.60
U=0,18 film pare vapeur 1.00 | m2/m2 134.60
2.2 Isolation intérieure m2 0.00
sans objet
23 Paroi extérieure porteuse non m2 37.00 |[bois 120 0.036 m3/m2 1.332
isolée (rdc ) 0SB 10 mm 1.00 m2/m2 37.00
ossature 120 LDV isoconfort38 LDV isoconfort 38 100 mm 1.00 m2/m2 37.00
100 mm film pare vapeur 1.00 | m2/m2 37.00
2.4 Parement extérieur m2 | 152.40 [bardage bois 1.00 m2/m2 152.40
bardage bois ossature bois 0.005 | m3/m2 0.762
film pare pluie 1.00 m2/m2 152.40
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
26 Paroi intérieure porteuse non m2 11.00 |(bois 120 0.040 m3/m2 0.440
isolée 0SB 10 mm 1.00 m2/m2 11.00
ossature bois
27 Linteaux ml 25.00 |bois 0.010 | m3/ml 0.250
ossature bois
28 Appuis mi 9.40 |bois 0.056 m3/ml 0.526
bois
29 Plancher intermédiaire isolé m2 30.60 |soliveage bois 0.035 m3/m2 1.071
solivage bois + platelage OSB 24 0SB 24 mm 1.00 | m2/m2 30.60
+ PSE Maxissimo 31 mm PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 30.60
+ chape ciment 50 mm béton bap a 300 kgs 0.050 | m?/mz2 1.530
en sous-face LDV IBR 100 mm treillis soudé 2 kg/m2 61
R=2,5 + BA13 sur oss. LDV IBR 100 mm 1.00 m2/m2 30.60
U=0,26 BA13 1.00 m2/m2 30.60
Rails acier galvanisé 2.00 ml/m? 61.20
210 Plancher intermédiaire non isolé m2 71.20 |soliveage bois 0.030 m3/m2 2.136
solivage bois + platelage OSB 24 0SB 24 mm 1.00 m2/m2 71.20
+ PSE Maxissimo 30 mm R=0,65 PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 71.20
+ chape ciment 50 mm béton bap & 300 kgs 0.050 | m3/m2 3.560
treillis soudé 2 kg/m2 142
- 3 - COUVERTURE
31 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
sans isolation
ardoises artificielles sur crochets
3.2 Couverture tuiles béton sur m2 | 160.20 |tuiles béton 1.00 m2/m2 160.20
charpente sans isolation bois charpente 0.065 | m3/m2 10.413
couverture tuiles béton sur 0SB 15 mm 1.00 m2/m2 160.20
charpente bois traditionnelle et LDV rigide 60+60 mm 1.00 m2/m2 160.20
isolation sarking Luro de 120 mm pare vapeur 1.00 | m2/m2 160.20
R=4,6 - U=0,21
3.3  [Etanchéité non accessible avec m2z [ 0.00
isolation
nature
3.4 Acrotéres ml 0.00
nature
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 12.20 |PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 12.20
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 2,00
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 3.20 |PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 3.20
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 2,00
4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U =2,00
4.4 Porte paliére isolante u 0.00
nature
4.5 [Chassis de toit u
Velux 78x55
-5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 | 114.90 |BA 13 2.00 m2/m2 229.80
BA13 sur ossature Rails acier galvanisé 0.90 ml/m2 103.41
Montants acier galvanisé 2.30 ml/m? 264.27
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
5.3 Plaque platre sur ossature m2 | 156.20 |BA13 1.00 m2/m2 156.20
murs Montants acier galvanisé 2.30 ml/m2 359.26
plagues de plétre sur ossature
5.4 Enduit platre ou plaque platre en m2 67.70 |BA13 1.00 m2/m2 67.70
plafond Rails acier galvanisé 2.00 | mi/m2 135.40
laques de plétre sur ossature
5.5 Faux plafond suspendu horizontal m2 | 107.10 (BA13 1.00 m2/m? 107.10
et rampants sur support Rails acier galvanisé 2.00 ml/m2 214.20
plafond et rampants étage
5.6 Portes intérieures ordinaires u 13
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1

porte plane isolante éme pleine
80x2,00 hr- U = 2,00

2 sols et murs

Electricité - VMC

Plomberie sanitaire

Chauffage - ECS




MODELE : MI2 Combles
Parois : Monomur 0,375
zéne : H2b
isolant:  LDV/PSE
Surface habitable SH : m2  130.00
Surface SHOB : m2  213.80
Surface SHON : m2 180.70
Prestation Umté‘ Quantité Composant Quantités par unl\lé Produit
Quant. | unité composant
a < Pl 5 i =dxh
- 1- INFRASTRUCTURE
11 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 127.000 |jours 0.016 Jm3 2.0
terres laissées sur place
12 Fouille pour fondations, déblais m3 | 10.900 (jours 0.042 J/m3 0.5
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
du niveau naturel du terrain
1.3 Semelles en béton armé cis béton mi 60.50 |béton bpe & 300 kgs 0.180 m3/ml 10.890
de propreté aciers HA 4 |kg/ml 242
section : 0,60 x 0,30
1.4 Libage ml 60.50 |parpaings ciment alvéolaire 0.55 m2/ml 33.28
blocs ciment 0,25 épaisseur 0,25
mortier & 500 kgs 0.020 m3/ml 1.210
15 Arase étanche ml 45.10 |mortier a 500 kgs 0.005 m3/ml 0.226
chape étanche
16 Plancher entrevous Isolleader m2 | 113.00 |entrevous PSE Isolleader 35 1.00 m2/m2 113.00
KP1 35 + chape de 40 mm beton bap & 300 kgs 0.040 | m3/m2 4.520
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m2 226
1.7 Isolant sur dallage m2 66.40 |PSE Maxissimo 61 mm 1.00 m2/m2 66.40
PSE 61 mm__U=0,20
1.8 Chape ciment de 0,05 ép. m2 66.40 |béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m2 3.320
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m2 66
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 168.80 [BIOMUR R 37 1.00 m2/m2 168.80
au rez de chaussée mortier colle 0.008 | m3/m2 1.350
Monomur tc 0,375 U=0,34
2.2 Isolation intérieure m2 0.00
sans objet
23 Paroi extérieure porteuse non m2 38.20 |POROTHERM R 30 1.00 m2/m2 38.20
isolée (rdc ) mortier colle 0.007 | m3/m2 0.267
Monomur tc 0,30
24 Parement extérieur m2 | 186.70 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 2801
enduit
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
2.6 Paroi intérieure porteuse non m2 11.00 |POROTHERM GF 20 1.00 m2/m2 11.00
isolée mortier colle 0.004 m3/m2 0.044
brique creuse 0,20
2.7 Linteaux mi 25.00 |éléments tc en U 1.00 mi/ml 25.00
béton dans éléments TC béton bpe a 300 kgs 0.050 m3/ml 1.250
2.8 Appuis ml 9.40 |mortier & 500 kgs 0.036 m3/ml 0.338
ciment
29 Plancher isolant poutrelles béton m2 35.30 |plancher poutrelles hourdis
et hourdis ciment 0,15 + PSE 53 mm de 0,12 1.00 m2/m2 35.30
+ chape ciment 50 mm béton bpe & 300 kgs 0.040 m3/m2 1.412
en sous-face PSE Fibra 100 mm treillis soudé 2 kg/m2 71
U=0,20 PSE Maxissimo 53 mm 1.00 m2/m2 35.30
béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/mz 1.765
treillis soudé 1 kg/m2 35
PSE Fibra 100 mm 1.00 m2/m2 35.30
2.10 Plancher intermédiaire non isolé m2 78.80 |plancher poutrelles hourdis
poutrelles hourdis ciment 0,12 ép. de 0,12 1.00 m2/m2 78.80
+ PSE Maxissimo 31 mm + chape béton bpe a 300 kgs 0.040 | m3/m2 3.152
ciment 50 mm treillis soudé 35 kg/m2 276
PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 78.80
béton bap & 300 kgs 0.050 | m3/m2 3.940
treillis soudé 1 kg/m2 79
2.11 _ |Rupteurs longitudinaux
2.2 |Rupteurs transversaux
- 3 - COUVERTURE
3.1 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
sans isolation
ardoises artificielles sur crochets
3.2 Couverture tuiles béton sur m2 | 167.40 |tuiles béton 1.00 m2/m2 167.40
charpente avec isolation bois charpente 0.065 m3/m2 10.881
couverture tuiles mécaniques sur 0SB 15 mm 1.00 m2/m2 167.40
charpente bois traditionnelle et LDV rigide 100+80 mm 1.00 m2/m2 167.40
Isolation sarking Luro de 180 mm pare vapeur 1.00 m2/m2 167.40
R=5,15 - U=0,19
3.3 Etanchéité non accessible avec m2 0.00
isolation
nature
3.4 Acrotéres ml 0.00
nature
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 12.20 |PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 12.20
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,60
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 3.20 |PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 3.20
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,60
4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U=1,20
4.4 Porte paliere isolante u 0.00
nature
4.5 [Chassis de toit u
Vélux 78x55
- 5 - OUVRAGES INTERIEURS
51 Cloisons intérieures ordinaires m2 | 114.90 |briquette la Carrée Gélis 50 mm 1.00 m2/m2 114.90
i 50 mm + enduit plétre enduit platre 10 mm 2.00 m2/m2 229.80
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
5.3 Enduit platre sur murs m2 | 161.20 |enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 161.20
enduit plétre
5.4 Enduit platre en plafond m2 60.40 |enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 60.40
enduit plétre
55 Faux plafond suspendu horizontal m2 107.10 (BA 13 1.00 m2/m2 107.10
et rampants sur support Rails acier galvanisé 2.00 mi/m2 214.20
plafond et rampants étage
5.6 Portes intérieures ordinaires u 13
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1
porte plane isolante ame pleine
80x2,00hr-VU=1,20
Revétements sols et murs
Electricité - VMC
Plomberie sanitaire
Chauffage - ECS.




MODELE : MI2 Combles
Parois:  Monomur 0,30
zone : H3
isolant: LDV/PSE
Surface habitable SH : m2  130.00
Surface SHOB : m2  213.80
Surface SHON : m2__ 180.70
prestation Unité | Quantité Composant Quantités par unité Produit
Quant. | unité composant
2 c d h i =dxn|
Fouille en déblais pour plateforme m2 | 123.700 |jours 0.016 | Jm3 2.0
terres laissées sur place
12 Fouille pour fondations, déblais m3 | 10.800 [jours 0.042 J/m3 0.5
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
du niveau naturel du terrain
13 Semelles en béton armé cis béton ml 60.00 |béton bpe & 300 kgs 0.180 m3/ml 10.800
de propreté aciers HA 4 |kg/mi 240
section : 0,60 x 0,30
1.4 Libage ml 60.00 |parpaings ciment alvéolaire 0.55 m2/m| 33.00
blocs ciment 0,25 épaisseur 0,25
mortier a 500 kgs 0.020 m3/ml 1.200
15 Arase étanche ml 44.50 [mortier a 500 kgs 0.005 m3/ml 0.223
chape étanche
1.6 Plancher entrevous Isolleader m2 | 109.70 |entrevous PSE Isolleader 40 1.00 m2/m2 109.70
KP1 40 + chape 40 mm béton bap & 300 kgs 0.040 |m3/m? 4.388
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m2 219
17 Isolant sur dallage m2 66.30 |PSE Maxissimo 23 mm 1.00 m2/m2 66
PSE 23 mm_U=0,28
18 Chape ciment de 0,05 ép. m2 66.30 |béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m2 3.315
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m2 66
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 138.00 |[POROTHERM 30 1.00 m2/m2 138.00
au rez de chaussée mortier colle 0.007 | m3/m2 0.966
Monomur 0,30 U=0,38
22 Isolation intérieure m2 0.00
sans objet
23 Paroi extérieure porteuse non m2 38.20 |POROTHERM R 30 1.00 m2/m2 38.20
isolée (rdc ) mortier colle 0.007 | m3/m2 0.267
Monomur tc 0,30
24 Parement extérieur m2 | 155.80 [monocouche 15 mm 15 kg/m2 2337
enduit
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
26 Paroi intérieure porteuse non m2 11.00 [POROTHERM GF 20 1.00 m2/m2 11.00
isolée mortier colle 0.004 | m3/m2 0.044
brique creuse 0,20
27 Linteaux ml 25.00 |éléments tc en U 1.00 mi/ml 25.00
béton dans éléments TC béton bpe & 300 kgs 0.050 | m3/ml 1.250
28  |Appuis ml | 9.40 |mortier a 500 kgs 0.036 | me/ml 0.338
ciment.
29 Plancher isolant poutrelles béton m2 34.00 |plancher poutrelles hourdis
et hourdis ciment 0,12 + PSE 31 mm de 0,12 1.00 m2/m2 34.00
R=1 + chape ciment 50 mm béton bpe & 300 kgs 0.040 | m3/m2 1.360
en sous-face LDV IBR 100 mm treillis soudé 2 kg/m? 68
+ BA13 sur ossature PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 34.00
U=0,26 béton bap a 300 kgs 0.050 m3/m2 1.700
treillis soudé 1 kg/m? 34
LDV IBR 100 mm 1.00 m2/m2 34.00
BA13 1.00 m2/m2 34.00
rail acier galvanisé 2.00 ml/m2 68.00
210 |Plancher intermédiaire non isolé m2 | 76.10 |plancher poutrelles hourdis
poutrelles hourdis ciment 0,12 ép. de 0,12 1.00 m2/m2 76.10
+ PSE Maxissimo 31 mm + chape béton bpe & 300 kgs 0.040 | m3/m2 3.044
ciment 50 mm treillis soudé 35 kg/m? 266
PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 76.10
béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m2 3.805
treillis soudé 1 kg/m?2 76
211 |Rupteurs longitudinaux
212 |Rupteurs transversaux
- 3 - COUVERTURE
31 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
sans isolation
ardoises artificielles sur crochets
32 Couverture tuiles béton sur m2 | 165.60 |tuiles béton 1.00 m2/m2 165.60
charpente avec isolation bois charpente 0.065 | m3/m2 10.764
couverture ardoise artificielle sur 0SB 15 mm 1.00 m2/m2 165.60
charpente bois traditionnelle et LDV rigide 80+60 mm 1.00 m2/m2 165.60
Isolation sarking Luro de 140 mm pare vapeur 1.00 | me/m2 165.60
R=4 - U=0,24
33 anchéité non accessible avec m2 0.00
isolation
nature
3.4 Acrotéres ml 0.00
nature
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 12.20 |PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 12.20
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 2,00
42 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 3.20 |PVC Tryba T9 vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 3.20
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 2,00
43 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U =2,00
4.4 Porte paliere isolante u 0.00
nature
4.5 Chassis de toit u
Vélux 78x55
-5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 | 114.90 |briquette la Carrée Gélis 50 mm 1.00 m2/m2 114.90
i 50 mm + enduit platre enduit platre 10 mm 2.00 m2/m2 229.80
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
5.3 Enduit platre sur murs m2 | 161.20 [enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 161.20
enduit platre
5.4 Enduit platre en plafond m2 60.40 |enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 60.40
enauit plétre
5.5 Faux plafond suspendu horizontal m2 | 107.10 |[BA13 1.00 m2/m2 107.10
et rampants sur support Rails acier galvanisé 200 | mi/mz 214.20
plafond et rampants étage
5.6 Portes intérieures ordinaires u 13
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1
porte plane isolante dme pleine
80 x 2,00 hr- U =2,00
2. sols et murs
Electricité - VMC
Plomberie sanitaire
Chauffage - ECS.




MODELE : MI2 Combles
Parois:  Voile Béton
zbne : Hlb
isolant: LDV
Surface habitable SH : m2  130.00
Surface SHOB : m2  210.00
Surface SHON : m2__180.70
‘ Prestation Unité | Quantité Composant Quantités par unité Produit
Quant. | unité composant
a2 b c Kl 3 =dxh
- 1 - INFRASTRUCTURE

11 Fouille en déblais pour m3_| 121.300 |jours 0.016 Jm3 19
terres laissées sur place

12 Fouille pour fondations, déblais m3 | 10.800 |jours 0.042 Jm3 0.5
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
du niveau naturel du terrain

1.3 Semelles en béton armé cis béton ml 60.20 |béton bpe & 300 kgs 0.180 m3/ml 10.836
de propreté aciers HA 4 kg/ml 241
section : 0,60 x 0,30

1.4 Libage ml 60.20 |béton bpe a 300 kgs 0.180 m3/ml 10.836
voile béton 0,16 ép. aciers HA 2 kg/ml 120

15 Arase étanche ml 44.00 |mortier & 500 kgs 0.030 m3/ml 1.320
chape étanche

16 Plancher poutrelles et voutains m2 | 106.80 (entrevous PSE Isolleader 28 1.00 m2/m? 106.80
KP1 28 + chape 40 mm béton bap a 300 kgs 0.040 m3/m2 4.272
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m? 214

17 Isolant sur plancher m2 69.00 |PSE Maxissimo 40 mm 1.00 m2/m2 69.00
PSE 40 mm R=1,3 U=0,22

18 Chape ciment de 0,05 ép. m2 69.00 |béton bap a 300 kgs 0.050 m3/m2 3.450
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m= 69

- 2 - SUPERSTRUCTURE

21 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 139.20 |béton bpe & 300 kgs 0.160 m3/m2 22.272
au rez de chaussée aciers HA 25 kg/m2 348
voile béton 0,16 ép.

2.2 Isolation intérieure m2 | 122.40 |LDV Isoconfort35 180 mm 1.00 m2/m2 122.40
LDV Optima 180 mm+BA13 sur BA13 1.00 | m2/m2 122.40
ossature U=0,20 Rails acier galvanisé 0.90 mi/m2 110.16

Fourrures acier galvanisé 2.30 ml/m2 281.52

23 Paroi extérieure porteuse non m2 37.60 |béton bpe a 300 kgs 0.160 m3/m2 6.016
isolée (rdc et combles) aciers HA 25 | kg/m2 94
voile béton 0,16 ép.

2.4 Parement extérieur m2 | 157.00 |monocouche 15 mm 15 kg/m? 2355
enduit

2.5  [Paroi intérieure porteuse isolée mz [ 0.00
nature

26 Paroi intérieure porteuse non m2 11.00 |béton bpe a 300 kgs 0.160 m3/m2 1.760
isolée aciers HA 15 kg/m? 17
voile béton 0,16 ép.

2.7 [Linteaux ml [ 0.00
incorporés dans voiles

28 Appuis ml 9.40 |mortier & 500 kgs 0.017 m3/ml 0.160
ciment

2.9 |Plancher isolant poutrelles béton m2 | 32.20 |plancher poutrelles hourdis
et hourdis ciement 0,12 + PSE 31 mm de 0,12 1.00 m2/m2 32.20

+ chape ciment 50 mm béton bpe a 300 kgs 0.040 m3/m2 1.288
en sous-face LDV IBR R=4 160 mm treillis soudé 2 kg/m2 64
+ BA13 sur ossature PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 32
U=0,19 béton bap a 300 kgs 0.050 m3/m2 1.610
treillis soudé 1 kg/m2 32
LDV 1BR 160mm 1.00 m2/m2 32.20
BA13 1.00 m2/m2 32.20
rail acier galvanisé 2.00 ml/m2 64.40
2.10  |Plancher intermédiaire non isolé m2 74.80 |plancher poutrelles hourdis
poutrelles hourdis ciment 0,12 ép. de 0,12 1.00 m2/m2 74.80
+ PSE Maxissimo 31 mm + chape béton bpe a 300 kgs 0.040 m3/m2 2.992
ciment 50 mm treillis soudé 2 kg/m2 150
PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 74.80
béton bap a 300 kgs 0.050 m3/m2 3.740
treillis soudé 1 kg/m= 75
211 Rupteurs ml 16.40 |rupteurs RL 1.00 mi/ml 16.40
2.12 Rupteurs verticaux ml 28.00 |rupteurs RT 1.00 ml/ml 28.00
- 3 - COUVERTURE

31 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
sans isolation
ardoises artificielles sur crochets

32 Couverture tuiles béton sur m2 | 162.20 |tuiles béton 1.00 m2/m2 162.20
charpente avec isolation bois charpente 0.065 m3/m2 10.543
couverture tuiles béton sur 0SB 15 mm 1.00 m2/m2 162.20
charpente bois traditionnelle et LDV rigide 2x100mm 1.00 m2/m2 162.20
Isolation sarking Luro de 200 mm pare vapeur 1.00 | m2/mz 162.20
R=5,7 - U=0,1'

3.3  [Etanchéité non accessible avec mz [ 0.00
isolation
nature

3.4 [Acrotéres ml [ 0.00
nature

-4 - MENUISERIES EXTERIEURES

4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 12.20 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 12.20
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,40

4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 3.20 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 3.20
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,40

43 Porte d'entrée u 1 pPVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U=1.20

4.4 Porte paliére isolante u 0.00
nature

45  [Chassis de toit u
Vélux 78x55

- 5 - OUVRAGES INTERIEURS

5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 | 114.90 (BA 13 2.00 m2/m2 229.80

plaques plétre BA13 sur rails Rail acier galvanisé 0.90 ml/m2 103.41
Montants acier galvanisé 2.30 ml/m2 264.27

5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature

53 Plaque platre sur murs m2 21.60 (BA 13 collé 1.00 m2/m2 21.60
plagues plétre collées mortier colle 2 kg/m2 43

5.4 Faux plafond suspendu horizontal m2 | 108.50 [BA13 1.00 m2/m2 108.50
et rampants sur support Rail acier galvanisé 2.00 | mi/m2z 217.00
al'étage

55 Enduit platre en plafond m2 70.30 |enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 70.30
au rez de chaussée

5.5 [Isolant sur plafond m2 [ 0.00
sans objet comble isolé

56 Portes intérieures ordinaires u 13
portes planes 80 x 2,00 hr

5.7 Portes intérieures isolantes u 1

porte plane isolente ame pleine
80x2,00hr-VU=1,20

2 sols et murs

Electricité - VMC

Plomberie sanitaire

Chauffage - ECS




MODELE : MI2 Combles
Parois:  Voile Béton
zbne :
isolant: LDV
Surface habitable SH : m2  130.00
Surface SHOB : m2  210.00
Surface SHON : m2__180.70
‘ Prestation Unité | Quantité Composant Quantités par unité Produit
Quant. | unité composant
a2 b c Kl 3 =dxh
- 1 - INFRASTRUCTURE

11 Fouille en déblais pour m3_| 121.300 |jours 0.016 Jm3 19
terres laissées sur place

12 Fouille pour fondations, déblais m3 | 10.800 |jours 0.042 Jm3 0.5
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
du niveau naturel du terrain

1.3 Semelles en béton armé cis béton ml 60.20 |béton bpe & 300 kgs 0.180 m3/ml 10.836
de propreté aciers HA 4 kg/ml 241
section : 0,60 x 0,30

1.4 Libage ml 60.20 |béton bpe a 300 kgs 0.180 m3/ml 10.836
voile béton 0,16 ép. aciers HA 2 kg/ml 120

15 Arase étanche ml 44.00 |mortier & 500 kgs 0.030 m3/ml 1.320
chape étanche

16 Plancher poutrelles et voutains m2 | 106.80 (entrevous PSE Isolleader 35 1.00 m2/m? 106.80
KP1 35 + chape 40 mm béton bap a 300 kgs 0.040 m3/m2 4.272
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m? 214

17 Isolant sur plancher m2 69.00 |PSE Maxissimo 23 mm 1.00 m2/m2 69.00
PSE 23 mm_U=0,27

18 Chape ciment de 0,05 ép. m2 69.00 |béton bap a 300 kgs 0.050 m3/m2 3.450
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m= 69

- 2 - SUPERSTRUCTURE

21 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 139.20 |béton bpe & 300 kgs 0.160 m3/m2 22.272
au rez de chaussée aciers HA 25 kg/m2 348
voile béton 0,16 ép.

2.2 Isolation intérieure m2 | 122.40 |LDV Isoconfort35 120 mm 1.00 m2/m2 122.40
LDV Optima 120 mm+BA13 sur BA13 1.00 | m2/m2 122.40
ossature U=0,29 Rails acier galvanisé 0.90 mi/m2 110.16

Fourrures acier galvanisé 2.30 ml/m2 281.52

23 Paroi extérieure porteuse non m2 37.60 |béton bpe a 300 kgs 0.160 m3/m2 6.016
isolée (rdc et combles) aciers HA 25 | kg/m2 94
voile béton 0,16 ép.

2.4 Parement extérieur m2 | 157.00 |monocouche 15 mm 15 kg/m? 2355
enduit

2.5  [Paroi intérieure porteuse isolée mz [ 0.00
nature

26 Paroi intérieure porteuse non m2 11.00 |béton bpe a 300 kgs 0.160 m3/m2 1.76
isolée aciers HA 15 kg/m? 17
voile béton 0,16 ép.

2.7 [Linteaux ml [ 0.00
incorporés dans voiles

28 Appuis ml 9.40 |mortier a 500 kgs 0.017 m3/ml 0.160
nature

2.9 |Plancher isolant poutrelles béton m2 | 32.20 |plancher poutrelles hourdis
et hourdis ciement 0,12 + PSE 31 mm de 0,12 1.00 m2/m2 32.20

+ chape ciment 50 mm béton bpe a 300 kgs 0.040 m3/m2 1.288
en sous-face LDV IBR R=2,5 treillis soudé 2 kg/m2 64
100 mm + BA13 sur ossature PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 32
U=0,26 béton bap a 300 kgs 0.050 m3/m2 1.610
treillis soudé 1 kg/m2 32
LDV 1BR 100mm 1.00 m2/m2 32.20
BA13 1.00 m2/m2 32.20
rail acier galvanisé 2.00 ml/m2 64.40
2.10  |Plancher intermédiaire non isolé m2 74.80 |plancher poutrelles hourdis
poutrelles hourdis ciment 0,12 ép. de 0,12 1.00 m2/m2 74.80
+ PSE Maxissimo 31 mm + chape béton bpe a 300 kgs 0.040 m3/m2 2.992
ciment 50 mm treillis soudé 2 kg/m2 150
PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 74.80
béton bap a 300 kgs 0.050 m3/m2 3.740
treillis soudé 1 kg/m= 75
211 Rupteurs ml 16.40 |rupteurs RL 1.00 mi/ml 16.40
2.12 Rupteurs verticaux ml 28.00 |rupteurs RT 1.00 ml/ml 28.00
- 3 - COUVERTURE

31 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
sans isolation
ardoises artificielles sur crochets

32 Couverture tuiles béton sur m2 | 162.20 |tuiles béton 1.00 m2/m2 162.20
charpente avec isolation bois charpente 0.065 m3/m2 10.543
couverture ardoise artificielle sur 0SB 15 mm 1.00 m2/m2 162.20
charpente bois traditionnelle et LDV rigide 2x80mm 1.00 m2/m2 162.20
Isolation sarking Luro de 160 mm pare vapeur 1.00 | m2/mz 162.20
R=4,6 - U=0,2

3.3  [Etanchéité non accessible avec mz [ 0.00
isolation
nature

3.4 [Acrotéres ml [ 0.00
nature

-4 - MENUISERIES EXTERIEURES

4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 12.20 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 12.20
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,60

4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 3.20 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 3.20
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,60

43 Porte d'entrée u 1 pPVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U=1.20

4.4 Porte paliére isolante u 0.00
nature

45  [Chassis de toit u
Vélux 78x55

- 5 - OUVRAGES INTERIEURS

5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 | 114.90 (BA 13 2.00 m2/m2 229.80

plaques plétre BA13 sur rails Rail acier galvanisé 0.90 ml/m2 103.41
Montants acier galvanisé 2.30 ml/m2 264.27

5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature

53 Plaque platre sur murs m2 21.60 (BA 13 collé 1.00 m2/m2 21.60
plagues plétre collées mortier colle 2 kg/m2 43

5.4 Faux plafond suspendu horizontal m2 | 108.50 [BA13 1.00 m2/m2 108.50
et rampants sur support Rail acier galvanisé 2.00 | mi/m2z 217.00
al'étage

55 Enduit platre en plafond m2 70.30 |enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 70.30
au rez de chaussée

5.5 [Isolant sur plafond m2 [ 0.00
sans objet comble isolé

56 Portes intérieures ordinaires u 13
portes planes 80 x 2,00 hr

5.7 Portes intérieures isolantes u 1

porte plane isolente ame pleine
80x2,00hr-VU=1,20

2 sols et murs

Electricité - VMC

Plomberie sanitaire

Chauffage - ECS




MODELE : MI2 Combles
Parois Voile Béton
z6ne H3
isolant: LDV
Surface habitable SH : m2  130.00
Surface SHOB : m2  210.00
Surface SHON : m2__ 180.70
Prestation Unité | Quantité Composant Quantités par unité|  produit
Quant. | unité | composant
a b c Pl =
-1 - INFRASTRUCTURE
11 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 121.300 |jours 0.016 Jm= 2
terres laissées sur place
12 Fouille pour fondations, déblais m3 | 10.800 [jours 0.042 J/m3 0.5
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
du niveau naturel du terrain
13 Semelles en béton armé cis béton ml 60.20 |béton bpe a 300 kgs 0.180 m3/ml 10.836
de propreté aciers HA 4 kg/ml 241
section : 0,60 x 0,30
14 Libage ml 60.20 |béton bpe a 300 kgs 0.180 m3/ml 10.836
voile béton 0,16 ép. aciers HA 2 kg/ml 120
15 Arase étanche ml 44.00 |mortier a 500 kgs 0.030 m3/ml 1.320
chape étanche
1.6 Plancher poutrelles et voutains m2 | 106.80 |entrevous PSE Isolleader 40 1.00 m2/m2 106.80
KP1 40 + chape 40 mm béton bap a 300 kgs 0.040 m3/m2 4.272
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m2 214
17 Isolant sur plancher m2 69.00 |PSE Maxissimo 23 mm 1.00 m2/m? 69.00
PSE 23 mm__U=0,28
1.8 Chape ciment de 0,05 ép. m2 69.00 |béton bap a 300 kgs 0.050 m3/m2 3.450
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m2 69
-2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 139.20 |béton bpe a 300 kgs 0.160 m3/m2 22.272
au rez de chaussée aciers HA 25 kg/m2 348
voile béton 0,16 ép.
22 Isolation intérieure m2 | 122.40 |LDV Calibel 100+10 1.00 m2/m2 122.40
LDV Calibel 100 mm+BA10 collé mortier colle 2 kg/m2 245
R=2,9 U=0,32
23 Paroi extérieure porteuse non m2 37.60 |béton bpe a 300 kgs 0.160 m3/m2 6.016
isolée (rdc et combles) aciers HA 25 kg/m2 94
voile béton 0,16 ép.
24 Parement extérieur m2 | 157.00 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 2355
enduit
2.5  [Paroi intérieure porteuse isolée m2 [ 0.00
nature
26 Paroi intérieure porteuse non m2 11.00 |béton bpe a 300 kgs 0.160 | m3/m2 176
isolée aciers HA 15 kg/m2 17
voile béton 0,16 ép.
27 |[Linteaux ml 0.00
incorporés dans voiles
2.8 Appuis ml 9.40 |mortier a 500 kgs 0.017 m3/ml 0.160
nature
2.9 |Plancher isolant poutrelles béton m2 | 32.20 |plancher poutrelles hourdis
et hourdis ciement 0,12 + PSE 31 mm de 0,12 1.00 mz/m2 32.20
+ chape ciment 50 mm béton bpe & 300 kgs 0.040 | m3/m2 1.288
en sous-face LDV IBR R=2,5 treillis soudé 2 kg/m2 64
100 mm + BA13 sur ossature PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 32
U=0,26 béton bap a 300 kgs 0.050 m3/m2 1.610
treillis soudé 1 kg/m2 32
LDV IBR 100mm 1.00 m2/m2 32.20
BA13 1.00 m2/m2 32.20
rail acier galvanisé 2.00 | mi/mz | 64.40
2.10 Plancher intermédiaire non isolé m2 74.80 |plancher poutrelles hourdis
poutrelles hourdis ciment 0,12 ép. de 0,12 1.00 m2/m2 74.80
+ PSE Maxissimo 31 mm + chape béton bpe a 300 kgs 0.040 m3/m2 2.992
ciment 50 mm treillis soudé 2 kg/m2 150
PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 74.80
béton bap a 300 kgs 0.050 m3/m2 3.740
treillis soudé 1 kg/m2 75
211 [Rupteurs longitudinaux ml 0.00
212 |Rupteurs verticaux ml 0.00
- 3 - COUVERTURE
31  |Couverture ardoise sur charpente m2 [ 0.00
sans isolation
ardoises artificielles sur crochets
3.2 Couverture tuiles béton sur m2 | 162.20 |tuiles béton 1.00 m2/m2 162.20
charpente avec isolation bois charpente 0.065 | m3/m2 | 10.543
couverture tuiles mécaniques sur 0SB 15 mm 1.00 m2/m2 162.20
charpente bois traditionnelle et LDV rigide 2x80mm 1.00 m2/m2 162.20
isolation sarking Luro de 160 mm pare vapeur 1.00 | m2/m2 | 162.20
R=4,6 - U=0,21
3.3 Etanchéité non accessible avec m2 0.00
isolation
nature
3.4 Acroteres ml 0.00
nature
-4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 12.20 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 12.20
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 2,00
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 3.20 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 3.20
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 2,00
4.3 Porte d'entrée u 1 pPvC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U = 2,00
4.4 |Porte paliére isolante u 0.00
nature
4.5 Chassis de toit u
Velux 76x55
-5 - OUVRAGES INTERIEURS
51 Cloisons intérieures ordinaires m2 | 114.90 |BA 13 2.00 m2/m? 229.80
plaques plétre BA13 sur rails Rail acier galvanisé 0.90 | mi/mz | 103.41
Montants acier galvanisé 2.30 ml/m2 264.27
5.2 [Cloisons intérieures isolantes m2 | 0.00
nature
5.3 Plaque platre sur murs m2 21.60 |BA 13 collé 1.00 m2/m? 21.60
plaques plétre collées mortier colle 2 kg/m2 432
5.4 Faux plafond suspendu horizontal m2 | 108.50 (BA13 1.00 m2/m2 108.50
et rampants sur support Rail acier galvanisé 2.00 ml/m2 217
a [‘étage
5.5 Enduit platre en plafond m2 70.30 |enduit platre 10 mm 1.00 m2/m? 70.30
au rez de chaussée
5.5 [Isolant sur plafond m2 [ 0.00
sans objet comble isolé
5.6 Portes intérieures ordinaires u 13
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1

porte plane isolante dme pleine
80x2,00hr-U =200

sols et murs

Electricité - VMC

Plomberie sanitaire

Chauffage - ECS.




MODELE : MI2 Combles
Parois:  Voile Béton
26ne : Hib

isolant:  PSE

Surface habitable SH : m2  130.00
Surface SHOB : m2  210.00
Surface SHON : m2__ 180.70
prestation Umle" ‘Quantité Composant uantités par unité Produit
Quant. | unité composant
a c Pl h i=dxh
- 1- INFRASTRUCTURE
11 Fouille en déblais pour m3_| 121.300 |jours 0.016 Jm3 1.9
terres laissées sur place
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 | 10.800 |[jours 0.042 J/m3 0.5
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
du niveau naturel du terrain
13 Semelles en béton armé cis béton ml 60.20 |béton bpe & 300 kgs 0.180 m3/ml 10.836
de propreté aciers HA 4 kg/ml 241
section : 0,60 x 0,30
14 Libage mi 60.20 |béton bpe a 300 kgs 0.180 m3/ml 10.836
voile béton 0,16 ép. aciers HA 2 kg/ml 120
15 Arase étanche ml 44.00 |mortier a 500 kgs 0.030 m3/ml 1.320
chape étanche
16 Plancher poutrelles et voutains m2 | 106.80 |entrevous PSE Isolleader 28 1.00 m2/m2 106.80
KP1 28 + chape 40 mm béton bap & 300 kgs 0.040 | m3/m2 4.272
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m2 214
1.7 Isolant sur plancher m2 69.00 [PSE Maxissimo 80 + 40 mm 1.00 m2/m2 69.00
PSE 80+40 mm__U=0,.
1.8  |Chape ciment de 0,05 ép. m2 | 69.00 |béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m? 3.450
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m?2 69
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 139.20 |béton bpe a 300 kgs 0.160 m3/m2 22.272
au rez de chaussée aciers HA 25 kg/m2 348
voile béton 0,16 ép.
2.2 Isolation intérieure m2 | 122.40 |PSE Placomur Ultra32 130+13 1.00 m2/m2 122.40
PSE Placomur Ultra32 130+13 collé mortier colle 2 kg/m2 245
R=3,8 U=0,23
2.3 Paroi extérieure porteuse non m2 37.60 |béton bpe & 300 kgs 0.160 | m3/m2 6.016
isolée (rdc et combles) aciers HA 25 kg/m2 94
voile béton 0,16 ép.
24 Parement extérieur m2 | 157.00 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 2355
enduit
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
26 Paroi intérieure porteuse non m2 11.00 |béton bpe a 300 kgs 0.160 | m3/m2 1.760
isolée aciers HA 15 kg/m2 17
voile béton 0,16 ép.
27 Linteaux ml 0.00
incorporés dans voiles
2.8  |Appuis ml | 9.40 |mortier a 500 kgs 0.017 | m3/ml 0.160
nature
29 Plancher isolant poutrelles béton m2 32.20 |plancher poutrelles hourdis
et hourdis ciement 0,12 + PSE 40 mm de 0,12 1.00 m2/m2 32.20
+ chape ciment 50 mm béton bpe & 300 kgs 0.040 m3/m? 1.288
en sous-face PSE Fibra 150 mm treillis soudé 2 kg/m2 64
+ BA13 sur ossature PSE Maxissimo 40 mm 1.00 m2/m2 32
U=0,16 béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m2 1.610
treillis soudé 1 kg/m2 32
PSE Fibra 150 mm 1.00 m2/m2 32.20
2.10 Plancher intermédiaire non isolé m2 74.80 |plancher poutrelles hourdis
p hourdis ciment 0,12 ép. de 0,12 1.00 m2/m2 74.80
+ PSE Maxissimo 31 mm + chape béton bpe & 300 kgs 0.040 m3/m2 2.992
ciment 50 mm treillis soudé 2 kg/m2 150
PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 74.80
béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m2 3.740
treillis soudé 1 kg/m2 75
211 Rupteurs ml 16.40 |rupteurs RL 1.00 ml/ml 16.40
212 Rupteurs verticaux ml 28.00 |rupteurs RT 1.00 ml/ml 28.00
- 3 - COUVERTURE
31 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
sans isolation
ardoises artificielles sur crochets
3.2 Couverture tuiles béton sur m2 | 162.20 |tuiles béton 1.00 m2/m2 162.20
charpente avec isolation bois charpente 0.065 | m3/m2 10.543
couverture tuiles béton sur 0SB 15 mm 1.00 m2/m2 162.20
charpente bois traditionnelle et LDV rigide 2x100mm 1.00 m2/m2 162.20
isolation sarking Luro de 200 mm pare vapeur 1.00 | m2/m2 162.20
R=5,7-U=0,17
3.3  [Etanchéité non accessible avec m2z [ 0.00
isolation
nature
3.4 Acrotéres ml 0.00
nature
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 12.20 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m? 12.20
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,40
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 3.20 [PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 3.20
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,40
4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U=120
4.4 Porte paliére isolante u 0.00
nature
4.5 [Chassis de toit u
Velux 78x55
-5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 | 114.90 |BA 13 2.00 m2/m2 229.80
plaques platre BA13 sur rails Rail acier galvanisé 0.90 ml/m2 103.41
Montants acier galvanisé 2.30 ml/m? 264.27
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
5.3 Plaque platre sur murs m2 21.60 |BA 13 collé 1.00 m2/m? 21.60
plaques plétre collées mortier colle 2 kg/m2 43
5.4 Faux plafond suspendu horizontal m2 | 108.50 [BA13 1.00 m2/m2 108.50
et rampants sur support Rail acier galvanisé 2.00 ml/m2 217.00
4 létage
5.5 Enduit platre en plafond m2 70.30 |enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 70.30
au rez de chaussée
55 [Isolant sur plafond m2z [ 0.00
sans objet comble isolé
5.6 Portes intérieures ordinaires u 13
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1

80x2,00hr-V=1,20

porte plane isolante éme pleine

2 sols et murs

Electricité - VMC

Plomberie sanitaire

Chauffage - ECS




MODELE : MI2 Combles
Parois:  Voile Béton
26ne : H2b
isolant:  PSE
Surface habitable SH : m2  130.00
Surface SHOB : m2  210.00
Surface SHON : m2__ 180.70
prestation Umle" ‘Quantité Composant uantités par unité Produit
Quant. | unité composant
a b c Pl h i=dxh
- 1- INFRASTRUCTURE
11 Fouille en déblais pour m3_| 121.300 |jours 0.016 Jm3 1.9
terres laissées sur place
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 | 10.800 |[jours 0.042 J/m3 0.5
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
du niveau naturel du terrain
13 Semelles en béton armé cis béton ml 60.20 |béton bpe & 300 kgs 0.180 m3/ml 10.836
de propreté aciers HA 4 kg/ml 241
section : 0,60 x 0,30
14 Libage mi 60.20 |béton bpe a 300 kgs 0.180 m3/ml 10.836
voile béton 0,16 ép. aciers HA 2 kg/ml 120
15 Arase étanche ml 44.00 |mortier a 500 kgs 0.030 m3/ml 1.320
chape étanche
16 Plancher poutrelles et voutains m2 | 106.80 |entrevous PSE Isolleader 35 1.00 m2/m2 106.80
KP1 35 + chape 40 mm béton bap & 300 kgs 0.040 | m3/m2 4.272
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m2 214
1.7 Isolant sur plancher m2 69.00 [PSE Maxissimo 23 mm 1.00 m2/m2 69.00
PSE 23 mm__U=0,
1.8  |Chape ciment de 0,05 ép. m2 | 69.00 |béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m? 3.450
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m?2 69
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 139.20 |béton bpe a 300 kgs 0.160 m3/m2 22.272
au rez de chaussée aciers HA 25 kg/m2 348
voile béton 0,16 ép.
2.2 Isolation intérieure m2 | 122.40 |PSE Doublissimo 100+13 1.00 m2/m2 122.40
PSE Doublissimo 100+13 collé mortier colle 2 kg/m2 245
R=3,15 U=0,30
2.3 Paroi extérieure porteuse non m2 37.60 |béton bpe & 300 kgs 0.160 | m3/m2 6.016
isolée (rdc et combles) aciers HA 25 kg/m2 94
voile béton 0,16 ép.
24 Parement extérieur m2 | 157.00 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 2355
enduit
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
26 Paroi intérieure porteuse non m2 11.00 |béton bpe a 300 kgs 0.160 | m3/m2 1.760
isolée aciers HA 15 kg/m2 17
voile béton 0,16 ép.
27 Linteaux ml 0.00
incorporés dans voiles
2.8  |Appuis ml | 9.40 |mortier a 500 kgs 0.017 | m3/ml 0.160
nature
29 Plancher isolant poutrelles béton m2 32.20 |plancher poutrelles hourdis
et hourdis ciement 0,12 + PSE 53 mm de 0,12 1.00 m2/m2 32.20
+ chape ciment 50 mm béton bpe & 300 kgs 0.040 m3/m? 1.288
en sous-face PSE Fibra 100 mm treillis soudé 2 kg/m2 64
+ BA13 sur ossature PSE Maxissimo 53 mm 1.00 m2/m2 32
U=0,20 béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m2 1.610
treillis soudé 1 kg/m2 32
PSE Fibra 100 mm 1.00 m2/m2 32.20
2.10 Plancher intermédiaire non isolé m2 74.80 |plancher poutrelles hourdis
p hourdis ciment 0,12 ép. de 0,12 1.00 m2/m2 74.80
+ PSE Maxissimo 31 mm + chape béton bpe & 300 kgs 0.040 m3/m? 2.992
ciment 50 mm treillis soudé 2 kg/m2 150
PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 74.80
béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m2 3.740
treillis soudé 1 kg/m2 75
211 Rupteurs ml 16.40 |rupteurs RL 1.00 ml/ml 16.40
212 Rupteurs verticaux ml 28.00 |rupteurs RT 1.00 ml/ml 28.00
- 3 - COUVERTURE
31 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
sans isolation
ardoises artificielles sur crochets
3.2 Couverture tuiles béton sur m2 | 162.20 |tuiles béton 1.00 m2/m2 162.20
charpente avec isolation bois charpente 0.065 | m3/m2 10.543
couverture tuiles béton sur 0SB 15 mm 1.00 m2/m2 162.20
charpente bois traditionnelle et LDV rigide 2x80 mm 1.00 m2/m2 162.20
isolation sarking Luro de 160 mm pare vapeur 1.00 | m2/m2 162.20
R=4,6 - U=0,21
3.3  [Etanchéité non accessible avec m2z [ 0.00
isolation
nature
3.4 Acrotéres ml 0.00
nature
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 12.20 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m? 12.20
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,60
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 3.20 [PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 3.20
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,60
4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U=120
4.4 Porte paliére isolante u 0.00
nature
4.5 [Chassis de toit u
Velux 78x55
-5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 | 114.90 |BA 13 2.00 m2/m2 229.80
plaques platre BA13 sur rails Rail acier galvanisé 0.90 ml/m2 103.41
Montants acier galvanisé 2.30 ml/m? 264.27
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
5.3 Plaque platre sur murs m2 21.60 |BA 13 collé 1.00 m2/m? 21.60
plaques plétre collées mortier colle 2 kg/m2 43
5.4 Faux plafond suspendu horizontal m2 | 108.50 [BA13 1.00 m2/m2 108.50
et rampants sur support Rail acier galvanisé 2.00 ml/m2 217.00
4 létage
5.5 Enduit platre en plafond m2 70.30 |enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 70.30
au rez de chaussée
55 [Isolant sur plafond m2z [ 0.00
sans objet comble isolé
5.6 Portes intérieures ordinaires u 13
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1

porte plane isolante éme pleine
80x2,00hr- U =1,20

2 sols et murs

Electricité - VMC

Plomberie sanitaire

Chauffage - ECS




MODELE : MI2 Combles
Parois:  Voile Béton
26ne : H3
isolant:  PSE
Surface habitable SH : m2  130.00
Surface SHOB : m2  210.00
Surface SHON : m2__ 180.70
| ‘ prestation Umlé‘ Quantité Composant uantités par unité]  produit
Quant. | unité | composant
a b 3 d g h =dx
- 1- INFRASTRUCTURE
11 Fouille en déblais pour m3_| 121.300 |jours 0.016 Jm3 2
terres laissées sur place
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 | 10.800 |[jours 0.042 J/m3 0.5
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
du niveau naturel du terrain
13 Semelles en béton armé cis béton ml 60.20 |béton bpe & 300 kgs 0.180 m3/ml 10.836
de propreté aciers HA 4 kg/ml 241
section : 0,60 x 0,30
14 Libage mi 60.20 |béton bpe a 300 kgs 0.180 m3/ml 10.836
voile béton 0,16 ép. aciers HA 2 kg/ml 120
15 Arase étanche ml 44.00 |mortier a 500 kgs 0.030 m3/ml 1.320
chape étanche
16 Plancher poutrelles et voutains m2 | 106.80 |entrevous PSE Isolleader 40 1.00 m2/m2 106.80
KP1 40 + chape 40mm béton bap & 300 kgs 0.040 | m3/m2 4.272
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m2 214
1.7 Isolant sur plancher m2 69.00 [PSE Maxissimo 23 mm 1.00 m2/m2 69.00
PSE 23 mm__U=0,28
1.8  |Chape ciment de 0,05 ép. m2 | 69.00 |béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m? | 3.450
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m?2 69
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 139.20 |béton bpe a 300 kgs 0.160 m3/m2 22.272
au rez de chaussée aciers HA 25 kg/m2 348
voile béton 0,16 ép.
2.2 Isolation intérieure m2 | 122.40 |PSE Doublissim0 90+13 1.00 m2/m2 122.40
PSE Doublissimo 90+13 collé mortier colle 2 kg/m2 245
R=2,85 U=0,32
2.3 Paroi extérieure porteuse non m2 37.60 |béton bpe & 300 kgs 0.160 | m3/m2 6.016
isolée (rdc et combles) aciers HA 25 kg/m2 94
voile béton 0,16 ép.
24 Parement extérieur m2 | 157.00 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 2355
enduit
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
26 Paroi intérieure porteuse non m2 11.00 |béton bpe a 300 kgs 0.160 | m3/m2 1.760
isolée aciers HA 15 kg/m2 17
voile béton 0,16 ép.
27 Linteaux ml 0.00
incorporés dans voiles
2.8  |Appuis ml | 9.40 |mortier a 500 kgs 0.017 | m3/ml 0.160
nature
29 Plancher isolant poutrelles béton m2 32.20 |plancher poutrelles hourdis
et hourdis ciement 0,12 + PSE 53 mm de 0,12 1.00 m2/m2 32.20
+ chape ciment 50 mm béton bpe & 300 kgs 0.040 m3/m2 1.288
en sous-face PSE Fibra 80 mm treillis soudé 2 kg/m2 64
+ BA13 sur ossature PSE Maxissimo 53 mm 1.00 m2/m2 32
U=0,20 béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m2 1.610
treillis soudé 1 kg/m2 32
PSE Fibra 80 mm 1.00 m2/m2 32.20
2.10 Plancher intermédiaire non isolé m2 74.80 |plancher poutrelles hourdis
hourdis ciment 0,12 ép. de 0,12 1.00 m2/m2 74.80
+ PSE Maxissimo 31 mm + chape béton bpe & 300 kgs 0.040 m3/m2 2.992
ciment 50 mm treillis soudé 2 kg/m2 150
PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 74.80
béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m2 3.740
treillis soudé 1 kg/m2 75
211 [Rupteurs longitudinaux ml 0.00
212 Rupteurs verticaux ml 0.00
- 3 - COUVERTURE
31 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
sans isolation
ardoises artificielles sur crochets
3.2 Couverture tuiles béton sur m2 | 162.20 |tuiles béton 1.00 m2/m2 162.20
charpente avec isolation bois charpente 0.065 | m3/m2 10.543
couverture tuiles béton sur 0SB 15 mm 1.00 m2/m2 162.20
charpente bois traditionnelle et LDV rigide 2x80 mm 1.00 m2/m2 162.20
isolation sarking Luro de 160 mm pare vapeur 1.00 | m2/mz | 162.20
R=4,6 - U=0,21
3.3  [Etanchéité non accessible avec m2z [ 0.00
isolation
nature
3.4 Acrotéres ml 0.00
nature
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 12.20 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m? 12.20
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 2,00
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 3.20 [PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 3.20
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 2,00
4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U =2,00
4.4 Porte paliére isolante u 0.00
nature
4.5 [Chassis de toit u
Velux 78x55
-5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 | 114.90 |BA 13 2.00 m2/m2 229.80
plaques platre BA13 sur rails Rail acier galvanisé 0.90 ml/m2 103.41
Montants acier galvanisé 2.30 ml/m? 264.27
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
5.3 Plaque platre sur murs m2 21.60 |BA 13 collé 1.00 m2/m? 21.60
plaques plétre collées mortier colle 2 kg/m2 43
5.4 Faux plafond suspendu horizontal m2 | 108.50 [BA13 1.00 m2/m2 108.50
et rampants sur support Rail acier galvanisé 2.00 ml/m2 217.00
4 létage
5.5 Enduit platre en plafond m2 70.30 |enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 70.30
au rez de chaussée
55 [Isolant sur plafond m2z [ 0.00
sans objet comble isolé
5.6 Portes intérieures ordinaires u 13
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1

porte plane isolante &me pleine
80x2,00hr - U = 2,00

2 sols et murs

Electricité - VMC

Plomberie sanitaire

Chauffage - ECS




MODELE :

MI2 Terrasse

Parois :  Blocs ciment collés 0,20
26ne : Hib
isolant:  PSE
Surface habitable SH : m2  154.00
Surface SHOB : m2  210.00
Surface SHON : m2__ 179.90
prestation Umle" ‘Quantité Composant uantités par unité Produit
Quant. | unité composant
a c Pl h i=dxh
- 1- INFRASTRUCTURE
11 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 123.000 |jours 0.016 Jm3 2.0
terres laissées sur place
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 | 10.900 |[jours 0.042 J/m3 0.5
enlevés
niveau assise fondations : - 1,00
du niveau naturel du terrain
13 Semelles en béton armé cis béton ml 60.50 |béton bpe & 300 kgs 0.180 m3/ml 10.890
de propreté aciers HA 4 |kg/ml 242
section : 0,60 x 0,30
14 Libage ml 60.50 |[bloc béton alvéolaire 0,20 0.55 m2/ml 33.28
blocs béton 0,20 ép. mortier & 500 kgs 0.016 m3/ml 0.968
15 Arase étanche ml 44.30 |mortier a 500 kgs 0.004 m3/ml 0.177
chape étanche
16 Plancher entrevous Isolleader m2 | 108.80 |entrevous PSE Isolleader 28 1.00 m2/m2 108.80
KP1 28 + chape 40 mm béton bap & 300 kgs 0.040 | m3/m2 4.352
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m= 218
1.7 Isolant sur plancher m2 69.00 [PSE Maxissimo 61 mm 1.00 m2/m2 69.00
PSE 61 mm__U=0,18
1.8 |Chape ciment de 0,05 ép. m2 | 69.00 |béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m? 3.450
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m? 69
- 2 - SUPERSTRUCTURE
2.1 |Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 190.10 |parpaings ciment collés + colle 1.00 | m2/m2 190.10
au rez de chaussée mortier & 500 kgs 0.004 m3/m2 0.760
bloc creux ciment collé 0,20
22 Isolation intérieure m2 | 165.10 |PSE Placomur Ultra 32 130 + 13 1.00 m2/m2 165.10
PSE Placomur Ultra 32 130+13 mortier colle 2 kg/m2 330
U=0,23
2.3 |Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 38.40 |parpaings ciment collés + colle 1.00 | m2/m2 38.40
au rez de chaussée mortier & 500 kgs 0.004 m3/m2 0.154
bloc creux ciment collé 0,20
24 Parement extérieur m2 | 207.00 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 3105
enduit
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
2.6 |Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 11.00 |parpaings ciment collés + colle 1.00 | m2/m2 11.00
au rez de chaussée mortier & 500 kgs 0.004 m3/m2 0.044
bloc creux ciment collé 0,20
2.7 Linteaux ml 25.00 |élément ciment en U 1.00 mi/ml 25.00
béton dans éléments ciment béton bpe & 300 kgs 0.028 m3/ml 0.700
28  |Appuis ml | 9.40 |mortier a 500 kgs 0.017 | m3/ml 0.160
ciment.
29 Plancher isolant poutrelles béton m2 33.20 |plancher poutrelles hourdis
et hourdis ciment 0,12 + PSE 31 mm de 0,12 1.00 m2/m2 33.20
+ chape ciment 50 mm béton bpe & 300 kgs 0.040 | m3/m2 1.328
en sous-face Fibra XTherm R=4,45 treillis soudé 2 kg/m2 66
150 mm PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 33.20
u=0,17 béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m2 1.660
treillis soudé 1 m2/m2 33
PSE Fibra Xtherm A 150 mm 1.00 m2/m2 33.20
2.10 Plancher intermédiaire non isolé m2 79.80 |plancher poutrelles hourdis
hourdis ciment 0,12 ép. de 0,12 1.00 m2/m2 79.80
+ PSE Maxissimo 31 mm + chape béton bpe & 300 kgs 0.040 m3/m2 3.192
ciment 50 mm treillis soudé 35 kg/m2 279
PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 79.80
béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m2 3.990
treillis soudé 1 kg/m2 80
211 Plancher support de terrasse m2 | 105.00 |plancher poutrelles hourdis
de 0,12 1.00 m2/m2 105.00
béton bpe & 300 kgs 0.040 m3/m2 4.200
treillis soudé 3.5 | kg/m2 368
2.2 |Rupteurs ml | 30.80 |[rupteurs RL 1.00 [ mi/mi 30.80
213 |Rupteurs verticaux ml_| 58.00 |rupteurs RT 1.00 [ mi/mi 58.00
- 3 - COUVERTURE
31 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
sans isolation
ardoises artificielles sur crochets
3.2 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
avec isolation
33 Etanchéité non accessible avec m2 99.90 |Efigreen Duo 9 cm 1.00 m2/m2 99.90
isolation étanchéité multicouche 1.00 mz2/m2 99.90
efigreen Duo R=3,75 - 9 cm
+ 2 U=0,26
3.4 Acroteres ml 47.60 |bloc ciment 0,20 1.00 m2/ml 47.60
bloc ciment 0,20 + monocouche monocouche 15 mm 30 kg/ml 1428
2 faces
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 12.20 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 12.20
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,40
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 3.20 |[PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m? 3.20
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,40
4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U=1,20
4.4 |Porte paliére isolante u 0.00
nature
4.5 _|Chassis de toit u 0
- 5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 | 114.90 |BA 13 2.00 m2/m2 229.80
plaques plétre BAL3 sur rails Rail acier galvanisé 0.90 | mi/m2 103.41
Montants acier galvanisé 2.30 ml/m? 264.27
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
53 Plaque platre sur murs m2 74.00 |[BA 13 collé 1.00 m2/m2 74.00
plagues plétre collées mortier colle 2 kg/m2 148
5.4 |Faux plafond suspendu horizontal mz | 0.00
et rampants sur support
5.5 Enduit platre en plafond m2 | 168.70 |enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 168.70
enduit plétre
5.5 Isolant sur plafond m2 0.00
sans objet comble isolé
5.6 Portes intérieures ordinaires u 13
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1

porte plane isolante éme pleine
80x2,00hr- U =1,20

2 sols et murs

Electricité - VMC

Plomberie sanitaire

Chauffage - ECS




MODELE : MI2 Terrasse

Parois :  Blocs ciment collés 0,20
26ne : H2b

isolant:  PSE

Surface habitable SH : m2  154.00
Surface SHOB : m2  210.00
Surface SHON : m2__ 179.90
prestation Umle" ‘Quantité Composant uantités par unité Produit
Quant. | unité composant
a c Pl 5 j=d*h
- 1- INFRASTRUCTURE
11 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 123.000 |jours 0.016 Jm3 2.0
terres laissées sur place
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 | 10.900 |[jours 0.042 J/m3 0.5
enlevés
niveau assise fondations : - 1,00
du niveau naturel du terrain
13 Semelles en béton armé cis béton ml 60.50 |béton bpe & 300 kgs 0.180 m3/ml 10.890
de propreté aciers HA 4 |kg/ml 242
section : 0,60 x 0,30
14 Libage ml 60.50 |[bloc béton alvéolaire 0,20 0.55 m2/ml 33.28
blocs béton 0,20 ép. mortier & 500 kgs 0.016 m3/ml 0.968
15 Arase étanche ml 44.30 |mortier a 500 kgs 0.004 m3/ml 0.177
chape étanche
16 Plancher entrevous Isolleader m2 | 108.80 |entrevous PSE Isolleader 35 1.00 m2/m2 108.80
KP1 35 + chape 40 mm béton bap & 300 kgs 0.040 | m3/m2 4.352
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m= 218
1.7 Isolant sur plancher m2 69.00 [PSE Maxissimo 40 mm 1.00 m2/m2 69.00
PSE 40 mm__U=0,
1.8  |Chape ciment de 0,05 ép. m2 | 69.00 |béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m? 3.450
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m? 69
- 2 - SUPERSTRUCTURE
2.1 |Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 190.10 |parpaings ciment collés + colle 1.00 | m2/m2 190.10
au rez de chaussée mortier & 500 kgs 0.004 m3/m2 0.760
bloc creux ciment collé 0,20
22 Isolation intérieure m2 | 165.10 |PSE Doublissimo 80 + 13 1.00 m2/m2 165.10
PSE Doublissimo 80+13 R=2,55 mortier colle 2 kg/m2 330
U=0,34
2.3 |Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 38.40 |parpaings ciment collés + colle 1.00 | m2/m2 38.40
au rez de chaussée mortier & 500 kgs 0.004 m3/m2 0.154
bloc creux ciment collé 0,20
24 Parement extérieur m2 | 207.00 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 3105
enduit
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
2.6 |Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 11.00 |parpaings ciment collés + colle 1.00 | m2/m2 11.00
au rez de chaussée mortier & 500 kgs 0.004 m3/m2 0.044
bloc creux ciment collé 0,20
2.7 Linteaux ml 25.00 |élément ciment en U 1.00 mi/ml 25.00
béton dans éléments ciment béton bpe & 300 kgs 0.028 m3/ml 0.700
28  |Appuis ml | 9.40 |mortier a 500 kgs 0.017 | m3/ml 0.160
ciment.
29 Plancher isolant poutrelles béton m2 33.20 |plancher poutrelles hourdis
et hourdis ciment 0,12 + PSE 31 mm de 0,12 1.00 m2/m2 33.20
+ chape ciment 50 mm béton bpe & 300 kgs 0.040 | m3/m2 1.328
en sous-face Fibra XTherm R=2,3 treillis soudé 2 kg/m2 66
80 mm PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 33.20
u=0,27 béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m2 1.660
treillis soudé 1 m2/m2 33
PSE Fibra Xtherm A 80 mm 1.00 m2/m2 33.20
2.10 Plancher intermédiaire non isolé m2 79.80 |plancher poutrelles hourdis
p hourdis ciment 0,12 ép. de 0,12 1.00 m2/m2 79.80
+ PSE Maxissimo 31 mm + chape béton bpe & 300 kgs 0.040 m3/m? 3.192
ciment 50 mm treillis soudé 35 kg/m2 279
PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 79.80
béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m2 3.990
treillis soudé 1 kg/m2 80
211 Plancher support de terrasse m2 | 105.00 |plancher poutrelles hourdis
de 0,12 1.00 m2/m2 105.00
béton bpe & 300 kgs 0.040 m3/m2 4.200
treillis soudé 35 | kg/m2 368
2.2 |Rupteurs ml | 30.80 |[rupteurs RL 1.00 [ mi/mi 30.80
213 |Rupteurs verticaux ml_| 58.00 |rupteurs RT 1.00 | mi/mi 58.00
- 3 - COUVERTURE
31 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
sans isolation
ardoises artificielles sur crochets
3.2 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
avec isolation
33 Etanchéité non accessible avec m2 99.90 |Efigreen Duo 90 mm 1.00 m2/m2 99.90
isolation étanchéité multicouche 1.00 mz2/m2 99.90
mousse polyuréthane R=3,75 90mm
+ 2 U=0,26
3.4 Acroteres ml 47.60 |bloc ciment 0,20 1.00 m2/ml 47.60
bloc ciment 0,20 + monocouche monocouche 15 mm 30 kg/ml 1428
2 faces
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 12.20 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 12.20
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,60
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 3.20 |[PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m? 3.20
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,60
4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U=120
4.4 |Porte paliére isolante u 0.00
nature
4.5 _|Chassis de toit u 0
- 5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 | 114.90 |BA 13 2.00 m2/m2 229.80
plaques plétre BAL3 sur rails Rail acier galvanisé 0.90 | mi/m2 103.41
Montants acier galvanisé 2.30 ml/m? 264.27
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
53 Plaque platre sur murs m2 74.00 |[BA 13 collé 1.00 m2/m2 74.00
plagues plétre collées mortier colle 2 kg/m2 148
5.4 |Faux plafond suspendu horizontal mz | 0.00
et rampants sur support
5.5 Enduit platre en plafond m2 | 168.70 |enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 168.70
enduit plétre
5.5 Isolant sur plafond m2 0.00
sans objet comble isolé
5.6 Portes intérieures ordinaires u 13
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1

80x2,00hr-V=1,20

porte plane isolante éme pleine

2 sols et murs

Electricité - VMC

Plomberie sanitaire

Chauffage - ECS




MODELE : MI2 Terrasse

Parois :  Blocs ciment collés 0,20
26ne : H3

isolant:  PSE

Surface habitable SH : m2  154.00
Surface SHOB : m2  210.00
Surface SHON : m2__ 179.90
prestation Umle" ‘Quantité Composant uantités par unité Produit
Quant. | unité composant
a c Pl h i=dxh
- 1- INFRASTRUCTURE
11 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 123.000 |jours 0.016 Jm3 2.0
terres laissées sur place
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 | 10.900 |[jours 0.042 J/m3 0.5
enlevés
niveau assise fondations : - 1,00
du niveau naturel du terrain
13 Semelles en béton armé cis béton ml 60.50 |béton bpe & 300 kgs 0.180 m3/ml 10.890
de propreté aciers HA 4 |kg/ml 242
section : 0,60 x 0,30
14 Libage ml 60.50 |[bloc béton alvéolaire 0,20 0.55 m2/ml 33.28
blocs béton 0,20 ép. mortier & 500 kgs 0.016 m3/ml 0.968
15 Arase étanche ml 44.30 |mortier a 500 kgs 0.004 m3/ml 0.177
chape étanche
16 Plancher entrevous Isolleader m2 | 108.80 |entrevous PSE Isolleader 40 1.00 m2/m2 108.80
KP1 40 + chape 40 mm béton bap & 300 kgs 0.040 | m3/m2 4.352
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m= 218
1.7 Isolant sur plancher m2 69.00 [PSE Maxissimo 23 mm 1.00 m2/m2 69.00
PSE 23 mm__U=0,27
1.8 |Chape ciment de 0,05 ép. m2 | 69.00 |béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m? 3.450
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m? 69
- 2 - SUPERSTRUCTURE
2.1 |Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 190.10 |parpaings ciment collés + colle 1.00 | m2/m2 190.10
au rez de chaussée mortier & 500 kgs 0.004 m3/m2 0.760
bloc creux ciment collé 0,20
22 Isolation intérieure m2 | 165.10 |PSE Doublissimo 70 + 13 1.00 m2/m2 165.10
PSE Doublissimo 70+13 R=2,2 mortier colle 2 kg/m2 330
U=0,39
2.3 |Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 38.40 |parpaings ciment collés + colle 1.00 | m2/m2 38.40
au rez de chaussée mortier & 500 kgs 0.004 m3/m2 0.154
bloc creux ciment collé 0,20
24 Parement extérieur m2 | 207.00 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 3105
enduit
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
2.6 |Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 11.00 |parpaings ciment collés + colle 1.00 | m2/m2 11.00
au rez de chaussée mortier & 500 kgs 0.004 m3/m2 0.044
bloc creux ciment collé 0,20
2.7 Linteaux ml 25.00 |élément ciment en U 1.00 mi/ml 25.00
béton dans éléments ciment béton bpe & 300 kgs 0.028 m3/ml 0.700
28  |Appuis ml | 9.40 |mortier a 500 kgs 0.017 | m3/ml 0.160
ciment.
29 Plancher isolant poutrelles béton m2 33.20 |plancher poutrelles hourdis
et hourdis ciment 0,12 + PSE 31 mm de 0,12 1.00 m2/m2 33.20
+ chape ciment 50 mm béton bpe & 300 kgs 0.040 | m3/m2 1.328
en sous-face Fibra XTherm R=2,3 treillis soudé 2 kg/m2 66
80 mm PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 33.20
u=0,27 béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m2 1.660
treillis soudé 1 m2/m2 33
PSE Fibra Xtherm A 80 mm 1.00 m2/m2 33.20
2.10 Plancher intermédiaire non isolé m2 79.80 |plancher poutrelles hourdis
p hourdis ciment 0,12 ép. de 0,12 1.00 m2/m2 79.80
+ PSE Maxissimo 31 mm + chape béton bpe & 300 kgs 0.040 m3/m? 3.192
ciment 50 mm treillis soudé 35 kg/m2 279
PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 79.80
béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m2 3.990
treillis soudé 1 kg/m2 80
211 Plancher support de terrasse m2 | 105.00 |plancher poutrelles hourdis
de 0,12 1.00 m2/m2 105.00
béton bpe & 300 kgs 0.040 m3/m2 4.200
treillis soudé 35 | kg/m2 368
212 Rupteurs ml 15.40 |rupteurs RL 1.00 ml/ml 15.40
213 Rupteurs verticaux ml 29.00 |rupteurs RT 1.00 ml/ml 29.00
- 3 - COUVERTURE
31 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
sans isolation
ardoises artificielles sur crochets
3.2 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
avec isolation
33 Etanchéité non accessible avec m2 99.90 |Efigreen Duo 90 mm 1.00 m2/m2 99.90
isolation étanchéité multicouche 1.00 mz2/m2 99.90
mousse polyuréthane R=3,75 90mm
+ 2 U=0,26
3.4 Acroteres ml 47.60 |bloc ciment 0,20 1.00 m2/ml 47.60
bloc ciment 0,20 + monocouche monocouche 15 mm 30 kg/ml 1428
2 faces
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 12.20 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 12.20
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 2,00
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 3.20 |[PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m? 3.20
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 2,00
4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
u=170
4.4 |Porte paliére isolante u 0.00
nature
4.5 _|Chassis de toit u 0
- 5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 | 114.90 |BA 13 2.00 m2/m2 229.80
plaques plétre BAL3 sur rails Rail acier galvanisé 0.90 | mi/m2 103.41
Montants acier galvanisé 2.30 ml/m? 264.27
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
53 Plaque platre sur murs m2 74.00 |[BA 13 collé 1.00 m2/m2 74.00
plagues plétre collées mortier colle 2 kg/m2 148
5.4 |Faux plafond suspendu horizontal mz | 0.00
et rampants sur support
5.5 Enduit platre en plafond m2 | 168.70 |enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 168.70
enduit plétre
5.5 Isolant sur plafond m2 0.00
sans objet comble isolé
5.6 Portes intérieures ordinaires u 13
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1

80x2,00hr-VU=1,70

porte plane isolante éme pleine

2 sols et murs

Electricité - VMC

Plomberie sanitaire

Chauffage - ECS




MODELE :

MI2 Terrasse

Parois : Briques creuses 0,20
zbne : Hlb
isolant:  PSE
Surface habitable SH : m2  154.00
Surface SHOB : m2  210.00
Surface SHON : m2__179.90
Prestation Unité | Quantité Composant Quantités par gmté Produit
Quant. unité composant
a 5 c il h i =axn)
- 1- INFRASTRUCTURE
11 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 123.000 |jours 0.016 Jm3 2.0
terres laissées sur place
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 | 10.900 |jours 0.042 Jm3 0.5
enlevés
niveau assise fondations : - 1,00
du niveau naturel du terrain
13 Semelles en béton armé cis béton ml 60.50 |béton bpe a 300 kgs 0.180 m3/ml 10.890
de propreté aciers HA 4 kg/ml 242
section : 0,60 x 0,30
1.4 Libage ml 60.50 |bloc béton alvéolaire 0,20 0.55 m2/ml 33.28
blocs béton 0,20 ép. mortier & 500 kgs 0.016 m3/ml 0.968
15 Arase étanche ml 44.30 |mortier a 500 kgs 0.004 m3/ml 0.177
chape étanche
1.6 Plancher entrevous Isolleader m2 | 108.80 |entrevous PSE Isolleader 28 1.00 m2/m2 108.80
KP1 28 + chape 40 mm. béton bap a 300 kgs 0.040 | m3/m2 4.352
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 4 |kg/m2 435
17 Isolant sur plancher m2 69.00 (PSE Maxissimo 70 mm 1.00 m2/m? 69.00
PSE 70 mm__U=0,18
1.8 |Chape ciment de 0,05 ép. mz | 69.00 |béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m2 3.450
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m? 69
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 190.10 |briques POROTHERM GF 20 1.00 m2/m2 190.10
au rez de chaussée mortier colle 0.004 | m3/m2 0.760
briques creuses 0,20
22 Isolation intérieure m2 | 165.10 |PSE Doublissimo 90 + 13 1.00 m2/m2 165.10
PSE Doublissimo 90+13 R=2,85 mortier colle 2 kg/m2 330
U=0,26
23 Paroi extérieure porteuse non m2 38.40 |briques POROTHERM GF 20 1.00 m2/m2 38.40
isolée (rdc et combles) mortier colle 0.004 m3/m2 0.154
brigues creuses 0,20
24 Parement extérieur G2 | 207.00 |monocouche 15 mm 15 kg/m? 3105
enduit
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
26 Paroi intérieure porteuse non m2 11.00 |briques POROTHERM GF 20 1.00 m2/m2 11.00
isolée mortier colle 0.004 | m3/m2 0.044
briques creuses 0,20
27 Linteaux ml 25.00 |élément TC en U 1.00 mi/ml 25.00
béton dans éléments TC béton 0.028 m3/ml 0.700
28 Appuis ml 9.40 |mortier & 500 kgs 0.017 m3/ml 0.160
ciment
29 Plancher isolant poutrelles béton m2 33.20 |plancher poutrelles hourdis
et hourdis ciment 0,12 + PSE 31 mm de 0,12 1.00 m2/m2 33.20
+ chape ciment 50 mm béton bpe & 300 kgs 0.040 | m3/m2 1.328
en sous-face Fibra XTherm R=4,45 treillis soudé 2 kg/m2 66
150 mm + BA13 sur ossature PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 33.20
U=0,17 béton bap a 300 kgs 0.050 m3/m2 1.660
treillis soudé 1 kg/m2 33
PSE Fibra Xtherm A 150 mm 1.00 m2/m? 33.20
2.10 Plancher intermédiaire non isolé m2 79.80 |plancher poutrelles hourdis
poutrelles hourdis ciment 0,12 ép. de 0,12 1.00 m2/m2 79.80
+ PSE Maxissimo 31 mm + chape béton bpe a 300 kgs 0.040 m3/m2 3.192
ciment 50 mm treillis soudé 3.5 kg/m2 279
PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 79.80
béton bap a 300 kgs 0.050 m3/m2 3.990
treillis soudé 1 kg/m? 80
211 |Plancher support de terrasse m2 | 105.00 |plancher poutrelles hourdis
de 0,12 1.00 m2/m2 105.00
béton bpe a 300 kgs 0.040 m3/m2 4.200
treillis soudé 35 kg/m? 368
2.12 Rupteurs longitudinaux ml 30.80 |rupteurs RL 1.00 ml/ml 30.80
213 Rupteurs verticaux ml 58.00 |rupteurs RT 1.00 ml/ml 58.00
- 3 - COUVERTURE
31 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
sans isolation
ardoises artificielles sur crochets
32 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
avec isolation
3.3 Etanchéité non accessible avec m2 99.90 |Efigreen Duo 100 mm 1.00 m2/m2 99.90
isolation étanchéité multicouche 1.00 m2/m2 99.90
mousse polyuréthane R=4,15 100mm
+ étanchéité muticouche U=0,22
3.4 Acrotéres ml 47.60 |briques POROTHERM GF 20 1.00 m2/ml 47.60
brigue creuse 0,20 + monocouche mortier colle 0.004 m3/ml 0.190
2 faces 15 mm 30 kg/ml 1428
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 12.20 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 12.20
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,40
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 3.20 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 3.20
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,40
4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U=1.20
4.4 [Porte paliére isolante u 0.00
nature
4.5 [Chassis de toit u 0
-5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 | 114.90 |briquette la Carrée Gélis 50 mm 1.00 m2/m2 114.90
briguettes 50 mm + enduit plétre enduit platre 10 mm 0.90 ml/m? 103.41
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
53 Enduit platre sur murs m2 74.00 |enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 74.00
enduits plétre
5.4  |Faux plafond suspendu horizontal mz | 0.00
et rampants sur support
55 Enduit platre en plafond m2 | 168.70 |enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 168.70
enauit platre
5.5 Isolant sur plafond m2 0.00
sans objet comble isolé
5.6 Portes intérieures ordinaires u 13
ortes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1

porte plane isolante &me pleine
80x2,00hr- V=120

Revétements sols et murs

Electricité - VMC

Plomberie sanitaire

Chauffage - ECS




MODELE : MI2 Terrasse

Parois : Briques creuses 0,20
H2b
PSE
Surface habitable SH : m2  154.00
Surface SHOB : m2  210.00
Surface SHON : m2__179.90
Prestation Unité | Quantité Composant Quantités par un/ile’ Produit
Quant. | unité composant
a c Pl 3 i j=dxh)
-1 - INFRASTRUCTURE
11 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 123.000 |jours 0.016 J/m3 2.0
terres laissées sur place
12 Fouille pour fondations, déblais m3 | 10.900 |jours 0.042 Jm3 0.5
enlevés
niveau assise fondations : - 1,00
du niveau naturel du terrain
13 Semelles en béton armé cis béton ml 60.50 |béton bpe a 300 kgs 0.180 m3/ml 10.890
de propreté aciers HA 4 |kg/ml 242
section : 0,60 x 0,30
1.4 Libage ml 60.50 |bloc béton alvéolaire 0,20 0.55 m2/ml 33.28
blocs béton 0,20 ép. mortier & 500 kgs 0.016 m3/ml 0.968
15 Arase étanche ml 44.30 |mortier a 500 kgs 0.004 m3/ml 0.177
chape étanche
16 Plancher entrevous Isolleader m2 | 108.80 [entrevous PSE Isolleader 40 1.00 m2/m2 108.80
KP1 40 + chape 40 mm béton bap a 300 kgs 0.040 | m3/m2 4.352
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 4 kg/m2 435
1.7 Isolant sur plancher m2 69.00 [PSE Maxissimo 23 mm 1.00 m2/m2 69.00
PSE 23 mm_U=0,27
1.8 Chape ciment de 0,05 ép. m2 69.00 |béton bap a 300 kgs 0.050 m3/m2 3.450
chape ciment dressée treillis soudé 1 |kg/m2 69
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 190.10 [briques POROTHERM GF 20 1.00 m2/m2 190.10
au rez de chaussée mortier colle 0.004 | m3/m2 0.760
briques creuses 0,20
2.2 Isolation intérieure m2 | 165.10 [PSE Doublissimo 70 + 13 1.00 m2/m2 165.10
PSE Doublissimo 70+13 R=2,2 mortier colle 2 kg/m? 330
U=0,32
23 Paroi extérieure porteuse non m2 38.40 |briques POROTHERM GF 20 1.00 m2/m2 38.40
isolée (rdc et combles) mortier colle 0.004 | m3/m2 0.154
briques creuses 0,20
24 Parement extérieur m2 | 207.00 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 3105
enduit monocouche
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
26 Paroi intérieure porteuse non m2 11.00 |briques POROTHERM GF 20 1.00 m2/m2 11.00
isolée mortier colle 0.004 m3/m2 0.044
briques creuses 0,20
27 Linteaux ml 25.00 |élément TC en U 1.00 mi/ml 25.00
béton dans éléments TC béton bpe a 300 kgs 0.028 m3/ml 0.700
2.8 |Appuis ml | 9.40 |mortier a 500 kgs 0.017 | m3/ml 0.160
ciment
2.9 |Plancher isolant poutrelles béton m2 | 3320 |plancher poutrelles hourdis
et hourdis ciment 0,12 + PSE 31 mm de 0,12 1.00 m2/m2 33.20
+ chape ciment 50 mm béton bpe a 300 kgs 0.040 | m3/m2 1.328
en sous-face Fibra XTherm treillis soudé 2 kg/m? 66
80 mm + BA13 sur ossature PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m? 33.20
u=0,17 béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m2 1.660
treillis soudé 1 kg/mz 33
PSE Fibra Xtherm A 80 mm 1.00 m2/m2 33.20
2.10 Plancher intermédiaire non isolé m2 79.80 |plancher poutrelles hourdis
poutrelles hourdis ciment 0,12 ép. de 0,12 1.00 m2/m2 79.80
+ PSE Maxissimo 31 mm + chape béton bpe & 300 kgs 0.040 m3/m2 3.192
ciment 50 mm treillis soudé 35 kg/m= 279
PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 79.80
béton bap & 300 kgs 0.050 | m3/m2 3.990
treillis soudé 1 kg/m2 80
211 Plancher support de terrasse m2 | 105.00 |plancher poutrelles hourdis
de 0,12 1.00 m2/m2 105.00
béton bpe & 300 kgs 0.040 m3/m2 4.200
treillis soudé 35 kg/m= 368
212 Rupteurs i ml 30.80 |rupteurs RL 1.00 mi/ml 30.80
2.13 Rupteurs verticaux ml 58.00 |rupteurs RT 1.00 ml/ml 58.00
- 3 - COUVERTURE
31 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
sans isolation
ardoises artificielles sur crochets
3.2 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
avec isolation
33 Etanchéité non accessible avec m2 99.90 |Efigreen Duo 90 mm 1.00 m2/m2 99.90
isolation étanchéité multicouche 1.00 m2/m2 99.90
mousse polyuréthane R=3,75 90mm
+ 6tanchéité muticouche U=0,26
3.4 Acroteres ml 47.60 |briques POROTHERM GF 20 1.00 m2/ml 47.60
brique creuse 0,20 + monocouche mortier colle 0.004 m3/m| 0.190
2 faces monocouche 15 mm 30 kg/ml 1428
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 12.20 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m? 12.20
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,60
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 3.20 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 3.20
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,60
4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U=120
4.4 Porte paliére isolante u 0.00
nature
45 [Chassis de toit u 0
-5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 | 114.90 |briquette la Carrée Gélis 50 mm 1.00 m2/m2 114.90
briguettes 50 mm + enduit plétre enduit platre 10 mm 0.90 ml/m2 103.41
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
5.3 Plaque platre sur murs m2 74.00 |BA 13 collé 1.00 m2/m2 74.00
plaques plétre collées mortier colle 2 kg/m? 148
5.4 |Faux plafond suspendu horizontal mz | 0.00
et rampants sur support
55 Enduit platre en plafond m2 | 168.70 |enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 168.70
enduit plétre
5.5 [Isolant sur plafond mz | 0.00
sans objet comble isolé
5.6 Portes intérieures ordinaires u 13
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1
porte plane isolante dme pleine
80x2,00hr-U=1,20
Revétements sols et murs
Electricité - VMC
Plomberie sanitaire
Chauffage - ECS.




MODELE : MI2 Terrasse

Parois : Briques creuses 0,20
H3
PSE
Surface habitable SH : m2  154.00
Surface SHOB : m2  210.00
Surface SHON : m2__179.90
Prestation Unité | Quantité Composant Quantités par un/ile’ Produit
Quant. | unité composant
a c Pl 3 i j=dxh)
-1 - INFRASTRUCTURE
11 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 123.000 |jours 0.016 J/m3 2.0
terres laissées sur place
12 Fouille pour fondations, déblais m3 | 10.900 |jours 0.042 Jm3 0.5
enlevés
niveau assise fondations : - 1,00
du niveau naturel du terrain
13 Semelles en béton armé cis béton ml 60.50 |béton bpe a 300 kgs 0.180 m3/ml 10.890
de propreté aciers HA 4 |kg/ml 242
section : 0,60 x 0,30
1.4 Libage ml 60.50 |bloc béton alvéolaire 0,20 0.55 m2/ml 33.28
blocs béton 0,20 ép. mortier & 500 kgs 0.016 m3/ml 0.968
15 Arase étanche ml 44.30 |mortier a 500 kgs 0.004 m3/ml 0.177
chape étanche
16 Plancher entrevous Isolleader m2 | 108.80 [entrevous PSE Isolleader 40 1.00 m2/m2 108.80
KP1 40 + chape 40 mm béton bap a 300 kgs 0.040 | m3/m2 4.352
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 4 kg/m2 435
1.7 Isolant sur plancher m2 69.00 [PSE Maxissimo 23 mm 1.00 m2/m2 69.00
PSE 23 mm__U=0,27
1.8 Chape ciment de 0,05 ép. m2 69.00 |béton bap a 300 kgs 0.050 m3/m2 3.450
chape ciment dressée treillis soudé 1 |kg/m2 69
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 190.10 [briques POROTHERM GF 20 1.00 m2/m2 190.10
au rez de chaussée mortier colle 0.004 | m3/m2 0.760
briques creuses 0,20
2.2 Isolation intérieure m2 | 165.10 [PSE Doublissimo 50 + 13 1.00 m2/m2 165.10
PSE Doublissimo 50+13 R=1,6 mortier colle 0.004 | m3/m2 0.660
U=0,40
23 Paroi extérieure porteuse non m2 38.40 |briques POROTHERM GF 20 1.00 m2/m2 38.40
isolée (rdc et combles) mortier colle 0.004 | m3/m2 0.154
briques creuses 0,20
24 Parement extérieur m2 | 207.00 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 3105
enduit monocouche
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
26 Paroi intérieure porteuse non m2 11.00 |briques POROTHERM GF 20 1.00 m2/m2 11.00
isolée mortier colle 0.004 m3/m2 0.044
briques creuses 0,20
27 Linteaux ml 25.00 |élément TC en U 1.00 mi/ml 25.00
béton dans éléments TC béton bpe a 300 kgs 0.028 m3/ml 0.700
2.8 |Appuis ml | 9.40 |mortier a 500 kgs 0.017 | m3/ml 0.160
ciment
2.9 |Plancher isolant poutrelles béton m2 | 3320 |plancher poutrelles hourdis
et hourdis ciment 0,12 + PSE 31 mm de 0,12 1.00 m2/m2 33.20
+ chape ciment 50 mm béton bpe a 300 kgs 0.040 | m3/m2 1.328
en sous-face Fibra XTherm treillis soudé 2 kg/m? 66
80 mm + BA13 sur ossature PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m? 33.20
u=0,27 béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m2 1.660
treillis soudé 1 kg/mz 33
PSE Fibra Xtherm A 80 mm 1.00 m2/m2 33.20
2.10 Plancher intermédiaire non isolé m2 79.80 |plancher poutrelles hourdis
poutrelles hourdis ciment 0,12 ép. de 0,12 1.00 m2/m2 79.80
+ PSE Maxissimo 31 mm + chape béton bpe & 300 kgs 0.040 m3/m2 3.192
ciment 50 mm treillis soudé 35 kg/m= 279
PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 79.80
béton bap & 300 kgs 0.050 | m3/m2 3.990
treillis soudé 1 kg/m2 80
211 Plancher support de terrasse m2 | 105.00 |plancher poutrelles hourdis
de 0,12 1.00 m2/m2 105.00
béton bpe & 300 kgs 0.040 m3/m2 4.200
treillis soudé 35 kg/m= 368
212 Rupteurs i ml 15.40 |rupteurs RL 1.00 mi/ml 15.40
2.13 Rupteurs verticaux ml 29.00 |rupteurs RT 1.00 ml/ml 29.00
- 3 - COUVERTURE
31 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
sans isolation
ardoises artificielles sur crochets
3.2 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
avec isolation
33 Etanchéité non accessible avec m2 99.90 |Efigreen Duo 90 mm 1.00 m2/m2 99.90
isolation étanchéité multicouche 1.00 m2/m2 99.90
mousse polyuréthane R=3,75 90mm
+ 6tanchéité muticouche U=0,26
3.4 Acroteres ml 47.60 |briques POROTHERM GF 20 1.00 m2/ml 47.60
brique creuse 0,20 + monocouche mortier colle 0.004 m3/m| 0.190
2 faces monocouche 15 mm 30 kg/ml 1428
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 12.20 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m? 12.20
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 2,00
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 3.20 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 3.20
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 2,00
4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U=170
4.4 Porte paliére isolante u 0.00
nature
45 [Chassis de toit u 0
-5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 | 114.90 |briquette la Carrée Gélis 50 mm 1.00 m2/m2 114.90
briguettes 50 mm + enduit plétre enduit platre 10 mm 0.90 ml/m2 103.41
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
5.3 Enduit platre sur murs m2 74.00 |[BA 13 collé 1.00 m2/m2 74.00
enauit plétre mortier colle 2 kg/m? 148
5.4 |Faux plafond suspendu horizontal mz | 0.00
et rampants sur support
55 Enduit platre en plafond m2 | 168.70 |enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 168.70
enduit plétre
5.5 [Isolant sur plafond mz | 0.00
sans objet comble isolé
5.6 Portes intérieures ordinaires u 13
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1
porte plane isolante dme pleine
80x2,00hr- V=170
Revétements sols et murs
Electricité - VMC
Plomberie sanitaire
Chauffage - ECS.




MODELE :

MI2 Terrasse

Parois:  Voile Béton
26ne : Hib
isolant:  PSE
Surface habitable SH : m2  154.00
Surface SHOB : m2  210.00
Surface SHON : m2__ 179.90
prestation Umle" ‘Quantité Composant Quantités par unité Produit
Quant. | unité composant
a b c Pl i=dxh
- 1- INFRASTRUCTURE
11 |Fouille en déblais pour plateforme m? | 121.300 |jours 0016 | ¥m? 1.9
terres laissées sur place
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 | 10.800 |[jours 0.042 J/m3 0.5
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
du niveau naturel du terrain
13 Semelles en béton armé cis béton ml 60.10 |béton bpe & 300 kgs 0.180 m3/ml 10.818
de propreté aciers HA 4 |kg/ml 240
section : 0,60 x 0,30
14 Libage mi 60.10 |béton bpe a 300 kgs 0.090 m3/ml 5.409
voile béton 0,16 ép. aciers HA 2 kg/ml 120
15 Arase étanche ml 44.00 |mortier a 500 kgs 0.030 m3/ml 1.320
chape étanche
16 Plancher poutrelles et voutains m2 | 106.80 |entrevous PSE Isolleader 28 1.00 m2/m2 106.80
KP1 28 + chape 40 mm béton bap & 300 kgs 0.040 | m3/m2 4.272
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m2 214
1.7 Isolant sur plancher m2 69.00 [PSE Maxissimo 70 mm 1.00 m2/m2 69
PSE 70 mm__U=0,19
1.8 |Chape ciment de 0,05 ép. m2 | 69.00 |béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m? 3.450
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m? 69
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 188.80 |béton bpe a 300 kgs 0.160 m3/m2 30.208
au rez de chaussée aciers HA 25 kg/m= 472
voile béton 0,16 ép.
22 Isolation intérieure m2 | 164.90 |PSE Placomur Ultra 32 130 + 13 1.00 m2/m2 164.90
PSE Placomur Ultra 32 130+13 R=4,1 Mortier colle 2 kg/m= 330
U=0,23
2.3 Paroi extérieure porteuse non m2 38.20 |béton bpe & 300 kgs 0.160 | m3/m? 6.112
isolée (rdc et combles) aciers HA 2 kg/m= 76
voile béton 0,16 ép.
24 Parement extérieur m2 | 205.60 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 3084
enduit
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
26 Paroi intérieure porteuse non m2 11.00 |béton bpe a 300 kgs 0.160 | m3/m2 1.760
isolée aciers HA 15 kg/m= 17
voile béton 0,16 ép.
27 Linteaux ml 0.00
incorporés dans voiles
2.8  |Appuis ml | 9.40 |mortier a 500 kgs 0.017 | m3/ml 0.160
ciment.
29 plancher isolant poutrelles béton m2 32.20 |plancher poutrelles hourdis
et hourdis ciment 0,12 + PSE 31 mm de 0,12 1.00 m2/m2 32.20
+ chape ciment 50 mm béton bpe & 300 kgs 0.040 m3/m? 1.288
en sous-face Fibra XTherm R=4,45 treillis soudé 2 kg/m2 64
150 mm PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 32.20
u=0,17 béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m2 1.610
treillis soudé 1 kg/m2 32
PSE Fibra Xtherm A 150 mm 1.00 m2/m2 32.20
2.10 Plancher intermédiaire non isolé m2 78.60 [plancher poutrelles hourdis
hourdis ciment 0,12 ép. de 0,12 1.00 m2/m2 78.60
+ PSE Maxissimo 31 mm + chape béton bpe & 300 kgs 0.040 m3/m2 3.144
ciment 50 mm treillis soudé 2 kg/m2 157
PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 78.60
béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m2 3.930
treillis soudé 1 kg/m2 79
211 Plancher support de terrasse m2 | 103.20 |plancher poutrelles hourdis
de 0,12 1.00 m2/m2 103.20
béton bpe & 300 kgs 0.040 m3/m2 4.128
treillis soudé 3.5 | kg/m2 361
212 Rupteurs ml 32.80 |rupteurs RL 1.00 ml/ml 32.80
213 Rupteurs verticaux ml 56.00 |rupteurs RT 1.00 ml/ml 56.00
- 3 - COUVERTURE
31 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
sans isolation
ardoises artificielles sur crochets
3.2 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
avec isolation
33 Etanchéité non accessible avec m2 99.90 |Efigreen Duo 60+60 mm 1.00 m2/m2 99.90
isolation étanchéité multicouche 1.00 mz2/m2 99.90
mousse polyuréthane R=5 60+60
+ 2 U=0,19
3.4 Acroteres ml 47.60 |béton bpe a 300 kgs 0.160 m3/ml 7.616
voile béton 1,00 + monocouche aciers HA 6 kg/ml 286
2 faces 15 mm 30 kg/ml 1428
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 12.20 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 12.20
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,40
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 3.20 |[PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m? 3.20
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,40
4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U=120
4.4 |Porte paliére isolante u 0.00
nature
4.5 |Chassis de toit u 0
- 5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 | 114.90 |BA 13 2.00 m2/m2 229.80
plaques plétre BAL3 sur rails Rail acier galvanisé 0.90 | mi/m2 103.41
Montants acier galvanisé 2.30 ml/m? 264.27
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
53 Plaque platre sur murs m2 74.00 |[BA 13 collé 1.00 m2/m2 74.00
plagues plétre collées mortier colle 2 kg/m2 148
5.4 |Faux plafond suspendu horizontal mz | 0.00
et rampants sur support
5.5 Enduit platre en plafond m2 | 168.70 |enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 168.70
enduit plétre
55 [Isolant sur plafond m2z [ 0.00
sans objet comble isolé
5.6 Portes intérieures ordinaires u 13
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1

porte plane isolante éme pleine
80x2,00hr- U =1,20

2 sols et murs

Electricité - VMC

Plomberie sanitaire

Chauffage - ECS




MODELE :

MI2 Terrasse

Parois :  Voile Béton
zbne : H2b
isolant :  PSE
Surface habitable SH : m2  154.00
Surface SHOB : m2  210.00
Surface SHON : m2__179.90
Prestation Unité | Quantité Composant Quantités par unité Produit
Quant. unité composant
a b c d 3 =dxn
- 1- INFRASTRUCTURE
11 Fouille en déblais pour plateforme m3 | 121.300 (jours 0.016 Jm3 1.9
terres laissées sur place
12 Fouille pour fondations, déblais m3 | 10.800 |jours 0.042 J/m3 0.5
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
du niveau naturel du terrain
1.3 Semelles en béton armé cis béton ml 60.10 |béton bpe a 300 kgs 0.180 m3/ml 10.818
de propreté aciers HA 4 kg/ml 240
section : 0,60 x 0,30
1.4 Libage ml 60.10 |béton bpe a 300 kgs 0.090 m3/ml 5.409
voile béton 0,16 ép. aciers HA 2 kg/ml 120
15 Arase étanche ml 44,00 |mortier a 500 kgs 0.030 m3/ml 1.320
chape étanche
16 Plancher poutrelles et voutains m2 | 106.80 |entrevous PSE Isolleader 35 1.00 m2/m2 106.80
KP1 35 + chape 40 mm béton bap a 300 kgs 0.040 | m3/m2 4272
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m? 214
17 Isolant sur plancher m2 69.00 |PSE Maxissimo 40 mm 1.00 m2/m2 69.00
PSE 40 mm  U=0,24
1.8 Chape ciment de 0,05 ép. m2 69.00 |béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m2 3.450
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m? 69
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 188.80 |béton bpe & 300 kgs 0.160 m3/m2 30.208
au rez de chaussée aciers HA 25 kg/m2 472
voile béton 0,16 ép.
22 Isolation intérieure m2 | 164.90 |PSE Doublissimo 90 + 13 1.00 m2/m2 164.90
PSE Doublissimo 90+13 R=2,85 mortier colle 2 kg/m2 330
U=0,32
23 Paroi extérieure porteuse non m2 38.20 |béton bpe a 300 kgs 0.160 m3/m2 6.112
isolée (rdc et combles) aciers HA 2 |kg/m2 76
voile béton 0,16 ép.
24 Parement extérieur m2 | 205.60 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 3084
enduit
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
26 Paroi intérieure porteuse non m2 11.00 |béton bpe a 300 kgs 0.160 | m3/m? 1.760
isolée aciers HA 15 kg/m2 17
voile béton 0,16 ép.
2.7 [Linteaux ml [ 0.00
incorporés dans voiles
28 Appuis ml 9.40 |mortier a 500 kgs 0.017 m3/ml 0.160
ciment.
29 plancher isolant poutrelles béton m2 32.20 |plancher poutrelles hourdis
et hourdis ciment 0,12 + PSE 31 mm de 0,12 1.00 mz2/m2 32.20
+ chape ciment 50 mm béton bpe a 300 kgs 0.040 | m3/m? 1.288
en sous-face Fibra XTherm R=2,3 treillis soudé 2 kg/m= 64
80 mm PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 32.20
u=0,27 béton bap & 300 kgs 0.050 | m3/m2 1.610
treillis soudé 1 kg/m? 32
PSE Fibra Xtherm A 80 mm 1.00 m2/m2 32.20
210 |Plancher intermédiaire non isolé m2 | 78.60 |plancher poutrelles hourdis
poutrelles hourdis ciment 0,12 ép. de 0,12 1.00 m2/m2 78.60
+ PSE Maxissimo 31 mm + chape béton bpe a 300 kgs 0.040 | m3/m2 3.144
ciment 50 mm treillis soudé 2 kg/m? 157
PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 78.60
béton bap a 300 kgs 0.050 m3/m2 3.930
treillis soudé 1 kg/m? 79
211  |Plancher support de terrasse m2 | 103.20 |plancher poutrelles hourdis
de 0,12 1.00 m2/m2 103.20
béton bpe a 300 kgs 0.040 m3/m2 4.128
treillis soudé 35 | kg/m2 361
212 Rupteurs ml 32.80 |rupteurs RL 1.00 ml/ml 32.80
2.13  [Rupteurs verticaux ml 56.00 |rupteurs RT 1.00 mi/ml 56.00
- 3 - COUVERTURE
31 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
sans isolation
ardoises artificielles sur crochets
3.2 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
avec isolation
33 Etanchéité non accessible avec m2 99.90 |Efigreen Duo 50+50 mm 1.00 m2/m2 99.90
isolation étanchéité multicouche 1.00 mz/m2 99.90
mousse polyuréthane R=4,15 100mm
+ & Site U=0,22
34 Acrotéres ml 47.60 |béton bpe a 300 kgs 0.160 m3/ml 7.616
voile béton 1,00 + monocouche aciers HA 6 kg/ml 286
2 faces 15 mm 30 kg/ml 1428
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 12.20 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 12.20
volets battants
fenétres PYC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,60
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 3.20 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 3.20
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 1,60
43 Porte d'entrée u 1 pPVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
U=120
4.4 Porte paliere isolante u 0.00
nature
4.5 Chassis de toit u 0
-5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 | 114.90 (BA 13 2.00 m2/m2 229.80
plagues plétre BA13 sur rails Rail acier galvanisé 0.90 | mi/mz 103.41
Montants acier galvanisé 2.30 ml/m? 264.27
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
53 Plaque platre sur murs m2 74.00 |BA 13 collé 1.00 m2/m2 74.00
plaques platre collées mortier colle 2 kg/m2 148
5.4 Faux plafond suspendu horizontal m2 0.00
et rampants sur support
55 Enduit platre en plafond m2 | 168.70 |enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 168.70
enduit plétre
5.5 [Isolant sur plafond m2 | 0.00
sans objet comble isolé
5.6 Portes intérieures ordinaires u 13
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1

porte plane isolante 4me pleine
80x2,00hr-U=120

sols et murs

Electricité - VMC

Plomberie sanitaire

Chauffage - ECS.




MODELE : MI2 Terrasse
Parois:  Voile Béton
26ne : H3

isolant:  PSE

Surface habitable SH : m2  154.00
Surface SHOB : m2  210.00
Surface SHON : m2__ 179.90
prestation Umle" ‘Quantité Composant uantités par unité Produit
Quant. | unité composant
a c Pl h i=dxh
- 1- INFRASTRUCTURE
11 |Fouille en déblais pour plateforme m? | 121.300 |jours 0016 | ¥m? 1.9
terres laissées sur place
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 | 10.800 |[jours 0.042 J/m3 0.5
enlévés
niveau assise fondations : - 1,00
du niveau naturel du terrain
13 Semelles en béton armé cis béton ml 60.10 |béton bpe & 300 kgs 0.180 m3/ml 10.818
de propreté aciers HA 4 |kg/ml 240
section : 0,60 x 0,30
14 Libage mi 60.10 |béton bpe a 300 kgs 0.090 m3/ml 5.409
voile béton 0,16 ép. aciers HA 2 kg/ml 120
15 Arase étanche ml 44.00 |mortier a 500 kgs 0.030 m3/ml 1.320
chape étanche
16 Plancher poutrelles et voutains m2 | 106.80 |entrevous PSE Isolleader 40 1.00 m2/m2 106.80
KP1 40 + chape 40 mm béton bap & 300 kgs 0.040 | m3/m2 4.272
plancher bas du rez de chaussée aciers HA 2 kg/m2 214
1.7 Isolant sur plancher m2 69.00 [PSE Maxissimo 23 mm 1.00 m2/m2 69.00
PSE 23 mm__U=0,28
1.8  |Chape ciment de 0,05 ép. m2 | 69.00 |béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m? 3.450
chape ciment dressée treillis soudé 1 kg/m? 69
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse isolée m2 | 188.80 |béton bpe a 300 kgs 0.160 m3/m2 30.208
au rez de chaussée aciers HA 25 kg/m= 472
voile béton 0,16 ép.
2.2 Isolation intérieure m2 | 164.90 |PSE Doublissimo 80 + 13 1.00 m2/m2 164.90
PSE Doublissimo 80+13 R=2,55 mortier colle 2 kg/m= 330
U=0,36
2.3 Paroi extérieure porteuse non m2 38.20 |béton bpe & 300 kgs 0.160 | m3/m? 6.112
isolée (rdc et combles) aciers HA 2 kg/m= 76
voile béton 0,16 ép.
24 Parement extérieur m2 | 205.60 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 3084
enduit
25 Paroi intérieure porteuse isolée m2 0.00
nature
26 Paroi intérieure porteuse non m2 11.00 |béton bpe a 300 kgs 0.160 | m3/m2 1.760
isolée aciers HA 15 kg/m= 17
voile béton 0,16 ép.
27 Linteaux ml 0.00
incorporés dans voiles
2.8  |Appuis ml | 9.40 |mortier a 500 kgs 0.017 | m3/ml 0.160
ciment.
29 plancher isolant poutrelles béton m2 32.20 |plancher poutrelles hourdis
et hourdis ciment 0,12 + PSE 31 mm de 0,12 1.00 m2/m2 32.20
+ chape ciment 50 mm béton bpe & 300 kgs 0.040 m3/m? 1.288
en sous-face Fibra XTherm R=2,3 treillis soudé 2 kg/m2 64
80 mm PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 32.20
u=0,27 béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m2 1.610
treillis soudé 1 kg/m2 32
PSE Fibra Xtherm A 80 mm 1.00 m2/m2 32.20
2.10 Plancher intermédiaire non isolé m2 78.60 |[plancher poutrelles hourdis
p hourdis ciment 0,12 ép. de 0,12 1.00 m2/m2 78.60
+ PSE Maxissimo 31 mm + chape béton bpe & 300 kgs 0.040 m3/m? 3.144
ciment 50 mm treillis soudé 2 kg/m2 157
PSE Maxissimo 31 mm 1.00 m2/m2 78.60
béton bap a 300 kgs 0.050 | m3/m2 3.930
treillis soudé 1 kg/m2 79
211 Plancher support de terrasse m2 | 103.20 |plancher poutrelles hourdis
de 0,12 1.00 m2/m2 103.20
béton bpe & 300 kgs 0.040 m3/m2 4.128
treillis soudé 3.5 kg/m?2 361
212 Rupteurs ml 16.40 |rupteurs RL 1.00 ml/ml 16.40
213 Rupteurs verticaux ml 28.00 |rupteurs RT 1.00 ml/ml 28.00
- 3 - COUVERTURE
31 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
sans isolation
ardoises artificielles sur crochets
3.2 Couverture ardoise sur charpente m2 0.00
avec isolation
33 Etanchéité non accessible avec m2 99.90 |Efigreen Duo 90 mm 1.00 m2/m2 99.90
isolation étanchéité multicouche 1.00 mz2/m2 99.90
mousse polyuréthane R=3,75 Duo
90 + ét 5 jC
3.4 Acroteres ml 47.60 |béton bpe a 300 kgs 0.160 m3/ml 7.616
voile béton 1,00 + monocouche aciers HA 6 kg/ml 286
2 faces 15 mm 30 kg/ml 1428
- 4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 12.20 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 12.20
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 2,00
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 3.20 |[PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m? 3.20
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U = 2,00
4.3 Porte d'entrée u 1 PVC
porte PVC de 0,90 x 2,15 hr
u=170
4.4 |Porte paliére isolante u 0.00
nature
4.5 |Chassis de toit u 0
- 5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Cloisons intérieures ordinaires m2 | 114.90 |BA 13 2.00 m2/m2 229.80
plaques plétre BAL3 sur rails Rail acier galvanisé 0.90 | mi/m2 103.41
Montants acier galvanisé 2.30 ml/m? 264.27
5.2 Cloisons intérieures isolantes m2 0.00
nature
53 Plaque platre sur murs m2 74.00 |[BA 13 collé 1.00 m2/m2 74.00
plagues plétre collées mortier colle 2 kg/m2 148
5.4 |Faux plafond suspendu horizontal mz | 0.00
et rampants sur support
5.5 Enduit platre en plafond m2 | 168.70 |enduit platre 10 mm 1.00 m2/m2 168.70
enduit plétre
55 [Isolant sur plafond m2z [ 0.00
sans objet comble isolé
5.6 Portes intérieures ordinaires u 13
portes planes 80 x 2,00 hr
5.7 Portes intérieures isolantes u 1

80x2,00hr-VU=1,70

porte plane isolante éme pleine

2 sols et murs

Electricité - VMC

Plomberie sanitaire

Chauffage - ECS




Annexe G : Détail des métrés de I’ensemble des solutions
constructives - Logements LC2



MODELE : LC2 ITE
Parois : Voile Béton + enduit
zbne : Hib
isolant:  PSE
Surface habitable SH : m2  1073.00
Surface SHOB : m2  1698.00
Surface SHON : m2__1296.00
‘ Prestation ‘ Unité| Quantité Composant Quantités par u‘"[le Produit
Quant. unité | composant
- 1- INFRASTRUCTURE
11 Fouille en excavation m3 | 1612.000 |jours 0.016 J/m3 26
terres enlevées
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 70.000 |jours 0.042 J/m3 3]
enlévés
1.3 Semelles en béton armé cis béton ml 166.00 [béton bpe 0.320 m3/ml 53.120|
de propreté aciers HA 4 kg/ml 664
section : 0,80 x 0,40
14 Semelles isolées u 3 béton bpe 0.720 m3/u 2.160|
1,20 x 1,20 x 0,50 aciers HA 30 kg/u 90
15 Voile béton sous-sol m2 501.00 [béton bpe 0.200 | m3/m2 100.200
voile béton 0,20 ép. aciers HA 25 kg/m? 1253
16 Poteaux béton ml 9.00 |béton bpe 0.090 m3/ml 0.810
de 0,30 x 0,30 section aciers HA 11 kg/ml 99|
1.7 Plancher haut sous-sol CF 1 H m2 281.80 |[béton bpe 0.250 m3/m2 70.450
aalle béton 0,25 ép. aciers HA 4 kg/m2 1127
1.8 Poutres en béton ml 30.00 [béton bpe 0.120 m3/ml 3.600
section 0,30 x 0,60 hr aciers HA 14 kg/ml 420
19 Isolation thermique sous dalle m2 281.80 |[PSE Fibra Xtherm A 150mm 1.00 m2/m2 281.80
PSE Fibra Xtherm A 150 mm
11 Dallage béton sur forme m2 281.80 [béton bpe 0.150 m3/m2 42.270
sol du sous-sol treillis soudé 15 kg/m2 423|
sable tout-venant 0.100 | m3/m2 28.180]
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse m2 509.00 [béton bpe 0.160 m3/m2 81.440|
voile béton 0,16 ép. aciers HA 25 kg/m? 1273
22 Paroi extérieure non porteuse m2 394.00 [béton bpe 0.160 m3/m2 63.040|
voile béton 0,16 ép. 2.5 kg/m? 985
23 Isolation intérieure m2 723.20
PSE Doublissimo 100 mm
R=3,15
U=0,30
24 Refends intérieurs porteurs m2 668.50 |béton bpe 0.180 m3/m2 120.330
voile béton 0,18 ép. aciers HA 25 kg/m? 1671
25 Paroi intérieure non porteuse m2 31.00 |béton bpe 0.180 m3/m2 5.580
voile béton 0,18 ép. aciers HA 25 kg/m2 78|
2.6 Isolation refends m2 98.60 |PSE Doublissimo 100+10mm 1.00 m2/m2 98.60
PSE Doublissimo 100 mm mortier colle 2 kg/m2 197.20
U=0,30
2.7 Poteau en béton armé ml 5.20  |béton bpe 0.071 | m3/m2 0.369
de 0,30 m @ aciers HA 6 kg/ml 31]
2.8 Planchers étages m2 947.30 |béton bpe 0.200 m3/m2 189.460
dalle béton 0,20 ép. aciers HA 2 kg/m2 1895
treillis soudé 3 kg/m? 2842,
29 Plancher terrasse m2 325.40 |béton bpe 0.200 | m3/m2 65.080
dalle béton 0,20 ép. aciers HA 3 kg/m2 976
treillis soudé 4 kg/m? 1302|
2.10 dalle balcon m2 47.60 |béton bpe 0.180 | m3/m2 8.568
dalle béton 0,18 ép. aciers HA 6 kg/m2 286
211 Poutres en béton ml 61.40 |béton bpe 0.080 m3/ml 4.912
de 0,20 x 0,50 section aciers HA 10 kg/ml 614]
212 Isolation thermique sous dalle m2 82.00 |PSE Fibra Xtherm A 150mm 1.00 m2/m2 82.00
PSE Fibra Xtherm A 150 mm
213 Rupteurs dalles/fagade ml 285.00 |modele DF Schock Rutherma 1.00 mi/ml 285.00]
Modele pour isolation intérieure
2.14 Rupteurs dalles/balcon ml 60.00 [modéle DB Schock Rutherma 1.00 mi/ml 60.00|
Modéle pour isolation intérieure
2.15 escalier hélicoidal en béton u 4 béton bpe 1.200 m3/u 4.800
hauteur d'étage aciers HA 96 kg/u 384
2.16 Isolant extérieur et enduit m2 949.00 |PSE Stisol bardage 120 mm 1.00 m2/m2 949.00
PSE Stisol bardage 120 mm (R=3, 1 fixations et armature 1.00 m2/m2 949.00|
+ enduit extérieur armé enduit 17 kg/m? 16133
217 |Linteaux ml 0.00
incorporés dans voiles
2.18 Appuis ml 75.00 [mortier & 500 kgs 0.045 m3/ml 3.375
ciment
- 3 - COUVERTURE
3.1 Etanchéité non accessible avec m2 | 32540 |Efigreen Duo 90 mm 1.00 m2/m2 325.40
isolation étan. multicouche 1.00 m2/m2 325.40
‘mousse polyuréthane 90 mm et
étancheite multicouche U=0,25
3.4 Acroteres ml 98.40 |béton 0.160 m3/ml 15.744
voile béton 1,00+monocouche 2 f. aciers HA 4 kg/ml 394
monocouche 15 mm 30 kg/ml 2952
-4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 74.00 [PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 74.00
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U=1,60
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 85.20 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 85.20|
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U=1,60
4.3 Porte d'entrée d'immeuble u 1 de 2,20 x 2,25 hr
porte vitrée sur ossature alu U=1,00
4.4 Porte de service isolée u 1
métallique de 0,90 x 2,00 hr
- 5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Porte paliére isolante u 18
de 0,90 x 2,00 hr.
5.2 Porte intérieure entrée immeuble u 1
vitrée de 2,20 x 2,15 hr
53 Porte pleine CF 1/2 H u 7
de 0,80 x 2,00 hr
5.4 portes isoplanes u 91
de 0,80 x 2,00 hr
5.5 Cloisons intérieures ordinaires m2 783.50 |BA13 2.00 m2/m2 1567.00
plaques plétre BA13 sur rails Rails acier galvanisé 0.90 mi/m2 705.15|
Montants acier galvanisé 2.30 ml/m2
5.6 Plaque platre sur murs m2 | 1553.00 |BA 13 1.00 m2/m2
plagues platre collées mortier colle 2 kg/m?
5.7 Enduit GS en plafonds m2 | 1073.00 |enduit GS 3.5 kg/m?
5.8 Faux-plafond suspendu m2 82.00 |dalles fibres minérales 1.00 m2/m2
dalles fibres minérales sur ossature ossature métallique 2 kg/m2
Revétements sols et murs
Electricité - VMC
Plomberie - sanitaires
Chauffage - ECS




MODELE : LC2 ITE
Parois : Voile Béton + enduit
zbne : H2b
isolant:  PSE
Surface habitable SH : m2  1073.00
Surface SHOB : m2  1698.00
Surface SHON : m2__1296.00
‘ Prestation ‘ Unité| Quantité Composant Quantités par u‘"[le Produit
Quant. unité | composant
- 1- INFRASTRUCTURE
11 Fouille en excavation m3 | 1612.000 |jours 0.016 J/m3 26
terres enlevées
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 70.000 |jours 0.042 J/m3 3]
enlévés
1.3 Semelles en béton armé cis béton ml 166.00 [béton bpe 0.320 m3/ml 53.120|
de propreté aciers HA 4 kg/ml 664
section : 0,80 x 0,40
14 Semelles isolées u 3 béton bpe 0.720 m3/u 2.160|
1,20 x 1,20 x 0,50 aciers HA 30 kg/u 90
15 Voile béton sous-sol m2 501.00 [béton bpe 0.200 | m3/m2 100.200
voile béton 0,20 ép. aciers HA 25 kg/m? 1253
16 Poteaux béton ml 9.00 |béton bpe 0.090 m3/ml 0.810
de 0,30 x 0,30 section aciers HA 11 kg/ml 99|
1.7 Plancher haut sous-sol CF 1 H m2 281.80 |[béton bpe 0.250 m3/m2 70.450
aalle béton 0,25 ép. aciers HA 4 kg/m2 1127
1.8 Poutres en béton ml 30.00 [béton bpe 0.120 m3/ml 3.600
section 0,30 x 0,60 hr aciers HA 14 kg/ml 420
19 Isolation thermique sous dalle m2 281.80 |[PSE Fibra Xtherm A 100mm 1.00 m2/m2 281.80
PSE Fibra Xtherm A 100 mm
11 Dallage béton sur forme m2 281.80 [béton bpe 0.150 m3/m2 42.270
sol du sous-sol treillis soudé 15 kg/m2 423|
sable tout-venant 0.100 | m3/m2 28.180]
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse m2 509.00 [béton bpe 0.160 m3/m2 81.440|
voile béton 0,16 ép. aciers HA 25 kg/m? 1273
22 Paroi extérieure non porteuse m2 394.00 [béton bpe 0.160 m3/m2 63.040|
voile béton 0,16 ép. 2.5 kg/m? 985
23 Isolation intérieure m2 723.20
PSE Doublissimo 100 mm
R=3,15
U=0,30
24 Refends intérieurs porteurs m2 668.50 |béton bpe 0.180 m3/m2 120.330
voile béton 0,18 ép. aciers HA 25 kg/m? 1671
25 Paroi intérieure non porteuse m2 31.00 |béton bpe 0.180 m3/m2 5.580
voile béton 0,18 ép. aciers HA 25 kg/m2 78|
2.6 Isolation refends m2 98.60 |PSE Doublissimo 90+10mm 1.00 m2/m2 98.60
PSE Doublissimo 90 mm mortier colle 2 kg/m2 197
U=0,32
2.7 Poteau en béton armé ml 5.20  |béton bpe 0.071 | m3/m2 0.369
de 0,30 m @ aciers HA 6 kg/ml 31]
2.8 Planchers étages m2 947.30 |béton bpe 0.200 m3/m2 189.460
dalle béton 0,20 ép. aciers HA 2 kg/m2 1895
treillis soudé 3 kg/m? 2842,
29 Plancher terrasse m2 325.40 |béton bpe 0.200 | m3/m2 65.080
dalle béton 0,20 ép. aciers HA 3 kg/m2 976
treillis soudé 4 kg/m? 1302|
2.10 dalle balcon m2 47.60 |béton bpe 0.180 | m3/m2 8.568
dalle béton 0,18 ép. aciers HA 6 kg/m2 286
211 Poutres en béton ml 61.40 |béton bpe 0.080 m3/ml 4.912
de 0,20 x 0,50 section aciers HA 10 kg/ml 614
212 Isolation thermique sous dalle m2 82.00 |PSE Fibra Xtherm A 100mm 1.00 m2/m2 82.00
PSE Fibra Xtherm A 100 mm
213 Rupteurs dalles/fagade ml 285.00
Modele pour isolation intérieure
2.14 Rupteurs dalles/balcon ml 60.00 [modéle DB Schock Rutherma 1.00 mi/ml 60.00|
Modéle pour isolation intérieure
2.15 escalier hélicoidal en béton u 4 béton bpe 1.200 m3/u 4.800
hauteur d'étage aciers HA 96 kg/u 384
2.16 Isolant extérieur et enduit m2 949.00 |PSE Stisol bardage 100 mm 1.00 m2/m2 949.00
PSE Stisol bardage 100 mm (R=2,6) fixations et armature 1.00 m2/m2 949.00|
+ enduit extérieur armé enduit 17 kg/m? 16133
217 Linteaux ml 0.00
incorporés dans voiles
2.18 Appuis ml 75.00 [mortier & 500 kgs 0.045 m3/ml 3.375
ciment
- 3 - COUVERTURE
3.1 Etanchéité non accessible avec m2 325.40 |Efigreen Duo 90 mm 1.00 m2/m2 325.40
isolation étan. multicouche 1.00 m2/m2 325.40
‘mousse polyuréthane 90 mm et
étancheite multicouche U=0,25
3.4 Acroteres ml 98.40 |béton 0.160 m3/ml 15.744
voile béton 1,00+monocouche 2 f. aciers HA 4 kg/ml 394
monocouche 15 mm 30 kg/ml 2952
-4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 74.00 [PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 74.00
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U=1,60
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 85.20 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 85.20|
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U=1,60
4.3 Porte d'entrée d'immeuble u 1 de 2,20 x 2,25 hr
porte vitrée sur ossature alu U=1,00
4.4 Porte de service isolée u 1
métallique de 0,90 x 2,00 hr
- 5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Porte paliére isolante u 18
de 0,90 x 2,00 hr.
5.2 Porte intérieure entrée immeuble u 1
vitrée de 2,20 x 2,15 hr
53 Porte pleine CF 1/2 H u 7
de 0,80 x 2,00 hr
5.4 portes isoplanes u 91
de 0,80 x 2,00 hr
5.5 Cloisons intérieures ordinaires m2 783.50 |BA13 2.00 m2/m2 1567.00
plaques plétre BA13 sur rails Rails acier galvanisé 0.90 mi/m2 705.15|
Montants acier galvanisé 2.30 ml/m2 1802.05
5.6 Plaque platre sur murs m2 | 1553.00 |BA 13 1.00 m2/m2 1553.00
plagues platre collées mortier colle 2 kg/m? 3106
5.7 Enduit GS en plafonds m2 | 1073.00 |enduit GS 3.5 kg/m? 375ﬂ
5.8 Faux-plafond suspendu m2 82.00 |dalles fibres minérales 1.00 m2/m2 82.00|
dalles fibres minérales sur ossature ossature métallique 2 kg/m2 164
Revétements sols et murs
Electricité - VMC
Plomberie - sanitaires
Chauffage - ECS




MODELE : LC2 ITE
Parois : Voile Béton + enduit
zbne : H3
isolant:  PSE
Surface habitable SH : m2  1073.00
Surface SHOB : m2  1698.00
Surface SHON : m2__1296.00
‘ Prestation ‘ Unité| Quantité Composant Quantités par u‘"[le Produit
Quant. unité | composant
- 1- INFRASTRUCTURE
11 Fouille en excavation m3 | 1612.000 |jours 0.016 J/m3 26
terres enlevées
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 70.000 |jours 0.042 J/m3 3]
enlévés
1.3 Semelles en béton armé cis béton ml 166.00 [béton bpe 0.320 m3/ml 53.120|
de propreté aciers HA 4 kg/ml 664
section : 0,80 x 0,40
14 Semelles isolées u 3 béton bpe 0.720 m3/u 2.160|
1,20 x 1,20 x 0,50 aciers HA 30 kg/u 90
15 Voile béton sous-sol m2 501.00 [béton bpe 0.200 | m3/m2 100.200
voile béton 0,20 ép. aciers HA 25 kg/m? 1253
16 Poteaux béton ml 9.00 |béton bpe 0.090 m3/ml 0.810
de 0,30 x 0,30 section aciers HA 11 kg/ml 99|
1.7 Plancher haut sous-sol CF 1 H m2 281.80 |[béton bpe 0.250 m3/m2 70.450
aalle béton 0,25 ép. aciers HA 4 kg/m2 1127
1.8 Poutres en béton ml 30.00 [béton bpe 0.120 m3/ml 3.600
section 0,30 x 0,60 hr aciers HA 14 kg/ml 420
19 Isolation thermique sous dalle m2 281.80 |[PSE Fibra Xtherm A 80mm 1.00 m2/m2 281.80
PSE Fibra Xtherm A 80 mm
11 Dallage béton sur forme m2 281.80 [béton bpe 0.150 m3/m2 42.270
sol du sous-sol treillis soudé 15 kg/m2 423|
sable tout-venant 0.100 | m3/m2 28.180]
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse m2 509.00 [béton bpe 0.160 m3/m2 81.440|
voile béton 0,16 ép. aciers HA 25 kg/m? 1273
22 Paroi extérieure non porteuse m2 394.00 [béton bpe 0.160 m3/m2 63.040|
voile béton 0,16 ép. 2.5 kg/m? 985
23 Isolation intérieure m2 723.20
PSE Doublissimo 100 mm
R=3,15
U=0,30
24 Refends intérieurs porteurs m2 668.50 |béton bpe 0.180 m3/m2 120.330
voile béton 0,18 ép. aciers HA 25 kg/m? 1671
25 Paroi intérieure non porteuse m2 31.00 |béton bpe 0.180 m3/m2 5.580
voile béton 0,18 ép. aciers HA 25 kg/m2 78|
2.6 Isolation refends m2 98.60 |PSE Doublissimo 80+13 mm 1.00 m2/m2 98.60
PSE Doublissimo 80 mm mortier colle 2 kg/m2 197
U=0,36
2.7 Poteau en béton armé ml 5.20  |béton bpe 0.071 | m3/m2 0.369
de 0,30 m @ aciers HA 6 kg/ml 31]
2.8 Planchers étages m2 947.30 |béton bpe 0.200 m3/m2 189.460
dalle béton 0,20 ép. aciers HA 2 kg/m2 1895
treillis soudé 3 kg/m? 2842,
29 Plancher terrasse m2 325.40 |béton bpe 0.200 | m3/m2 65.080
dalle béton 0,20 ép. aciers HA 3 kg/m2 976
treillis soudé 4 kg/m? 1302|
2.10 dalle balcon m2 47.60 |béton bpe 0.180 | m3/m2 8.568
dalle béton 0,18 ép. aciers HA 6 kg/m2 286
211 Poutres en béton ml 61.40 |béton bpe 0.080 m3/ml 4.912
de 0,20 x 0,50 section aciers HA 10 kg/ml 614]
212 Isolation thermique sous dalle m2 82.00 |PSE Fibra Xtherm A 80mm 1.00 m2/m2 82.00
PSE Fibra Xtherm A 80 mm
213 Rupteurs dalles/fagade ml 285.00
Modéle pour isolation intérieure
2.14 Rupteurs dalles/balcon ml 60.00
Modeéle pour isolation intérieure
2.15 escalier hélicoidal en béton u 4 béton bpe 1.200 m3/u 4.800
hauteur d'étage aciers HA 96 kg/u 384
2.16 Isolant extérieur et enduit m2 949.00 |PSE Stisol bardage 100 mm 1.00 m2/m2 949.00
PSE Stisol bardage 100 mm (R=2,6) fixations et armature 1.00 m2/m2 949.00|
+ enduit extérieur armé enduit 17 kg/m? 16133
217 |Linteaux ml 0.00
incorporés dans voiles
2.18 Appuis ml 75.00 [mortier & 500 kgs 0.045 m3/ml 3.375
ciment
- 3 - COUVERTURE
3.1 Etanchéité non accessible avec m2 | 32540 |Efigreen Duo 90 mm 1.00 m2/m2 325.40
isolation étan. multicouche 1.00 m2/m2 325.40
‘mousse polyuréthane 90 mm et
étancheite multicouche U=0,25
3.4 Acroteres ml 98.40 |béton 0.160 m3/ml 15.744
voile béton 1,00+monocouche 2 f. aciers HA 4 kg/ml 394
monocouche 15 mm 30 kg/ml 2952
-4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 74.00 [PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 74.00
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U=1,60
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 85.20 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 85.20|
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U=1,60
4.3 Porte d'entrée d'immeuble u 1 de 2,20 x 2,25 hr
porte vitrée sur ossature alu U=1,00
4.4 Porte de service isolée u 1
métallique de 0,90 x 2,00 hr
- 5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Porte paliére isolante u 18
de 0,90 x 2,00 hr.
5.2 Porte intérieure entrée immeuble u 1
vitrée de 2,20 x 2,15 hr
53 Porte pleine CF 1/2 H u 7
de 0,80 x 2,00 hr
5.4 portes isoplanes u 91
de 0,80 x 2,00 hr
5.5 Cloisons intérieures ordinaires m2 783.50 |BA13 2.00 m2/m2 1567.00
plaques plétre BA13 sur rails Rails acier galvanisé 0.90 mi/m2 705.15|
Montants acier galvanisé 2.30 ml/m2
5.6 Plaque platre sur murs m2 | 1553.00 |BA 13 1.00 m2/m2
plagues platre collées mortier colle 2 kg/m?
5.7 Enduit GS en plafonds m2 | 1073.00 |enduit GS 3.5 kg/m?
5.8 Faux-plafond suspendu m2 82.00 |dalles fibres minérales 1.00 m2/m2
dalles fibres minérales sur ossature ossature métallique 2 kg/m2
Revétements sols et murs
Electricité - VMC
Plomberie - sanitaires
Chauffage - ECS




MODELE : LC2 ITE
Parois:  Voile Béton + palazzo
zbne : Hib
isolant: LDV
Surface habitable SH : m2  1073.00
Surface SHOB : m2  1698.00
Surface SHON : m2__1296.00
‘ Prestation ‘ Unité| Quantité Composant Quantités par u‘"[le Produit
Quant. unité | composant
- 1- INFRASTRUCTURE
11 Fouille en excavation m3 | 1612.000 |jours 0.016 J/m3 26
terres enlevées
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 70.000 |jours 0.042 J/m3 3]
enlévés
1.3 Semelles en béton armé cis béton ml 166.00 [béton bpe 0.320 m3/ml 53.120|
de propreté aciers HA 4 kg/ml 664
section : 0,80 x 0,40
14 Semelles isolées u 3 béton bpe 0.720 m3/u 2.160|
1,20 x 1,20 x 0,50 aciers HA 30 kg/u 90
15 Voile béton sous-sol m2 501.00 [béton bpe 0.200 | m3/m2 100.200
voile béton 0,20 ép. aciers HA 25 kg/m? 1253
16 Poteaux béton ml 9.00 |béton bpe 0.090 m3/ml 0.810
de 0,30 x 0,30 section aciers HA 11 kg/ml 99|
1.7 Plancher haut sous-sol CF 1 H m2 281.80 |[béton bpe 0.250 m3/m2 70.450
aalle béton 0,25 ép. aciers HA 4 kg/m2 1127
1.8 Poutres en béton ml 30.00 [béton bpe 0.120 m3/ml 3.600
section 0,30 x 0,60 hr aciers HA 14 kg/ml 420
19 Isolation thermique sous dalle m2 281.80 (LDR Domisol Coffrage 80+60 mi|  1.00 m2/m2 281.80
LDR Domisol Coffrage 140 mm
11 Dallage béton sur forme m2 281.80 [béton bpe 0.150 m3/m2 42.270
sol du sous-sol treillis soudé 15 kg/m2 423|
sable tout-venant 0.100 | m3/m2 28.180]
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse m2 509.00 [béton bpe 0.160 m3/m2 81.440|
voile béton 0,16 ép. aciers HA 25 kg/m? 1273
22 Paroi extérieure non porteuse m2 394.00 [béton bpe 0.160 m3/m2 63.040|
voile béton 0,16 ép. 2.5 kg/m? 985
23 Isolation intérieure m2 723.20
PSE Doublissimo 100 mm
R=3,15
U=0,30
24 Refends intérieurs porteurs m2 668.50 [béton bpe 0.180 m3/m2 120.330
voile béton 0,18 ép. aciers HA 25 kg/m? 1671
25 Paroi intérieure non porteuse m2 31.00 |béton bpe 0.180 m3/m2 5.580
voile béton 0,18 ép. aciers HA 25 kg/m2 78|
2.6 Isolation refends m2 98.60 |LDV Optima isoconfort35 120 mi  1.00 m2/m2 98.60
LDV Optima isoconfort35 120 mm BA13 1.00 m2/m2 98.60
'=3,4 + BA 13 sur ossature rail acier galvanisé 0.90 ml/m2 88.74
U=0,30 Fourrures acier galvanisé 2.30 ml/m2 226.78
2.7 Poteau en béton armé ml 5.20  |béton bpe 0.071 | m3/m2 0.369
de 0,30 m @ aciers HA 6 kg/ml 31]
2.8 Planchers étages m2 947.30 |béton bpe 0.200 m3/m2 189.460
dalle béton 0,20 ép. aciers HA 2 kg/m2 1895
treillis soudé 3 kg/m? 2842,
29 Plancher terrasse m2 325.40 |béton bpe 0.200 | m3/m2 65.080
dalle béton 0,20 ép. aciers HA 3 kg/m2 976
treillis soudé 4 kg/m? 1302|
2.10 dalle balcon m2 47.60 |béton bpe 0.180 | m3/m2 8.568
dalle béton 0,18 ép. aciers HA 6 kg/m2 286
211 Poutres en béton ml 61.40 |béton bpe 0.080 m3/ml 4.912
de 0,20 x 0,50 section aciers HA 10 kg/ml 614]
212 Isolation thermique sous dalle m2 82.00 |LDR Domisol Coffrage 80+60 mi| 1.00 m2/m2 82.00|
LDR Domisol Coffrage 140 mm
213 Rupteurs dalles/fagade ml 285.00
Modele pour isolation intérieure
2.14 Rupteurs dalles/balcon ml 60.00 [modéle DB Schock Rutherma 1.00 mi/ml 60.00|
Modéle pour isolation intérieure
2.15 escalier hélicoidal en béton u 4 béton bpe 1.200 m3/u 4.800
hauteur d'étage aciers HA 96 kg/u 384
2.16 Isolant extérieur et palazzo m2 949.00 |LDV Panoléne fagadier 85+45mr|  1.00 m2/m2 949.00|
LDV Panoléne fagadier 130 mm (R=4,05) fixations 1.00 | mz/mz 949.00|
+ panneaux palazzo panneaux palazzo 1.00 m2/m2 949.00|
217  |Linteaux ml 0.00
incorporés dans voiles
2.18 Appuis ml 75.00 [mortier & 500 kgs 0.045 m3/ml 3.375
ciment
- 3 - COUVERTURE
3.1 Etanchéité non accessible avec m2 | 32540 |Efigreen Duo 90 mm 1.00 m2/m2 325.40
isolation étan. multicouche 1.00 m2/m2 325.40
‘mousse polyuréthane 90 mm et
étancheite multicouche U=0,25
3.4 Acroteres ml 98.40 |béton 0.160 m3/ml 15.744
voile béton 1,00+monocouche 2 f. aciers HA 4 kg/ml 394
monocouche 15 mm 30 kg/ml 2952
-4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 74.00 [PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 74.00
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U=1,60
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 85.20 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 85.20|
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U=1,60
4.3 Porte d'entrée d'immeuble u 1 de 2,20 x 2,25 hr
porte vitrée sur ossature alu U=1,00
4.4 Porte de service isolée u 1
métallique de 0,90 x 2,00 hr
- 5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Porte paliére isolante u 18
de 0,90 x 2,00 hr.
5.2 Porte intérieure entrée immeuble u 1
vitrée de 2,20 x 2,15 hr
53 Porte pleine CF 1/2 H u 7
de 0,80 x 2,00 hr
5.4 portes isoplanes u 91
de 0,80 x 2,00 hr
5.5 Cloisons intérieures ordinaires m2 783.50 |BA13 2.00 m2/m2 1567.00
plaques plétre BA13 sur rails Rails acier galvanisé 0.90 mi/m2 705.15|
Montants acier galvanisé 2.30 ml/m2
5.6 Plaque platre sur murs m2 | 1553.00 |BA 13 1.00 m2/m2
plagues platre collées mortier colle 2 kg/m?
5.7 Enduit GS en plafonds m2 | 1073.00 |enduit GS 3.5 kg/m?
5.8 Faux-plafond suspendu m2 82.00 |dalles fibres minérales 1.00 m2/m2
dalles fibres minérales sur ossature ossature métallique 2 kg/m2
Revétements sols et murs
Electricité - VMC
Plomberie - sanitaires
Chauffage - ECS




MODELE : LC2 ITE
Parois:  Voile Béton + palazzo
zbne : H2b
isolant: LDV
Surface habitable SH : m2  1073.00
Surface SHOB : m2  1698.00
Surface SHON : m2__1296.00
‘ Prestation ‘ Unité| Quantité Composant Quantités par u‘"[le Produit
Quant. unité | composant
- 1- INFRASTRUCTURE
11 Fouille en excavation m3 | 1612.000 |jours 0.016 J/m3 26
terres enlevées
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 70.000 |jours 0.042 J/m3 3]
enlévés
1.3 Semelles en béton armé cis béton ml 166.00 [béton bpe 0.320 m3/ml 53.120|
de propreté aciers HA 4 kg/ml 664
section : 0,80 x 0,40
14 Semelles isolées u 3 béton bpe 0.720 m3/u 2.160|
1,20 x 1,20 x 0,50 aciers HA 30 kg/u 90
15 Voile béton sous-sol m2 501.00 [béton bpe 0.200 | m3/m2 100.200
voile béton 0,20 ép. aciers HA 25 kg/m? 1253
16 Poteaux béton ml 9.00 |béton bpe 0.090 m3/ml 0.810
de 0,30 x 0,30 section aciers HA 11 kg/ml 99|
1.7 Plancher haut sous-sol CF 1 H m2 281.80 |[béton bpe 0.250 m3/m2 70.450
aalle béton 0,25 ép. aciers HA 4 kg/m2 1127
1.8 Poutres en béton ml 30.00 [béton bpe 0.120 m3/ml 3.600
section 0,30 x 0,60 hr aciers HA 14 kg/ml 420
19 Isolation thermique sous dalle m2 281.80 (LDR Domisol Coffrage 80+60 mi|  1.00 m2/m2 281.80
LDR Domisol Coffrage 140 mm
11 Dallage béton sur forme m2 281.80 [béton bpe 0.150 m3/m2 42.270
sol du sous-sol treillis soudé 15 kg/m2 423|
sable tout-venant 0.100 | m3/m2 28.180]
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse m2 509.00 [béton bpe 0.160 m3/m2 81.440|
voile béton 0,16 ép. aciers HA 25 kg/m? 1273
22 Paroi extérieure non porteuse m2 394.00 [béton bpe 0.160 m3/m2 63.040|
voile béton 0,16 ép. 2.5 kg/m? 985
23 Isolation intérieure m2 723.20
PSE Doublissimo 100 mm
R=3,15
U=0,30
24 Refends intérieurs porteurs m2 668.50 |béton bpe 0.180 m3/m2 120.330
voile béton 0,18 ép. aciers HA 25 kg/m? 1671
25 Paroi intérieure non porteuse m2 31.00 |béton bpe 0.180 m3/m2 5.580
voile béton 0,18 ép. aciers HA 25 kg/m2 78|
2.6 Isolation refends m2 98.60 |LDV Calibel 100 mm 1.00 m2/m2 98.60
LDV Calibel 100 mm mortier colle 2 kg/m2 197
=2,9
U=0,32
2.7 Poteau en béton armé ml 5.20  |béton bpe 0.071 | m3/m2 0.369
de 0,30 m @ aciers HA 6 kg/ml 31]
2.8 Planchers étages m2 947.30 |béton bpe 0.200 m3/m2 189.460
dalle béton 0,20 ép. aciers HA 2 kg/m2 1895
treillis soudé 3 kg/m? 2842,
29 Plancher terrasse m2 325.40 |béton bpe 0.200 | m3/m2 65.080
dalle béton 0,20 ép. aciers HA 3 kg/m2 976
treillis soudé 4 kg/m? 1302|
2.10 dalle balcon m2 47.60 |béton bpe 0.180 | m3/m2 8.568
dalle béton 0,18 ép. aciers HA 6 kg/m2 286
211 Poutres en béton ml 61.40 |béton bpe 0.080 m3/ml 4.912
de 0,20 x 0,50 section aciers HA 10 kg/ml 614]
212 Isolation thermique sous dalle m2 82.00 |LDR Domisol Coffrage 80+60 mi| 1.00 m2/m2 82.00|
LDR Domisol Coffrage 140 mm
213 Rupteurs dalles/fagade ml 285.00
Modele pour isolation intérieure
2.14 Rupteurs dalles/balcon ml 60.00 [modéle DB Schock Rutherma 1.00 mi/ml 60.00|
Modéle pour isolation intérieure
2.15 escalier hélicoidal en béton u 4 béton bpe 1.200 m3/u 4.800
hauteur d'étage aciers HA 96 kg/u 384
2.16 Isolant extérieur et palazzo m2 949.00 |LDV Panoléne fagadier 100 mm 1.00 m2/m2 949.00
LDV Panoléne fagadier 100 mm (R=3,1) fixations 1.00 m2/m2 949.00|
+ panneaux palazzo panneaux palazzo 1.00 m2/m2 949.00|
217  |Linteaux ml 0.00
incorporés dans voiles
2.18 Appuis ml 75.00 [mortier & 500 kgs 0.045 m3/ml 3.375
ciment
- 3 - COUVERTURE
3.1 Etanchéité non accessible avec m2 | 325.40 |Efigreen Duo 80 mm 1.00 m2/m2 325.40
isolation étan. multicouche 1.00 m2/m2 325.40
‘mousse polyuréthane 80 mm et
étancheite multicouche U=0,28
3.4 Acroteres ml 98.40 |béton 0.160 m3/ml 15.744
voile béton 1,00+monocouche 2 f. aciers HA 4 kg/ml 394
monocouche 15 mm 30 kg/ml 2952
-4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 74.00 [PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 74.00
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U=1,60
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 85.20 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 85.20|
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U=1,60
4.3 Porte d'entrée d'immeuble u 1 de 2,20 x 2,25 hr
porte vitrée sur ossature alu U=1,00
4.4 Porte de service isolée u 1
métallique de 0,90 x 2,00 hr
- 5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Porte paliére isolante u 18
de 0,90 x 2,00 hr.
5.2 Porte intérieure entrée immeuble u 1
vitrée de 2,20 x 2,15 hr
53 Porte pleine CF 1/2 H u 7
de 0,80 x 2,00 hr
5.4 portes isoplanes u 91
de 0,80 x 2,00 hr
5.5 Cloisons intérieures ordinaires m2 783.50 |BA13 2.00 m2/m2 1567.00
plaques plétre BA13 sur rails Rails acier galvanisé 0.90 mi/m2 705.15|
Montants acier galvanisé 2.30 ml/m2
5.6 Plaque platre sur murs m2 | 1553.00 |BA 13 1.00 m2/m2
plagues platre collées mortier colle 2 kg/m?
5.7 Enduit GS en plafonds m2 | 1073.00 |enduit GS 3.5 kg/m?
5.8 Faux-plafond suspendu m2 82.00 |dalles fibres minérales 1.00 m2/m2
dalles fibres minérales sur ossature ossature métallique 2 kg/m2
Revétements sols et murs
Electricité - VMC
Plomberie - sanitaires
Chauffage - ECS




MODELE : LC2 ITE
Parois:  Voile Béton + palazzo
zbne : H3
isolant: LDV
Surface habitable SH : m2  1073.00
Surface SHOB : m2  1698.00
Surface SHON : m2__1296.00
‘ Prestation ‘ Unité| Quantité Composant Quantités par u‘"[le Produit
Quant. unité | composant
- 1- INFRASTRUCTURE
11 Fouille en excavation m3 | 1612.000 |jours 0.016 J/m3 26
terres enlevées
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 70.000 |jours 0.042 J/m3 3]
enlévés
1.3 Semelles en béton armé cis béton ml 166.00 [béton bpe 0.320 m3/ml 53.120|
de propreté aciers HA 4 kg/ml 664
section : 0,80 x 0,40
14 Semelles isolées u 3 béton bpe 0.720 m3/u 2.160|
1,20 x 1,20 x 0,50 aciers HA 30 kg/u 90
15 Voile béton sous-sol m2 501.00 [béton bpe 0.200 | m3/m2 100.200
voile béton 0,20 ép. aciers HA 25 kg/m? 1253
16 Poteaux béton ml 9.00 |béton bpe 0.090 m3/ml 0.810
de 0,30 x 0,30 section aciers HA 11 kg/ml 99|
1.7 Plancher haut sous-sol CF 1 H m2 281.80 |[béton bpe 0.250 m3/m2 70.450
aalle béton 0,25 ép. aciers HA 4 kg/m2 1127
1.8 Poutres en béton ml 30.00 [béton bpe 0.120 m3/ml 3.600
section 0,30 x 0,60 hr aciers HA 14 kg/ml 420
19 Isolation thermique sous dalle m2 281.80 (LDR Domisol Coffrage 100 mm 1.00 m2/m2 281.80|
LDR Domisol Coffrage 100 mm
11 Dallage béton sur forme m2 281.80 [béton bpe 0.150 m3/m2 42.270
sol du sous-sol treillis soudé 15 kg/m2 423|
sable tout-venant 0.100 | m3/m2 28.180]
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse m2 509.00 [béton bpe 0.160 m3/m2 81.440|
voile béton 0,16 ép. aciers HA 25 kg/m? 1273
22 Paroi extérieure non porteuse m2 394.00 [béton bpe 0.160 m3/m2 63.040|
voile béton 0,16 ép. 2.5 kg/m? 985
23 Isolation intérieure m2 723.20
PSE Doublissimo 100 mm
R=3,15
U=0,30
24 Refends intérieurs porteurs m2 668.50 |béton bpe 0.180 m3/m2 120.330
voile béton 0,18 ép. aciers HA 25 kg/m? 1671
25 Paroi intérieure non porteuse m2 31.00 |béton bpe 0.180 m3/m2 5.580
voile béton 0,18 ép. aciers HA 25 kg/m2 78|
2.6 Isolation refends m2 98.60 |LDV Calibel 100 mm 1.00 m2/m2 98.60
LDV Calibel 100 mm mortier colle 2 kg/m2 197
=2,9
U=0,32
2.7 Poteau en béton armé ml 5.20  |béton bpe 0.071 | m3/m2 0.369
de 0,30 m @ aciers HA 6 kg/ml 31]
2.8 Planchers étages m2 947.30 |béton bpe 0.200 m3/m2 189.460
dalle béton 0,20 ép. aciers HA 2 kg/m2 1895
treillis soudé 3 kg/m? 2842,
29 Plancher terrasse m2 325.40 |béton bpe 0.200 | m3/m2 65.080
dalle béton 0,20 ép. aciers HA 3 kg/m2 976
treillis soudé 4 kg/m? 1302|
2.10 dalle balcon m2 47.60 |béton bpe 0.180 | m3/m2 8.568
dalle béton 0,18 ép. aciers HA 6 kg/m2 286
211 Poutres en béton ml 61.40 |béton bpe 0.080 m3/ml 4.912
de 0,20 x 0,50 section aciers HA 10 kg/ml 614]
212 Isolation thermique sous dalle m2 82.00 |LDR Domisol Coffrage 100 mm 1.00 m2/m2 82.00
LDR Domisol Coffrage 100 mm
213 Rupteurs dalles/fagade ml 285.00
Modéle pour isolation intérieure
2.14 Rupteurs dalles/balcon ml 60.00
Modeéle pour isolation intérieure
2.15 escalier hélicoidal en béton u 4 béton bpe 1.200 m3/u 4.800
hauteur d'étage aciers HA 96 kg/u 384
2.16 Isolant extérieur et palazzo m2 949.00 |LDV Panoléne fagadier 100 mm 1.00 m2/m2 949.00
LDV Panoléne fagadier 100 mm (R=3,1) fixations 1.00 m2/m2 949.00|
+ panneaux palazzo panneaux palazzo 1.00 m2/m2 949.00|
217  |Linteaux ml 0.00
incorporés dans voiles
2.18 Appuis ml 75.00 [mortier & 500 kgs 0.045 m3/ml 3.375
ciment
- 3 - COUVERTURE
3.1 Etanchéité non accessible avec m2 | 325.40 |Efigreen Duo 80 mm 1.00 m2/m2 325.40
isolation étan. multicouche 1.00 m2/m2 325.40
‘mousse polyuréthane 80 mm et
étancheite multicouche U=0,28
3.4 Acroteres ml 98.40 |béton 0.160 m3/ml 15.744
voile béton 1,00+monocouche 2 f. aciers HA 4 kg/ml 394
monocouche 15 mm 30 kg/ml 2952
-4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 74.00 [PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 74.00
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U=1,60
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 85.20 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 85.20|
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U=1,60
4.3 Porte d'entrée d'immeuble u 1 de 2,20 x 2,25 hr
porte vitrée sur ossature alu U=1,00
4.4 Porte de service isolée u 1
métallique de 0,90 x 2,00 hr
- 5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Porte paliére isolante u 18
de 0,90 x 2,00 hr.
5.2 Porte intérieure entrée immeuble u 1
vitrée de 2,20 x 2,15 hr
53 Porte pleine CF 1/2 H u 7
de 0,80 x 2,00 hr
5.4 portes isoplanes u 91
de 0,80 x 2,00 hr
5.5 Cloisons intérieures ordinaires m2 783.50 |BA13 2.00 m2/m2 1567.00
plaques plétre BA13 sur rails Rails acier galvanisé 0.90 mi/m2 705.15|
Montants acier galvanisé 2.30 ml/m2
5.6 Plaque platre sur murs m2 | 1553.00 |BA 13 1.00 m2/m2
plagues platre collées mortier colle 2 kg/m?
5.7 Enduit GS en plafonds m2 | 1073.00 |enduit GS 3.5 kg/m?
5.8 Faux-plafond suspendu m2 82.00 |dalles fibres minérales 1.00 m2/m2
dalles fibres minérales sur ossature ossature métallique 2 kg/m2
Revétements sols et murs
Electricité - VMC
Plomberie - sanitaires
Chauffage - ECS




MODELE : LC2 ITE
Parois:  Voile Béton + palazzo
zbne : Hib
isolant:  PSE
Surface habitable SH : m2  1073.00
Surface SHOB : m2  1698.00
Surface SHON : m2__1296.00
‘ Prestation ‘ Unité| Quantité Composant Quantités par u‘"[le Produit
Quant. unité | composant
- 1- INFRASTRUCTURE
11 Fouille en excavation m3 | 1612.000 |jours 0.016 J/m3 26
terres enlevées
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 70.000 |jours 0.042 J/m3 3]
enlévés
1.3 Semelles en béton armé cis béton ml 166.00 [béton bpe 0.320 m3/ml 53.120|
de propreté aciers HA 4 kg/ml 664
section : 0,80 x 0,40
14 Semelles isolées u 3 béton bpe 0.720 m3/u 2.160|
1,20 x 1,20 x 0,50 aciers HA 30 kg/u 90
15 Voile béton sous-sol m2 501.00 [béton bpe 0.200 | m3/m2 100.200
voile béton 0,20 ép. aciers HA 25 kg/m? 1253
16 Poteaux béton ml 9.00 |béton bpe 0.090 m3/ml 0.810
de 0,30 x 0,30 section aciers HA 11 kg/ml 99|
1.7 Plancher haut sous-sol CF 1 H m2 281.80 |[béton bpe 0.250 m3/m2 70.450
aalle béton 0,25 ép. aciers HA 4 kg/m2 1127
1.8 Poutres en béton ml 30.00 [béton bpe 0.120 m3/ml 3.600
section 0,30 x 0,60 hr aciers HA 14 kg/ml 420
19 Isolation thermique sous dalle m2 281.80 |[PSE Fibra Xtherm A 150mm 1.00 m2/m2 281.80
PSE Fibra Xtherm A 150 mm
11 Dallage béton sur forme m2 281.80 [béton bpe 0.150 m3/m2 42.270
sol du sous-sol treillis soudé 15 kg/m2 423|
sable tout-venant 0.100 | m3/m2 28.180]
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse m2 509.00 [béton bpe 0.160 m3/m2 81.440|
voile béton 0,16 ép. aciers HA 25 kg/m? 1273
22 Paroi extérieure non porteuse m2 394.00 [béton bpe 0.160 m3/m2 63.040|
voile béton 0,16 ép. 2.5 kg/m? 985
23 Isolation intérieure m2 723.20
PSE Doublissimo 100 mm
R=3,15
U=0,30
24 Refends intérieurs porteurs m2 668.50 |béton bpe 0.180 m3/m2 120.330
voile béton 0,18 ép. aciers HA 25 kg/m? 1671
25 Paroi intérieure non porteuse m2 31.00 |béton bpe 0.180 m3/m2 5.580
voile béton 0,18 ép. aciers HA 25 kg/m2 78|
2.6 Isolation refends m2 98.60 |PSE Doublissimo 100+10mm 1.00 m2/m2 98.60
PSE Doublissimo 100 mm mortier colle 2 kg/m2 197.20
U=0,30
2.7 Poteau en béton armé ml 5.20  |béton bpe 0.071 | m3/m2 0.369
de 0,30 m @ aciers HA 6 kg/ml 31]
2.8 Planchers étages m2 947.30 |béton bpe 0.200 m3/m2 189.460
dalle béton 0,20 ép. aciers HA 2 kg/m2 1895
treillis soudé 3 kg/m? 2842,
29 Plancher terrasse m2 325.40 |béton bpe 0.200 | m3/m2 65.080
dalle béton 0,20 ép. aciers HA 3 kg/m2 976
treillis soudé 4 kg/m? 1302|
2.10 dalle balcon m2 47.60 |béton bpe 0.180 | m3/m2 8.568
dalle béton 0,18 ép. aciers HA 6 kg/m2 286
211 Poutres en béton ml 61.40 |béton bpe 0.080 m3/ml 4.912
de 0,20 x 0,50 section aciers HA 10 kg/ml 614
212 Isolation thermique sous dalle m2 82.00 |PSE Fibra Xtherm A 150mm 1.00 m2/m2 82.00
PSE Fibra Xtherm A 150 mm
213 Rupteurs dalles/fagade ml 285.00
Modele pour isolation intérieure
2.14 Rupteurs dalles/balcon ml 60.00 [modéle DB Schock Rutherma 1.00 mi/ml 60.00|
Modéle pour isolation intérieure
2.15 escalier hélicoidal en béton u 4 béton bpe 1.200 m3/u 4.800
hauteur d'étage aciers HA 96 kg/u 384
2.16 Isolant extérieur et palazzo m2 949.00 |PSE Stisol bardage 100+50 mm 1.00 m2/m2 949.00|
PSE Stisol bardage 150 mm (R=3,9( fixations 1.00 m2/m2 949.00|
+ panneaux palazzo panneaux palazzo 1.00 m2/m2 949.00|
217 Linteaux ml 0.00
incorporés dans voiles
2.18 Appuis ml 75.00 [mortier & 500 kgs 0.045 m3/ml 3.375
ciment
- 3 - COUVERTURE
3.1 Etanchéité non accessible avec m2 325.40 |Efigreen Duo 90 mm 1.00 m2/m2 325.40
isolation étan. multicouche 1.00 m2/m2 325.40
‘mousse polyuréthane 90 mm et
étancheite multicouche U=0,25
3.4 Acroteres ml 98.40 |béton 0.160 m3/ml 15.744
voile béton 1,00+monocouche 2 f. aciers HA 4 kg/ml 394
monocouche 15 mm 30 kg/ml 2952
-4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 74.00 [PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 74.00
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U=1,60
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 85.20 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 85.20|
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U=1,60
4.3 Porte d'entrée d'immeuble u 1 de 2,20 x 2,25 hr
porte vitrée sur ossature alu U=1,00
4.4 Porte de service isolée u 1
métallique de 0,90 x 2,00 hr
- 5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Porte paliére isolante u 18
de 0,90 x 2,00 hr.
5.2 Porte intérieure entrée immeuble u 1
vitrée de 2,20 x 2,15 hr
53 Porte pleine CF 1/2 H u 7
de 0,80 x 2,00 hr
5.4 portes isoplanes u 91
de 0,80 x 2,00 hr
5.5 Cloisons intérieures ordinaires m2 783.50 |BA13 2.00 m2/m2 1567.00
plaques plétre BA13 sur rails Rails acier galvanisé 0.90 mi/m2 705.15|
Montants acier galvanisé 2.30 ml/m2 1802.05
5.6 Plaque platre sur murs m2 | 1553.00 |BA 13 1.00 m2/m2 1553.00
plagues platre collées mortier colle 2 kg/m? 3106
5.7 Enduit GS en plafonds m2 | 1073.00 |enduit GS 3.5 kg/m? 375ﬂ
5.8 Faux-plafond suspendu m2 82.00 |dalles fibres minérales 1.00 m2/m2 82.00|
dalles fibres minérales sur ossature ossature métallique 2 kg/m2 164
Revétements sols et murs
Electricité - VMC
Plomberie - sanitaires
Chauffage - ECS




MODELE : LC2 ITE
Parois:  Voile Béton + palazzo
zbne : H2b
isolant:  PSE
Surface habitable SH : m2  1073.00
Surface SHOB : m2  1698.00
Surface SHON : m2__1296.00
‘ Prestation ‘ Unité| Quantité Composant Quantités par u‘"[le Produit
Quant. unité | composant
- 1- INFRASTRUCTURE
11 Fouille en excavation m3 | 1612.000 |jours 0.016 J/m3 26
terres enlevées
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 70.000 |jours 0.042 J/m3 3]
enlévés
1.3 Semelles en béton armé cis béton ml 166.00 [béton bpe 0.320 m3/ml 53.120|
de propreté aciers HA 4 kg/ml 664
section : 0,80 x 0,40
14 Semelles isolées u 3 béton bpe 0.720 m3/u 2.160|
1,20 x 1,20 x 0,50 aciers HA 30 kg/u 90
15 Voile béton sous-sol m2 501.00 [béton bpe 0.200 | m3/m2 100.200
voile béton 0,20 ép. aciers HA 25 kg/m? 1253
16 Poteaux béton ml 9.00 |béton bpe 0.090 m3/ml 0.810
de 0,30 x 0,30 section aciers HA 11 kg/ml 99|
1.7 Plancher haut sous-sol CF 1 H m2 281.80 |[béton bpe 0.250 m3/m2 70.450
aalle béton 0,25 ép. aciers HA 4 kg/m2 1127
1.8 Poutres en béton ml 30.00 [béton bpe 0.120 m3/ml 3.600
section 0,30 x 0,60 hr aciers HA 14 kg/ml 420
19 Isolation thermique sous dalle m2 281.80 |[PSE Fibra Xtherm A 125mm 1.00 m2/m2 281.80
PSE Fibra Xtherm A 125 mm
11 Dallage béton sur forme m2 281.80 [béton bpe 0.150 m3/m2 42.270
sol du sous-sol treillis soudé 15 kg/m2 423|
sable tout-venant 0.100 | m3/m2 28.180]
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse m2 509.00 [béton bpe 0.160 m3/m2 81.440|
voile béton 0,16 ép. aciers HA 25 kg/m? 1273
22 Paroi extérieure non porteuse m2 394.00 [béton bpe 0.160 m3/m2 63.040|
voile béton 0,16 ép. 2.5 kg/m? 985
23 Isolation intérieure m2 723.20
PSE Doublissimo 100 mm
R=3,15
U=0,30
24 Refends intérieurs porteurs m2 668.50 |béton bpe 0.180 m3/m2 120.330
voile béton 0,18 ép. aciers HA 25 kg/m? 1671
25 Paroi intérieure non porteuse m2 31.00 |béton bpe 0.180 m3/m2 5.580
voile béton 0,18 ép. aciers HA 25 kg/m2 78|
2.6 Isolation refends m2 98.60 |PSE Doublissimo 90+13mm 1.00 m2/m2 98.60
PSE Doublissimo 90 mm mortier colle 2 kg/m2 197.20
U=0,32
2.7 Poteau en béton armé ml 5.20  |béton bpe 0.071 | m3/m2 0.369
de 0,30 m @ aciers HA 6 kg/ml 31]
2.8 Planchers étages m2 947.30 |béton bpe 0.200 m3/m2 189.460
dalle béton 0,20 ép. aciers HA 2 kg/m2 1895
treillis soudé 3 kg/m? 2842,
29 Plancher terrasse m2 325.40 |béton bpe 0.200 | m3/m2 65.080
dalle béton 0,20 ép. aciers HA 3 kg/m2 976
treillis soudé 4 kg/m? 1302|
2.10 dalle balcon m2 47.60 |béton bpe 0.180 | m3/m2 8.568
dalle béton 0,18 ép. aciers HA 6 kg/m2 286
211 Poutres en béton ml 61.40 |béton bpe 0.080 m3/ml 4.912
de 0,20 x 0,50 section aciers HA 10 kg/ml 614
212 Isolation thermique sous dalle m2 82.00 |PSE Fibra Xtherm A 125mm 1.00 m2/m2 82.00
PSE Fibra Xtherm A 125 mm
213 Rupteurs dalles/fagade ml 285.00
Modele pour isolation intérieure
2.14 Rupteurs dalles/balcon ml 60.00 [modéle DB Schock Rutherma 1.00 mi/ml 60.00|
Modéle pour isolation intérieure
2.15 escalier hélicoidal en béton u 4 béton bpe 1.200 m3/u 4.800
hauteur d'étage aciers HA 96 kg/u 384
2.16 Isolant extérieur et palazzo m2 949.00 |[PSE Stisol bardage 60+70 mm 1.00 m2/m2 949.00|
PSE Stisol bardage 130 mm (R=3,10) fixations 1.00 m2/m2 949.00|
+ panneaux palazzo panneaux palazzo 1.00 m2/m2 949.00|
217 Linteaux ml 0.00
incorporés dans voiles
2.18 Appuis ml 75.00 [mortier & 500 kgs 0.045 m3/ml 3.375
ciment
- 3 - COUVERTURE
3.1 Etanchéité non accessible avec m2 325.40 |Efigreen Duo 80 mm 1.00 m2/m2 325.40
isolation étan. multicouche 1.00 m2/m2 325.40
‘mousse polyuréthane 80 mm et
étancheite multicouche U=0,28
3.4 Acroteres ml 98.40 |béton 0.160 m3/ml 15.744
voile béton 1,00+monocouche 2 f. aciers HA 4 kg/ml 394
monocouche 15 mm 30 kg/ml 2952
-4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 74.00 [PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 74.00
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U=1,60
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 85.20 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 85.20|
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U=1,60
4.3 Porte d'entrée d'immeuble u 1 de 2,20 x 2,25 hr
porte vitrée sur ossature alu U=1,00
4.4 Porte de service isolée u 1
métallique de 0,90 x 2,00 hr
- 5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Porte paliére isolante u 18
de 0,90 x 2,00 hr.
5.2 Porte intérieure entrée immeuble u 1
vitrée de 2,20 x 2,15 hr
53 Porte pleine CF 1/2 H u 7
de 0,80 x 2,00 hr
5.4 portes isoplanes u 91
de 0,80 x 2,00 hr
5.5 Cloisons intérieures ordinaires m2 783.50 |BA13 2.00 m2/m2 1567.00
plaques plétre BA13 sur rails Rails acier galvanisé 0.90 mi/m2 705.15|
Montants acier galvanisé 2.30 ml/m2 1802.05
5.6 Plaque platre sur murs m2 | 1553.00 |BA 13 1.00 m2/m2 1553.00
plagues platre collées mortier colle 2 kg/m? 3106
5.7 Enduit GS en plafonds m2 | 1073.00 |enduit GS 3.5 kg/m? 375ﬂ
5.8 Faux-plafond suspendu m2 82.00 |dalles fibres minérales 1.00 m2/m2 82.00|
dalles fibres minérales sur ossature ossature métallique 2 kg/m2 164
Revétements sols et murs
Electricité - VMC
Plomberie - sanitaires
Chauffage - ECS




MODELE : LC2 ITE
Parois:  Voile Béton + palazzo
zbne : H3
isolant:  PSE
Surface habitable SH : m2  1073.00
Surface SHOB : m2  1698.00
Surface SHON : m2__1296.00
‘ Prestation ‘ Unité| Quantité Composant Quantités par u‘"[le Produit
Quant. unité | composant
- 1- INFRASTRUCTURE
11 Fouille en excavation m3 | 1612.000 |jours 0.016 J/m3 26
terres enlevées
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 70.000 |jours 0.042 J/m3 3]
enlévés
1.3 Semelles en béton armé cis béton ml 166.00 [béton bpe 0.320 m3/ml 53.120|
de propreté aciers HA 4 kg/ml 664
section : 0,80 x 0,40
14 Semelles isolées u 3 béton bpe 0.720 m3/u 2.160|
1,20 x 1,20 x 0,50 aciers HA 30 kg/u 90
15 Voile béton sous-sol m2 501.00 [béton bpe 0.200 | m3/m2 100.200
voile béton 0,20 ép. aciers HA 25 kg/m? 1253
16 Poteaux béton ml 9.00 |béton bpe 0.090 m3/ml 0.810
de 0,30 x 0,30 section aciers HA 11 kg/ml 99|
1.7 Plancher haut sous-sol CF 1 H m2 281.80 |[béton bpe 0.250 m3/m2 70.450
aalle béton 0,25 ép. aciers HA 4 kg/m2 1127
1.8 Poutres en béton ml 30.00 [béton bpe 0.120 m3/ml 3.600
section 0,30 x 0,60 hr aciers HA 14 kg/ml 420
19 Isolation thermique sous dalle m2 281.80 |[PSE Fibra Xtherm A 80mm 1.00 m2/m2 281.80
PSE Fibra Xtherm A 80 mm
11 Dallage béton sur forme m2 281.80 [béton bpe 0.150 m3/m2 42.270
sol du sous-sol treillis soudé 15 kg/m2 423|
sable tout-venant 0.100 | m3/m2 28.180]
- 2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse m2 509.00 [béton bpe 0.160 m3/m2 81.440|
voile béton 0,16 ép. aciers HA 25 kg/m? 1273
22 Paroi extérieure non porteuse m2 394.00 [béton bpe 0.160 m3/m2 63.040|
voile béton 0,16 ép. 2.5 kg/m? 985
23 Isolation intérieure m2 723.20
PSE Doublissimo 100 mm
R=3,15
U=0,30
24 Refends intérieurs porteurs m2 668.50 |béton bpe 0.180 m3/m2 120.330
voile béton 0,18 ép. aciers HA 25 kg/m? 1671
25 Paroi intérieure non porteuse m2 31.00 |béton bpe 0.180 m3/m2 5.580
voile béton 0,18 ép. aciers HA 25 kg/m2 78|
2.6 Isolation refends m2 98.60 |PSE Doublissimo 80+13mm 1.00 m2/m2 98.60
PSE Doublissimo 80 mm mortier colle 2 kg/m2 197.20
U=0,36
2.7 Poteau en béton armé ml 5.20  |béton bpe 0.071 | m3/m2 0.369
de 0,30 m @ aciers HA 6 kg/ml 31]
2.8 Planchers étages m2 947.30 |béton bpe 0.200 m3/m2 189.460
dalle béton 0,20 ép. aciers HA 2 kg/m2 1895
treillis soudé 3 kg/m? 2842,
29 Plancher terrasse m2 325.40 |béton bpe 0.200 | m3/m2 65.080
dalle béton 0,20 ép. aciers HA 3 kg/m2 976
treillis soudé 4 kg/m? 1302|
2.10 dalle balcon m2 47.60 |béton bpe 0.180 | m3/m2 8.568
dalle béton 0,18 ép. aciers HA 6 kg/m2 286
211 Poutres en béton ml 61.40 |béton bpe 0.080 m3/ml 4.912
de 0,20 x 0,50 section aciers HA 10 kg/ml 614]
212 Isolation thermique sous dalle m2 82.00 |PSE Fibra Xtherm A 80mm 1.00 m2/m2 82.00
PSE Fibra Xtherm A 80 mm
213 Rupteurs dalles/fagade ml 285.00
Modéle pour isolation intérieure
2.14 Rupteurs dalles/balcon ml 60.00
Modeéle pour isolation intérieure
2.15 escalier hélicoidal en béton u 4 béton bpe 1.200 m3/u 4.800
hauteur d'étage aciers HA 96 kg/u 384
2.16 Isolant extérieur et palazzo m2 949.00 |PSE Stisol bardage 100 mm 1.00 m2/m2 949.00
PSE Stisol bardage 100 mm (R=2,6) fixations 1.00 m2/m2 949.00|
+ panneaux palazzo panneaux palazzo 1.00 m2/m2 949.00|
217  |Linteaux ml 0.00
incorporés dans voiles
2.18 Appuis ml 75.00 [mortier & 500 kgs 0.045 m3/ml 3.375
ciment
- 3 - COUVERTURE
3.1 Etanchéité non accessible avec m2 | 32540 |Efigreen Duo 90 mm 1.00 m2/m2 325.40
isolation étan. multicouche 1.00 m2/m2 325.40
‘mousse polyuréthane 90 mm et
étancheite multicouche U=0,25
3.4 Acroteres ml 98.40 |béton 0.160 m3/ml 15.744
voile béton 1,00+monocouche 2 f. aciers HA 4 kg/ml 394
monocouche 15 mm 30 kg/ml 2952
-4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 74.00 [PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 74.00
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U=1,60
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 85.20 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 85.20|
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U=1,60
4.3 Porte d'entrée d'immeuble u 1 de 2,20 x 2,25 hr
porte vitrée sur ossature alu U=1,00
4.4 Porte de service isolée u 1
métallique de 0,90 x 2,00 hr
- 5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Porte paliére isolante u 18
de 0,90 x 2,00 hr.
5.2 Porte intérieure entrée immeuble u 1
vitrée de 2,20 x 2,15 hr
53 Porte pleine CF 1/2 H u 7
de 0,80 x 2,00 hr
5.4 portes isoplanes u 91
de 0,80 x 2,00 hr
5.5 Cloisons intérieures ordinaires m2 783.50 |BA13 2.00 m2/m2 1567.00
plaques plétre BA13 sur rails Rails acier galvanisé 0.90 mi/m2 705.15|
Montants acier galvanisé 2.30 ml/m2
5.6 Plaque platre sur murs m2 | 1553.00 |BA 13 1.00 m2/m2
plagues platre collées mortier colle 2 kg/m?
5.7 Enduit GS en plafonds m2 | 1073.00 |enduit GS 3.5 kg/m?
5.8 Faux-plafond suspendu m2 82.00 |dalles fibres minérales 1.00 m2/m2
dalles fibres minérales sur ossature ossature métallique 2 kg/m2
Revétements sols et murs
Electricité - VMC
Plomberie - sanitaires
Chauffage - ECS




MODELE : LC2 ITI
Parois :  Blocs ciment
z6ne : H1b
isolant: LDV
Surface habitable SH : m2  1073.00
Surface SHOB : m2  1698.00
Surface SHON : m2__ 1296.00
Prestation ‘ Unité| Quantité Composant ‘ Quantités par urx[té Produit
Quant. unité | composant
- 1- INFRASTRUCTURE
1.1 Fouille en excavation m3 | 1612.000 |jours 0.016 Jm3 26|
terres enlevées
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 70.000 |jours 0.042 Jm3 3
enlévés
1.3 Semelles en béton armé cis béton ml 166.00 |béton bpe 0.320 m3/ml 53.120
de propreté aciers HA 4 kg/ml 664
section : 0,80 x 0,40
1.4 Semelles isolées u 3 béton bpe 0.720 m3/u 2.160
1,20 x 1,20 x 0,50 aciers HA 30 kg/u 90
15 Voile béton sous-sol m2 501.00 |béton bpe 0.200 m3/m2 100.200]
voile béton 0,20 ép. aciers HA 25 kg/m2 1253
16 Poteaux béton ml 9.00 [béton bpe 0.090 m3/ml 0.810]
de 0,30 x 0,30 section aciers HA 11 kg/ml 99
1.7 Plancher haut sous-sol CF 1 H m2 281.80 |béton bpe 0.250 m3/m2 70.450
dalle béton 0,25 ép. aciers HA 4 kg/m2 1127]
1.8 Poutres en béton ml 30.00 |béton bpe 0.120 m3/ml 3.600
section 0,30 x 0,60 hr aciers HA 14 kg/ml 420
19 Isolation thermique sous dalle m2 281.80 |LDR Domisol Coffrage 2*80mm 1.00 m2/m2 281.80
LDR Domisol Coffrage 160mm
1.10 Dallage béton sur forme m2 281.80 |béton bpe 0.150 m3/m2 42.270
sol du sous-sol treillis soudé 15 kg/m? 423
sable tout-venant 0.100 m3/m2 28.180
-2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse m2 509.00 |béton bpe 0.160 m3/m2 81.440
voile béton 0,16 ép. aciers HA 25 kg/m2 1273
2.2 Paroi extérieure non porteuse m2 394.00 |blocs ciment collé + colle 1.00 m2/m2 394.00
blocs ciment collés 0,20 mortier & 500 kgs 0.004 m3/m2 1.576
23 Isolation intérieure m2 | 723.20 |LDV Isoconfort 35 120 mm 1.00 m2/m2 723.20
LDV Optima Isoconfort35 120 mm BA 13 1.00 m2/m2 723.20
R=3,4 + BA13 sur ossature Rails acier galvanisé 0.90 ml/m2 650.88
=0,29 Fourrures acier galvanisé 2.30 ml/m2 1663.36|
24 Refends intérieurs porteurs m2 668.50 |béton bpe 0.180 m3/m2 120.330
voile béton 0,18 ép. aciers HA 25 kg/m2 1671
25 Paroi intérieure non porteuse m2 31.00 |blocs ciment + colle 1.00 m2/m2 31.00]
blocs ciment collés 0,20 mortier a 500 kgs 0.004 | m3/m2 0.124]
26 Isolation refends m2 98.60 |LDV Isoconfort 35 140 mm 1.00 m2/m2 98.60|
LDV Optima Isoconfort35 120 mm BA 13 1.00 m2/m2 98.60
R=3,4 + BA13 sur ossature Rails acier galvanisé 0.90 ml/m2 88.74]
/=0,29 Fourrures acier galvanisé 2.30 ml/m2 226.78
27 Poteau en béton armé ml 5.20  |béton bpe 0.071 m3/m2 0.369]
de 0,30 m @ aciers HA 6 kg/ml 31]
2.8 Planchers étages m2 947.30 |béton bpe 0.200 m3/m2 189.460
dalle béton 0,20 ép. aciers HA 2 kg/m2 1895
treillis soudé 3 kg/m? 2842
29 Plancher terrasse m2 325.40 |béton bpe 0.200 m3/m2 65.080
dalle béton 0,20 ép. aciers HA 3 kg/m? 976
treillis soudé 4 kg/m?2 1302]
2.10 dalle balcon m2 47.60 |béton bpe 0.180 m3/m2 8.568|
dalle béton 0,18 ép. aciers HA 6 kg/m? 286
211 Poutres en béton mi 61.40 |béton bpe 0.080 m3/ml 4.912]
de 0,20 x 0,50 section aciers HA 10 kg/ml 614
212 Isolation thermique sous dalle m2 82.00 |LDR Domisol Coffrage 2x80mm 1.00 m2/m2 82.00
LDR Domisol Coffrage 160mm
213 Rupteurs dalles/facade ml 285.00 |modéle DF Schock Rutherma 1.00 mi/ml 285.00
Modéle pour isolation intérieure
2.14 Rupteurs dalles/balcon ml 60.00 |modéle DB Schock Rutherma 1.00 mi/ml 60.00]
Modéle pour isolation intérieure
2.15  |escalier hélicoidal en béton u 4 béton bpe 1.200 m3/u 4.800
hauteur d'étage aciers HA 96 kg/u 384
2.16 Parement extérieur m2 949.00 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 14235
enauit monocouche
2.17  |Linteaux ml 73.80 |élément ciment en U 1.00 mi/ml 73.80]
incorporés dans voiles béton bpe & 300 kgs 0.028 | m3/ml 2.066
218 Appuis ml 75.00 |mortier & 500 kgs 0.017 m3/ml 1.275|
ciment
- 3 - COUVERTURE
3.1 Etanchéité non accessible avec m2 325.40 |Efigreen Duo 90 mm 1.00 m2/m2 325.40
isolation étan. multicouche 1.00 m2/m2 325.40
mousse polyuréthane 90 mm et
élanchéité multicouche U=0,25
3.4 Acrotéres ml 98.40 |béton 0.160 m3/ml 15.744]
voile béton 1,00+monocouche 2 f. aciers HA 4 kg/ml 394
15 mm 30 kg/ml 2952]
-4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 74.00 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 74.00
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U=1,60
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 85.20 [PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 85.20
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U=1,60
4.3 Porte d'entrée d'immeuble u 1 de 2,20 x 2,25 hr
porte vitrée sur ossature alu U=1,00
4.4 Porte de service isolée u 1
meétalligue de 0,90 x 2,00 hr
-5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Porte paliére isolante u 18
de 0,90 x 2,00 hr
5.2 Porte intérieure entrée immeuble u 1
vitrée de 2,20 x 2,15 hr
5.3 Porte pleine CF 1/2 H u 7
de 0,80 x 2,00 hr
5.4 portes isoplanes u 91
de 0,80 x 2,00 hr
55 Cloisons intérieures ordinaires m2 | 783.50 |BA13 2.00 m2/m2 1567.00
plaques plétre BA13 sur rails Rails acier galvanisé 0.90 ml/m2 705.15
Montants acier galvanisé 2.30 ml/m2 1802.05
5.6 Plaque platre sur murs m2 830.00 |BA13 1.00 m2/m2 830.00
plaques plétre collées mortier colle 2 kg/m? 1660
5.7 Enduit GS en plafonds m?2 | 1073.00 |enduit GS 3.5 kg/m? 3756
5.8 Faux-plafond suspendu m2 82.00 |dalles fibres minérales 1.00 m2/m2 82.00
dalles fibres minérales sur ossature ossature métallique 2 kg/m? 164
éi sols et murs
Electricité - YMC
Plomberie - sanitaires
Chauffage - ECS




MODELE : LC2 ITI
Parois :  Blocs ciment
z6ne : H2b
isolant: LDV
Surface habitable SH : m2  1073.00
Surface SHOB : m2  1698.00
Surface SHON : m2__ 1296.00
Prestation ‘ Unité| Quantité Composant ‘ Quantités par urx[té Produit
Quant. unité | composant
- 1- INFRASTRUCTURE
1.1 Fouille en excavation m3 | 1612.000 |jours 0.016 Jm3 26|
terres enlevées
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 70.000 |jours 0.042 Jm3 3
enlévés
1.3 Semelles en béton armé cis béton ml 166.00 |béton bpe 0.320 m3/ml 53.120
de propreté aciers HA 4 kg/ml 664
section : 0,80 x 0,40
1.4 Semelles isolées u 3 béton bpe 0.720 m3/u 2.160
1,20 x 1,20 x 0,50 aciers HA 30 kg/u 90
15 Voile béton sous-sol m2 501.00 |béton bpe 0.200 m3/m2 100.200]
voile béton 0,20 ép. aciers HA 25 kg/m2 1253
16 Poteaux béton ml 9.00 [béton bpe 0.090 m3/ml 0.810]
de 0,30 x 0,30 section aciers HA 11 kg/ml 99
1.7 Plancher haut sous-sol CF 1 H m2 281.80 |béton bpe 0.250 m3/m2 70.450
dalle béton 0,25 ép. aciers HA 4 kg/m2 1127]
1.8 Poutres en béton ml 30.00 |béton bpe 0.120 m3/ml 3.600
section 0,30 x 0,60 hr aciers HA 14 kg/ml 420
19 Isolation thermique sous dalle m2 281.80 |LDR Domisol Coffrage 100 mm 1.00 m2/m2 281.80
LDR Domisol Coffrage 100 mm
1.10 Dallage béton sur forme m2 281.80 |béton bpe 0.150 m3/m2 42.270
sol du sous-sol treillis soudé 15 kg/m? 423
sable tout-venant 0.100 m3/m2 28.180
-2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse m2 509.00 |béton bpe 0.160 m3/m2 81.440
voile béton 0,16 ép. aciers HA 25 kg/m2 1273
2.2 Paroi extérieure non porteuse m2 394.00 |blocs béton 0,20 + colle 1.00 m2/m2 394.00
blocs béton collés 0,20 mortier a 500 kgs 0.004 m3/m2 1.576|
23 Isolation intérieure m2 | 723.20 |LDV Calibel 100+10mm 1.00 m2/m? 723.20]
LDV Calibel 100 mm mortier colle 2 kg/m2 1446
R=2,9
24 Refends intérieurs porteurs m2 668.50 |béton bpe 0.180 m3/m2 120.330
voile béton 0,18 ép. aciers HA 25 kg/m2 1671
25 Paroi intérieure non porteuse m2 31.00 |blocs béton 0,20 + colle 1.00 m2/m2 31.00]
blocs béton collés 0,20 mortier & 500 kgs 0.004 | m3/m2 0.124]
26 Isolation refends m2 98.60 |LDV Calibel 100+10mm 1.00 m2/m2 98.60
LDV Calibel 100 mm mortier colle 2 kg/m2 197|
27 Poteau en béton armé ml 5.20  |béton bpe 0.071 m3/m2 0.369]
de 0,30 m @ aciers HA 6 kg/ml 31]
2.8 Planchers étages m2 947.30 |béton bpe 0.200 m3/m2 189.460
dalle béton 0,20 ép. aciers HA 2 kg/m2 1895
treillis soudé 3 kg/m2 2842
29 Plancher terrasse m2 325.40 |béton bpe 0.200 m3/m2 65.080
dalle béton 0,20 ép. aciers HA 3 kg/m? 976
treillis soudé 4 kg/m?2 1302]
2.10 dalle balcon m2 47.60 |béton bpe 0.180 m3/m2 8.568|
dalle béton 0,18 ép. aciers HA 6 kg/m? 286
211 Poutres en béton mi 61.40 |béton bpe 0.080 m3/ml 4.912]
de 0,20 x 0,50 section aciers HA 10 kg/ml 614
212 Isolation thermique sous dalle m2 82.00 [LDR Domisol Coffrage 100 mm 1.00 m2/m2 82.00
LDR Domisol Coffrage 100 mm
213 Rupteurs dalles/facade ml 285.00 |modéle DF Schock Rutherma 1.00 mi/ml 285.00
Modéle pour isolation intérieure
2.14 Rupteurs dalles/balcon ml 60.00 |modéle DB Schock Rutherma 1.00 mi/ml 60.00]
Modéle pour isolation intérieure
2.15  |escalier hélicoidal en béton u 4 béton bpe 1.200 m3/u 4.800
hauteur d'étage aciers HA 96 kg/u 384
2.16 Parement extérieur m2 949.00 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 14235
enauit monocouche
2.17  |Linteaux ml 73.80 |élément ciment en U 1.00 mi/ml 73.80]
incorporés dans voiles béton bpe & 300 kgs 0.028 | m3/ml 2.066
218 Appuis ml 75.00 |mortier & 500 kgs 0.017 m3/ml 1.275|
ciment
- 3 - COUVERTURE
3.1 Etanchéité non accessible avec m2 325.40 |Efigreen Duo 80 mm 1.00 m2/m2 325.40
isolation étan. multicouche 1.00 m2/m2 325.40
mousse polyuréthane 80 mm et
étanchéité multicouche U=0,28
3.4 Acrotéres ml 98.40 |béton 0.160 m3/ml 15.744]
voile béton 1,00+monocouche 2 f. aciers HA 4 kg/ml 394
e 15 mm 30 kg/ml 2952]
-4 - MENUISERIES EXTERIEURES
4.1 Fenétres avec vitrage isolant et m2 74.00 |PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 74.00
volets battants
fenétres PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U=1,60
4.2 Porte-fenétres avec vitrage isolant m2 85.20 [PVC Tryba T9 - vitrage 4-16-4 1.00 m2/m2 85.20
et volets battants
porte-fenétre PVC - vitrage isolant
volets battants PVC - U=1,60
4.3 Porte d'entrée d'immeuble u 1 de 2,20 x 2,25 hr
porte vitrée sur ossature alu U=1,00
4.4 Porte de service isolée u 1
meétalligue de 0,90 x 2,00 hr
-5 - OUVRAGES INTERIEURS
5.1 Porte paliére isolante u 18
de 0,90 x 2,00 hr
5.2 Porte intérieure entrée immeuble u 1
vitrée de 2,20 x 2,15 hr
5.3 Porte pleine CF 1/2 H u 7
de 0,80 x 2,00 hr
5.4 portes isoplanes u 91
de 0,80 x 2,00 hr
55 Cloisons intérieures ordinaires m2 | 783.50 |BA13 2.00 m2/m2 1567.00
plaques plétre BA13 sur rails Rails acier galvanisé 0.90 ml/m2 705.15
Montants acier galvanisé 2.30 ml/m2 1802.05
5.6 Plaque platre sur murs m2 830.00 |BA13 1.00 m2/m2 830.00
plaques plétre collées mortier colle 2 kg/m? 1660
5.7 Enduit GS en plafonds m?2 | 1073.00 |enduit GS 35 kg/m? 3756
5.8 Faux-plafond suspendu m2 82.00 |dalles fibres minérales 1.00 m2/m2 82.00
dalles fibres minérales sur ossature ossature métallique 2 kg/m? 164
éi sols et murs
Electricité - YMC
Plomberie - sanitaires
Chauffage - ECS




MODELE : LC2 ITI
Parois :  Blocs ciment
z6ne : H3
isolant: LDV
Surface habitable SH : m2  1073.00
Surface SHOB : m2  1698.00
Surface SHON : m2__ 1296.00
Prestation ‘ Unité| Quantité Composant ‘ Quantités par ur“,té Produit
Quant. unité | composant
- 1- INFRASTRUCTURE
1.1 Fouille en excavation m3 | 1612.000 |jours 0.016 Jm3 26|
terres enlevées
1.2 Fouille pour fondations, déblais m3 70.000 |jours 0.042 Jm3 3
enlévés
1.3 Semelles en béton armé cis béton ml 166.00 |béton bpe 0.320 m3/ml 53.120
de propreté aciers HA 4 kg/ml 664
section : 0,80 x 0,40
1.4 Semelles isolées u 3 béton bpe 0.720 m3/u 2.160
1,20 x 1,20 x 0,50 aciers HA 30 kg/u 90
15 Voile béton sous-sol m2 501.00 |béton bpe 0.200 m3/m2 100.200]
voile béton 0,20 ép. aciers HA 25 kg/m2 1253
16 Poteaux béton ml 9.00 [béton bpe 0.090 m3/ml 0.810]
de 0,30 x 0,30 section aciers HA 11 kg/ml 99
1.7 Plancher haut sous-sol CF 1 H m2 281.80 |béton bpe 0.250 m3/m2 70.450
dalle béton 0,25 ép. aciers HA 4 kg/m2 1127]
1.8 Poutres en béton ml 30.00 |béton bpe 0.120 m3/ml 3.600
section 0,30 x 0,60 hr aciers HA 14 kg/ml 420
19 Isolation thermique sous dalle m2 281.80 |LDR Domisol Coffrage 100 mm 1.00 m2/m2 281.80
LDR Domisol Coffrage 100 mm
11 Dallage béton sur forme m2 281.80 |béton bpe 0.150 m3/m2 42.270
sol du sous-sol treillis soudé 15 kg/m? 423
sable tout-venant 0.100 m3/m2 28.180
-2 - SUPERSTRUCTURE
21 Paroi extérieure porteuse m2 509.00 |béton bpe 0.160 m3/m2 81.440
voile béton 0,16 ép. aciers HA 25 kg/m2 1273
2.2 Paroi extérieure non porteuse m2 394.00 |blocs ciment 0,20+ colle 1.00 m2/m2 394.00
blocs ciment collés 0,20 mortier & 500 kgs 0.004 m3/m2 1.576
23 Isolation intérieure m2 | 723.20 |LDV Calibel 90+10 1.00 m2/m2 723.20
LDV Calibel 90 mm mortier colle 2 kg/m2 1446
R=2,60
=0,34.
24 Refends intérieurs porteurs m2 668.50 |béton bpe 0.180 m3/m2 120.330
voile béton 0,18 ép. aciers HA 25 kg/m2 1671
25 Paroi intérieure non porteuse m2 31.00 |blocs ciment 0,20 collés 1.00 m2/m2 31.00]
blocs ciment 0,20 collés mortier & 500 kgs 0.004 | m3/m? 0.124
26 Isolation refends m2 98.60 |LDV Calibel 90+10mm 1.00 m2/m2 98.60|
LDV Calibel 90 mm mortier colle 2 kg/m2 197|
27 Poteau en béton armé ml 5.20  |béton bpe 0.071 m3/m2 0.369]
de 0,30 m @ aciers HA 6 kg/ml 31]
2.8 Planchers étages m2 947.30 |béton bpe 0.200 m3/m2 189.460
dalle béton 0,20 ép. aciers HA 2 kg/m2 1895
treillis soudé 3 kg/m2 2842
29 Plancher terrasse m2 325.40 |béton bpe 0.200 m3/m2 65.080
dalle béton 0,20 ép. aciers HA 3 kg/m? 976
treillis soudé 4 kg/m?2 1302]
2.10 dalle balcon m2 47.60 |béton bpe 0.180 m3/m2 8.568|
dalle béton 0,18 ép. aciers HA 6 kg/m? 286
211 Poutres en béton mi 61.40 |béton bpe 0.080 m3/ml 4.912]
de 0,20 x 0,50 section aciers HA 10 kg/ml 614
212 Isolation thermique sous dalle m2 82.00 [LDR Domisol Coffrage 100 mm 1.00 m2/m2 82.00
LDR Domisol Coffrage 100 mm
213 Rupteurs dalles/facade ml 285.00 |modéle DF Schock Rutherma 1.00 mi/ml 285.00
Modéle pour isolation intérieure
2.14 Rupteurs dalles/balcon ml 60.00 |modéle DB Schock Rutherma 1.00 mi/ml 60.00]
Modéle pour isolation intérieure
2.15  |escalier hélicoidal en béton u 4 béton bpe 1.200 m3/u 4.800
hauteur d'étage aciers HA 96 kg/u 384
2.16 Parement extérieur m2 949.00 |monocouche 15 mm 15 kg/m2 14235
enauit monocouche
2.17  |Linteaux ml 73.80 |élément ciment en U 1.00 mi/ml 73.80]
incorporés dans voiles béton bpe & 300 kgs 0.028 | m3/ml 2.066
218 Appuis ml 75.00 |mortier & 500 kgs 0.017 m3/ml 1.275|
ciment
- 3 - COUVERTURE
3.1 Etanchéité non accessible avec m2 325.40 |Efigreen Duo 80 mm 1.00 m2/m2 325.40
isolation étan. multicouche 1.00 m2/m2 325.40
mousse polyuréthane 80 mm et
étanchéité multicouche U=0,28
3.4 Acrotéres ml 98.40 |béton 0.160 m3/ml 15.7